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കേരള ഭാഷാ മര്‍ രീരവനന്തപൂരം 
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' ഹെഡ്‌മാസ്റ്റര്‍മാരുടെ ശ്രദ്ധയ്ക്ക്‌ 


എല്പാ സംകൂളുകളും കേരള ഭാഷാ ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂട്ടിനെറ മുഖപത്രമായ 
വിജ്ഞാനകൈരളി മാസിക വാങ്ങേണ്ടതാണെന്നും കാണിച്ചു? 
ഡയറക്ടര്‍ ഓഫ പബ്ലിക്‌ ഇന്‍സ്വട്രക്ഷന്‍ അയച്ച സര്‍ക്കുല 
റിന്‍െറ പകപ്പ്ാണു൦ ചുവടെ കൊടുക്കുന്നതും. എല്ലാ ഹെഡ്‌ 
മാസ്റസ്റര്‍മാരും മാസികയുടെ വരിസംഖ്യ (വാഷികം; 10 ക. 
അര്‍ധവാര്‍ഷികം; 6 ക.) അടച്ചും സഹകരിക്കാനപേക്ഷ. 


പത്രാധിപര്‍, വിജ്ഞാനകൈരളി 


“ മും, 213-114135/69. 
011 ൮ 18 


൧127൨ 0 28110൦ സ്സ്‌, 
1ല്സഥഠഡേന, 2൧൧൦0 5-9-1969. 


വ്വ 


ക്ല0-- ഇഖദേലിദ -- ടമാ! 1ഒലിടെ -- 27൦ ല്‌ "ദ്മളമ്ഥം -- 
ി വു പുകപക%11 പ്‌. 

1൦ ലിം ന്മ 1050൦ 15 ധീ ദ 1ദ്ദിമൃദിദ്ന അഠ൩൩ 
ലി "വിന 14ലിന്ി!. 1015 0൦% വടഗ്ധി 70൦7 ൦ ടയീബിട മഠ 19005 ൨ 
0൮൦ ടനഠഠിട. 125. 1:01. ൨൫൦൦5 20൦ 7്വേട0ി (0 ലിറ വട യ ദ്ധി0൩ 10 
1൨൦ ൨൦01൦ 0 211 ൨05 0 500015 ബി 0170 1൨൩ 0 എ ധനമട൦ ടേ വ്‌ 
വിട ന3ഉമ്ന൦ 00 ഖട൦ 12 ൯൦ ട൩ലിട, 0൧൭ ന്ഥ 1൨൦ േ0േഠിധഗം 70൩ 
140൬ ടട. 


നി 


മ 
൧ാവഡാവ്ഠര. 
൧7000 107 15509. ക്‌്‌ 


5121111140. 
1 ി 


ചി നടഥ്ല 1:01. “0൦65. 
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10177, 51൦ 105. 0 1:00. 
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ലേഖകരോട്‌ 


1. സയന്‍സ്‌, മാനവികവിജ്ഞാനം , 
സാഹിത്യം എന്നിവയില്‍ ഉയന്ന ചിന്തയുടെ ഒരു 
ശാസ്ത്രുകാരന്മാരേയും സാമാന്യജന 
ങ്ങളേയും ഒരു പോലെ പരിസേവിക്കാന്‍ വിജ്ഞാ 
നകൈരളിക്കു൦ കഴിയണമെന്നാണ്‌" ഞങ്ങളുടെ 
ആഗ്രഹം. ആശയത്തിലം ശൈലിയിലും താരത 
മ്യേന മെച്ചപ്പെട്ട നിലവാരം പുലര്‍ത്താന്‍ നമുക്ക്‌ 


വേദിയായി 


സാധിക്കും. 


മു, വിജഞാനകൈരളിയിലേഷ്ക്കൂള്ള ലേഖ 
നങ്ങഠം നാതിദീര്‍ഘവും സരളവും കാര്യമാത്ര 
പ്രസക്തവുമായിരിക്കണം. വലുപ്പം സാധാരണ 
കയുക്ഷരത്തില്‍ 10 ഫുഠംസ്ത്റാപ്‌ കടലാസ്സ്‌ എന്നു 
ള്ളതു” മാതൃകായോഗ്യമായിരിക്കും. വളരെ നീണ്ട 
ലേഖനങ്ങഠം ഖണ്ഡശഃ പ്രസിദ്ധം ചെയ്യാം. 


3, രേഖാചിത്രങ്ങളും (റി1ദരനടി ഫോട്ടോ 
കളം മാസികയില്‍ ചേര്‍ക്കാവുന്നതാണു”. ഇതു" 
ചെലവു കൂടിയ ഒരു സംഗതിയാണു”. അത്യാവ 
ശ്യമാണെങ്കിലേ ഇവ ചേര്‍ക്കുകയുള്ള. 


4. രേഖാചിത്രങ്ങഠം നല്ല സ്നോവൈററു” കട 
ലാസ്സ്റില്‍ ഇന്‍ഡ്യന്‍ ഇങ്കു കൊണ്ടു വരച്ചിരി 
ക്കണം. ഫോട്ടോവിന്‍െറ ഗ്ലോസി പ്രിന്‍റു" 
കിട്ടണം. 


5, രേഖാചിത്രം / ഫോട്ടോ ചേര്‍ക്കേണ്ടതു” 
എവിടെ എന്നു" ലേഖനത്തിന്‍െറ മാര്‍ജിനില്‍ 
ൂ രേഖപ്പെടത്തുന്നതു” നന്നു”. 


_ 6. ലേഖകന്‍റെ പേരും ചിത്രത്തിന്‍െറ ക്രമ 
നമ്പരും രേഖാചിത്രത്തിന്‍െറ / ഫോട്ടോവിന്‍െറ 

പുറകില്‍ കുറിക്കേണ്ടതാണു”. ചിത്രത്തിന്‍െറ 
ഉപരിഭാഗമേതെന്നു" ഒരു ആരോ മാര്‍ക്കു കൊണ്ടു” 
സൂചിപ്പിച്ചിരിക്കണം. 


൭ 

1 7, ലേഖനനിര്‍മ്മാണത്തിനുപകരിച്ച റഫ 
റന്‍സുകളടേയോ ഉദ്ധരണികളുടേയോ വിവരങ്ങം 
ലേഖനത്തോടൊന്നിച്ചുണ്ടാകുന്നതു കൊള്ളാം. 


4) 8. ലേഖകന്മാര്‍ തങ്ങളുടെ ഓദ്യോഗികമേല്‍ 


9. ചിത്രങ്ങളില്‍ വിവരണക്കുറിപ്പുകഠം ചേ 
ത്തു കൂട. അക്കത്തിലോ റോമന്‍ ലിപിയിലോ 
ചിത്രഭാഗങ്ങഠം സൂചിപ്പിക്കുക. 


10. വിവരണങ്ങഠം വേറെ കടലാസ്സില്‍ 
എഴുതിച്ചേര്‍ക്കണം . 
11. കോപ്പ്പിറൈററു" നിയമത്തിനു വിധേയ 


മായ കൃതികളില്‍ നിന്നുള്ള ഭാഗങ്ങഠം ലേഖന 
ത്തില്‍ ചേര്‍ത്തിട്ടുണ്ടെങ്കില്‍, ആ ഭാഗങ്ങരം ഉപ 
യോഗിക്കാനുള്ള അനുമതി ലേഖകന്‍ തന്നെ മുന്‍ 
കൂട്ടി സമ്പാദിച്ചിരിക്കേണ്ടതാണു”. 


19. വിജഞാനകൈരളിയിലേഷ്ക്കുള്ള കൃതി 
കഠം കടലാസ്സ്റിന്‍െറ ഒരു പുറത്തു മാത്രം മഷി കൊ 
്ടെഴുതി അയക്്്കുണ്ടതാണു”. പ്രസിദ്ധം ചെയ്യാ 
ത്തവ മടക്കി കിട്ടണമെന്നുള്ളവര്‍ ആവശ്യമായ 
സ്റ്റാമ്പൊട്ടിച്ച, മേല്‍വിലാസം എഴുതിയ കവറുകഠം 


കൂടെ അയയ്യ്കുണ്ടതാണു , 
--- പത്രാധിപര്‍ 








വിജ്ഞാനകൈരളി 


വരിസംഖ്യനിരക്കു" 


വാര്‍ഷികവരിസംഖ്യ 10 00 
അര്‍ദ്ധവാര്‍ഷികവരിസംഖ്യ 6 00 
ഒററപ്രതി 1 00 


എജന്‍റുമാര്‍ അതതു മാസം ആവശ്യമുള്ള കോപ്പി 
കളുടെ ഓര്‍ഡറും 25 ശതമാനം കമ്മിഷന്‍ 
കഴിച്ചുള്ള സംഖ്യയയം മുന്‍മാസം 16ാംന്ദ:ഷ്ക്കു്‌ 

കിട്ടത്തക്ക വണ്ണം അയയ്ക്കാന്‍ [ 

ശ്രദ്ധിക്കേണ്ടതാണു”. 


മുമ്പു്‌ 





ശാസ്ത്രും 
പരാജയലാഞ്ഛന കാണിച്ചിടത്തുഴ 
ആരോഗ്യം 

അജയ്യതയുടെ 
കൊടി നാട്ടി 





ആംസ്‌ട്രോങിനു? 
ചന്ദ്രനിലിറങ്ങാന്‍ 
കായികാദ്ധ്വാനം 


വേണ്ടി വന്നു. 
ഈ സത്യത്തിനെറ 
ദര്‍ശനപഥങ്ങളി 
ലേഷ്ക്കു വിരല്‍ 
ക്ണ്ടുന്നു 


ജയഭാരതം ആര്യവൈദ്യശാല 


ഹെഡ്‌ ഓഫീസ്‌: പുനലൂര്‍--- 





പ്രാപ്രൈററര്‍ : പി. ഒ. തോമസ്‌ വൈദ്യന്‍ 


100 001 001 11215 20 01107011. 


€ഠ-ഠ0൧൦/91ഗ6 5006 110. 10. 24.1 
൧.1..1710171/. 


0/൧. 


1111. ഥാ ൧൧൧൦൦ 


205 130% പഠ. 16 
ദ0ധ്ദഠഡ്ട 2൩0 100775 0/ 06017 നദന്നളട 2൧0 സട, 
൦൦17 07095, ൧10൦ തഒ(ധ൩ഉട 920 സട, 1൦ നഅലവ്ഥളട 
൧0 സട, ടിടമ! നദധ്ഥഉട മ൧ഠ സ്പഉട, 0൦017 നദ ൨ 
ഒ! പ്ധലിദടേ മഠ ട1മടേ, 027 ൩318 01൦. 
0൦൦ സമ ൧0 ഡെറുധ്ടി൦ 9൦ട1ഇട. 


204/ലില 60//ല/6മ്‌. 
01൦ ൨൪൪൧ടേട : 


(0) കളം റേ 
(2) മദംനേ 


161൦01൨0൧൦ 2328 
1707 3൩ഠി 0൩ 0041 ല്‌ 


വവ ൧109 ൦017 1ദ്ലട ൧0 
മദ്ചധ്ഥള 00-ഠണ്മ്നം 
5009 1.10. 70. 241. 











വിജ്ഞാനമകൈര്‍ളി 


കേരള ഭാഷാ ഇന്‍സ്റ്റിററ്യട്ടിനെറ മുഖപത്രം 


വാള്യം 1 ലക്കം "7 ഡിസംബര്‍ 1969 
ഉള്ളടക്കം 
| 
| ₹ 
പത്രാധിപര്‍ : ന്‌ 
ന്‍. വി വാരിയര്‍ ക്രു 
എനു. . കൃസ് ഇടവേള 
സുഗതകുമാരി ി 
കഥ 


| 
പത്രാധിപസമിതി : | & 
| ഇന്നലെയും ഇന്നും 
പ്രൊ. സി. കെ. മൂസ്സൃതം | ലി കൂ 


ഡോ. എ. എന്‍. പി. ഉമ്മര്‍കുട്ടി | 
[1] കെ. പി. കരുണാകരന്‍ ലേഖനം 





ം എം. പി. പരമേശ്വരന്‍ പ്്ാസ്‌മ റ 
തം . ശ്രീധരന്‍നായര്‍ 3 
പ്രൊ. എസ്സും. ഗുന്‍നായര്‍ | എം. എന്‍. ശ്ര 
| പ്രകാശസംദ്ലേഷണം 
മാതൃ താമരക്കാട്‌” 15 
നടത്തം 

മാനേജിംഗ്‌” എഡിററര്‍ : | ഏ. പി. ജയരാമന്‍ 80 

പി. ഏ. വാരിയര്‍ പഠംസാറുകഠം 


ബി. ബവംഡര്‍ ൫2 


ഡോക്ടര്‍ ഡി. എന്‍. വാഡിയയുടെ 





| ഭൂവി ജ്ഞാനപഠനങ്ങഠം 
എക്ടികൃൂട്ടീവ” എഡിററര്‍ : ആര്‍. കൃഷ്ണനാഥ്‌ 89 
എം, ആര്‍. ചന്ദ്രശേഖരന്‍ ശാസ്ത്രഗ്രന്ഥരചന 
ഡു . പ്രൊഫസര്‍ കെ. രാമകൃഷ്ണപിള്ള 7 


മരിച്ചു മരവിച്ച ഗാലക്‌“സികഠം 





ൽ വിഷ്ണുനാരായണന്‍ നമ്പുതിരി 50 
7... ജീവിത നിലവാരം ഴ 
ലം നി കെ. അരവിന്ദാക്ഷന്‍ 2 
ലാന്‍ഡ്‌ സ്റ്റൈനറും രക്തത്തിന്‍െറ ഗ്ര, പ്പിങ്ങം 
ചം ] 1 പ്രൊഫ: കെ. മാധവന്‍കുട്ടി 58 
ം ലു ൽ ര പിര 
ച ൩ ട്ട ഴ്‌ 
$ നു ർ പ്‌. ് ക 
തും ചത്‌ ത്ത; 





രോഗാണുക്കളും രോഗബാധയും 
നിണ്ണായക പഥസമ്പ്ൃദായം 
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വിജ്ഞാനകൈരളി 1. 7. ഡിസംബര്‍ 1969 


* “വായിക്കുന്ന രാഷ്ട" 'ത്തിന്നു വേണ്ടിയുള്ള 
ഒരു പ്രസ്ഥാനം കഴിഞ്ഞ ആണ്ടില്‍ ഹംഗറിയില്‍ 
ആരംഭിച്ചിട്ടുള്ളതായി അറിവായിട്ടണ്ടു". ഹംഗേ 
റിയന്‍ എഴുത്തുകാരുടെ സംഘടനയാണു” ഈ 
പ്രസ്ഥാനത്തിനു നേതൃത്വം നല്‍കുന്നതു”. കമ്മ്യൂ 
ണിസ്റ്റ്‌ രാജ്യങ്ങളില്‍ എല്ലാ എഴുത്തുകാരും സംഘ 


ടനാംഗങ്ങളായിരിക്കും. അതിനാല്‍, ഹംഗറി 
യിലെ എല്ലാ എഴുത്തുകാരുടെയും പ്രയത്നം ഈ 
പ്രസ്ഥാനത്തിനു പുറകിലുള്ളതായി കരുതാം. 


എഴുത്തുകാക്കു പുറമെ ഹംഗറിയിലെ ഗവമ്േമമേണ്ടും, 
വിദ്യാത്ഥികളും, ചെറുകുട്ടികഠം പോലും, ഈ പ്ര 
സ്ഥാനത്തെ സഹായിച്ചു വരുന്നുണ്ടത്രേ. 


മിക്ക യൂറോപ്യന്‍ രാജ്യങ്ങളിലും ഏറക്കുറെ 
നൂറു ശതമാനം സാക്ഷരത്വം നിലവില്‍ വന്നി 
ട്ടണ്ടു. ഒരിക്കല്‍ സാക്ഷരത്വം നേടിയ ശേഷം, 
വായിക്കാന്‍ സൌകര്യമോ താല്‍പര്യമോ ഇല്ലാ 
ത്തതു നിമിത്തം നിരക്ഷരത്വത്തിലേക്കു തിരികെ 
വഴുതി വീഴുന്നവര്‍ അവിടങ്ങളില്‍ കുറവാണു". 
സൌജന്യമായ ലൈബ്രറി സേവനത്തിനും അവി 
ടെ വ്ൃവസ്ഥയുണ്ടു”. 


എന്നാലും വായന, പ്രത്യേകിച്ചും ഗൌരവ 


മുള്ള വിഷയങ്ങാം പ്രതിപാദിക്കുന്ന ഗ്രന്ഥങ്ങളുടെ 


പഠനവും മനനവും, ഒരു ജനതയുടെ ശീലമായി 
ത്തീരണമെങ്കില്‍ അതിന്നു" ബുദ്ധിപൂവ്വം ആസൂത്രി 
തവും നിരന്തരവുമായ പരിശ്രമം അത്യാവശ്യ 


മാണു്‌. ഹംഗറിയിലെ എഴുത്തുകാര്‍ ആരംഭിച്ചി 
ട്ടുള്ള പ്രസ്ഥാനം ചൂണ്ടിക്കാണിക്കുന്ന വസ്തുത 


ഇതത്രേ. 


ഇന്ത്യയിലെ മററു സ്റ്റേററുകളമായി തട്ടിച്ചു 
നോക്കുമ്പോഠം മോശമല്ലാത്തതെങ്കിലും, ലോക 


പത്രാധിപക്കുറി 


വായിക്കുന്ന രാഷ്ട്രം 


നിലവാരം വെച്ചു നോക്കുമ്പോഠം ലജ്ജാകരമായ 
ഒന്നാണു” കേരളത്തിലെ സാക്ഷരത്വനി ലവാരം. 
ഇക്കഴിഞ്ഞ കാല്‍ ശതാബുകാലത്തു” ഏഷ്യയിലെ 
പല പിന്‍നിലരാജ്യങ്ങളിലും നിരക്ഷരത്വം 
നിമ്മാജ്ജനം ചെയ്യുന്നതില്‍ വമ്പിച്ച പുരോഗതി 
യുണ്ടായിട്ടുണ്ടു". എന്നാല്‍ ഇന്ത്യ ഈ രംഗത്തു്‌ 
തികച്ചും നിഷ്‌ക്രിയമായിരുന്നും സ്വാതന്ത്ര്യ 
ത്തിന്നു മുമ്പു” മുതിന്നവക്കിടയില്‍ സാക്ഷരത്വ 
പ്രചാരണത്തിനു വേണ്ടി ചില പരിശ്രമങ്ങ 
ളെല്ലാം ഇവിടെ നടന്നിരുന്നു. സ്വാതന്ത്ര്യാനന്തര 
വര്‍ഷങ്ങളില്‍ ഇവ കൂടി നിലച്ചു പോവുകയാണു 
ണ്ടായിട്ടുള്ളതു” സ്വാതന്ത്യത്തിനു ശേഷം സ്ക്കുള 
കളുടെ സംഖ്യ ഇന്ത്യയില്‍ ഗണ്യമായി വര്‍ദ്ധിച്ചി 
ട്ടണ്ടെന്നതിനു സംശയമില്ല. എങ്കിലും, ജന 
സംഖ്യയുഭെ പൊട്ടിവളര്‍ച്ചയോടൊപ്പമെത്താന്‍ 
തതൂളകളുടെ വര്‍ദ്ധനസ്ത്കു” സാധിക്കുന്നില്ല. ഇക്കാര 
ണത്താല്‍, ഇന്ത്യയിലെ സാക്ഷരത്വശതമാനം 
വര്‍ദ്ധിക്കുന്നതോടൊപ്പം തന്നെ, ഇവിടെയുള്ള 
ന്പരക്ഷരരുടെ യഥാത്ഥസംഖ്യ ആണ്ടോടാണ്ടു” 
വദ്ധിച്ചു കൊണ്ടാണിരിക്കുന്നതു”. കോഠാരിക്കമ്മീ 
ഷന്‍ റിപ്പോര്‍ട്ട്‌” ഈ വൈരുദ്ധ്യത്തിലേക്കു വിരല്‍ 
ചുണ്ടിയിട്ടുണ്ട്‌. ഏതാനും വര്‍ഷങ്ങാം സ്ക്കൂളില്‍ 
പഠിച്ച ശേഷം നിരക്ഷരത്വത്തിലേക്കു വീണ്ടും 
വീണു പോകുന്നവരുടെ" “ഡ്രോപ്‌ ഒട്ടു" "കളുടെ-- 
സംഖ്യയാകട്ടെ ഇന്ത്യയില്‍ അതിഭീമമാണു താനും. 


വായിക്കാനുള്ള കഴിവു” പ്രയോജനകരമാക. 
ണമെങ്കില്‍ വായനയുടെ ലക്ഷ്യം വ്യക്തമായി 
നിര്‍വ്വചിക്കുകയും, ആ ലക്ഷ്യം നിറവേറാരുതകു 
മാറ്‌ വായനയെ ക്രമബദ്ധമാക്കുകയും വേണം. 
തൊഴിലില്‍ പുരോഗതി, വരുമാനത്തില്‍ വദ്ധന, 
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കുറേക്കൂടി മെച്ചപ്പെട്ട ജീവിതനിലവാരം എന്നി 
വയെ വായനയുടെ ഭൌതികലക്ഷ്യങ്ങളായി നിര്‍ 
ദ്ദേശിക്കാം. 


വായന കൊണ്ടു” തൊഴിലില്‍ പുരോഗതി 
കൈവരണമെങ്കില്‍ തൊഴില്‍ സംബന്ധിച്ച 
പുസ്പകങ്ങഠം വായനക്കാരുടെ ഭാഷകളില്‍ ധാരാ 
ഉമായി ഉണ്ടാവണം. ഭാരതീയഭാഷകളില്‍ 
ശാസ്ത്ര്രീയ-.സാങ്കേതിക-വിഷയങ്ങഠം സംബ 
ന്ധിച്ച ഗ്രന്ഥങ്ങളണ്ടാകേണ്ടതിന്‍െറ പ്രാധാന്യം 
ഇവിടെ വ്ൃക്തമാകുന്നു. മെച്ചപ്പെട്ട ഉല്‍പാദന 
സമ്പ്യദായങ്ങളെപ്പററിയും സാങ്കേതികരീതികളെ 
പ്പററിയും വിപണനസസ്പ്ദായങ്ങളെപ്പററിയും 
മനസ്സിലാക്കുന്ന തൊഴിലാളികളുടെയും കര്‍ഷകരു 
ടെയയം വരുമാനം മെച്ചപ്പെടാതെ വയ്യ. മററു തരം 
തൊഴി ലുകളില്‍-- ഇടത്തരം ഉദ്യോഗങ്ങഠം, സേവ 
നങ്ങഠം, മുതലായവ.ഏര്‍പ്പെട്ടവക്കാണെങ്കില്‍, 
വായിച്ചു പഠിക്കുന്നതോടൊപ്പം, പ്രൈവററായി 
പരീക്ഷഷ്ക്ണിരുന്നു കൂടുതല്‍ ഉയന്ന ബിരുദങ്ങഠം 
നേടാനുള്ള സൌകര്യം കൂടി സിദ്ധിക്കണം. 
സാധാരണ വിദ്യാര്‍ത്ഥികരംക്കുള്ള ഡിഗ്രിപരീക്ഷ 
കഠംക്കു പുറമെ മുതിന്ന പ്രൈവററ്‌ വിദ്യാത്ഥു 
കഠംക്കുവേണ്ടി വിഭിന്നവിഷയങ്ങളില്‍ ഡിപ്പോമ 
പരീക്ഷകം കൂടി സവ്വകലാശാലകഠം നടത്തണം . 
കോഴിക്കോട്ട സവ്വകലാശാലയുടെ വയോജന 
വിദ്യാഭ്യാസഫാക്കല്‍ററിയുടെ ശ്രദ്ധ ഈ വിഷയ 
ത്തില്‍ പതിഞ്ഞു കാണാന്‍ ആഗ്രഹിക്കുന്നു. 
ഏതാനും ചില എക്സ്‌ടെന്‍ഷന്‍ പ്രസംഗങ്ങഠം 
നടത്തുന്നതു കൊണ്ടു മാത്രം ആ ഫാക്കല്‍ററിയുടെ 
കത്തവ്യം അവസാനിക്കുന്നില്ല. 


ആരോഗ്യശാസ്ത്രം, ഭക്ഷണശാസ്ത്രം, പരിസര 
ശുചീകരണശാസ്ത്രം മുതലായ പ്രായോഗികശാസ്റ്റ 
ങ്ങളി ലുള്ള അറിവു” നമ്മുടെ ജീവിതനിലവാരം 
ഉയത്തുന്നതിനു” അത്യന്താപേക്ഷിതമാകുന്നും വരു 
മാനം വര്‍ദ്ധിക്കുന്നതോടൊപ്പം സാംസ്‌കാരിക 
നിലവാരവും ഉയന്നാല്‍ മാത്രമേ ജീവിതനില 
വാരം മെച്ചപ്പെട്ടതായി പറയാനൊക്കൂം സംസ്കാ 


രികനിലവാരമുയത്താന്‍ സഹായിക്കുന്നതാകട്ടെ 


മാനവികവിഷയങ്ങളിലുള്ള 
കന്നു. 


ഉത്തമഗ്രന്ഥങ്ങളാ 


മേല്പറഞ്ഞ ലക്ഷ്യങ്ങളുമായി വായനയെ 
ബന്ധപ്പെടത്താനുള്ള ഒരു പ്രസ്ഥാനം നമ്മുടെ 


ി 
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നാട്ടില്‍ ഉണ്ടാവേണ്ടിയിരിക്കുന്നു . ഇവിടെ 
ധാരാളം ഗ്രന്ഥശാഭ കളണ്ട്‌. അവയുടെ നില 
മെച്ചപ്പെടത്താന്‍ നിരന്തരം പ്രയത്നിക്കുന്ന ഒരു 
സംഘടനയുമുണ്ടു". ഗ്രന്ഥശാലകഠംക്കു”, ചുരുങ്ങിയ 
തോതിലെങ്കിലും, സക്കാരിന്‍െറ സഹായം ലഭി 
ക്കുന്നു. കേരളത്തിന്‍െറ പകുതിഭാഗത്തു” ഗ്രന്ഥ 
ശാലകളുടെ വരുമാനം നിയമപ്രകാരം വ്യവസ്ഥി 
തമാണ്‌. മോശമല്ലാത്ത ഒരു തുക സെസ്സ്റായി 
പിരിച്ചെടത്തു” ഗ്രന്ഥശാലകഠംക്കു നല്‍കാന്‍ 
അവിടെ ഗവമ്മെണ്ടു” ബാധ്യതപ്പെട്ടിരിക്കുന്നു. 
താമസിയാതെ കേരളത്തിനാകെ ബാധകമായ 
ഒരു ഗ്രന്ഥശാലാന।യമം ഉണ്ടാകുമെന്നു വേണം 
കരുതാന്‍. നമ്മുടെ നിലവാരമനുസരിച്ചു” മോശ 
മല്പാത്ത ഒരു തുക. ഗ്രന്ഥശാലകഠംക്ക്‌ ആണ്ടുതോറും 
ഇതുമൂലം ലഭിച്ചു തുടങ്ങും. ഈ തുക എങ്ങനെ 
ചെലവഴിക്കണം? വായനക്കാരെ ഉണത്തി കമ്മോ 
ന്മുഖരാക്കുന്നതിനു പകരം അവരെ കിക്കിളി 
യാക്കി. രസിപ്പിക്കുന്ന ഗ്രന്ഥങ്ങം , വാങ്ങി 
ഗ്രസ്ഥാലയങ്ങളില്‍ ശേഖരിച്ചാല്‍ മതിയോ? 


പ്രയോജനകരമായ വായനയുടെ മുന്‍ ഉപാധി 
യാണു്‌ വിജ്ഞാനപ്രധാനങ്ങളായ ഗ്രന്ഥങ്ങളുടെ 
നിമ്മാണം. വന്‍തോതിലുള്ള ഒരു മുന്നേററം ഈ 
രംഗത്തു” ഉണ്ടറകണ്ടിയിരിക്കുന്നു. നമ്മുടെ എഴു 
ത്തുകാരും വായനക്കാരും സാംസ്‌ കാരികപ്രവത്മ 
കന്മാരും വിദ്യാഭ്യാസ ധുരന്ധരന്മാരും എല്ലാം ഈ 
വിഷയത്തെക്കുറിച്ചു” ആലോചിക്കുന്നതു നന്നു”. 
ആധുനികജനതയാവണമെങ്കില്‍ നാം വായിക്കുന്ന 
ജനതയാവുക തന്നെ വേണം. വായിക്കുന്ന 
താകട്ടെ വിജ്ഞാനപ്രധാനങ്ങളായ ഗ്രന്ഥങ്ങളായി 
രിക്കണം. വായന വെറും വിനോദമാവരുതു”. 
പഠനത്തിന്‍െറ അവിഭാജ്യഘടകമാവണം മനനം. 
ഏതെങ്കിലും വിഷയത്തില്‍ പരിനിഷ്ണിതമായ 
പാണ്ഡിത്യം നേടിയവര്‍ ആ വിഷയത്തിലൊരു 
ഗ്രന്ഥം മാതൃഭാഷയിംലഴുതുന്നതു” തങ്ങളുടെ വിശു 
ദ്ധമായ ഒരു കത്തവ്യമായി എണ്ണണം. പ്രസാധക 


ന്മാരാകട്ടെ ഇത്തരം കൃതികളുടെ കാര്യത്തില്‍ പ്രക 


ടമായ പക്ഷപറതം പ്രദര്‍ശിപ്പിക്കുകയും വേണം, 
മാനുഷികങ്ങളും ഭൌതികങ്ങളുമായ വിഭവങ്ങളെ 
സംബന്ധിച്ചിടത്തോളം പരമദരിദ്ൂമായ ഒരു 
ജനതയാണു” നാം. ഉള്ള വിഭവങ്ങഠം നാം പരമാ 
വധി പ്രയോജനപ്പെടത്തേണ്ടിയിരിക്കുന്നു. ആസു 
തൂണത്തോടൊപ്പും ആത്മസമര്‍പ്പണം കൂടി ഉണ്ടാ 
യാലേ നമുക്കു മുന്നേറുക സാധ്യമാവുകയയള്ള, [ 
വി 
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ഇടവേള 
സുഗതകുമാരി 


ഇനിയെന്തിനെപ്പററിപ്പാടുവാന്‍? ഒററക്കമ്പി-- 
യണിയും മണിവീണ വെമ്പല്‍കൊള്ളന്നൂ വീണ്ടും 
ഇനിയെന്തിനെപ്പററിപ്പാടുവാന്‍ ? ഞാനെന്‍ പ്രേമ 
മധുമാസത്തെപ്പററി,സ്സ്ാന്ധ്ൃതാരയെപ്പററി 
പാവമമ്മയാം ഭൂവിന്‍ നോവിനെപ്പററി, സ്നേഹ 
ഭാവിതം നരഴജന്മമെന്ന ദു:ഖത്തെപ്പററി 
ഞങ്ങഠം തന്നിരുട്ടിനെ, സ്തര്യനെപ്പററി,ക്കൊച്ചു 
കണ്ണുകളുടെ ദീപമാകു മാശയ്യെപ്പററി 
നിത്ൃയമംഗല സ്വപ്ലരാജ്യത്തെപ്പററി,ശ്ശാന്തി 
ചക്രവാള ത്തെപ്പററി  ദ്ധീരമാത്മാവെപ്പററി 
പാടി ,യെന്‍ കണ്ഠം തളര്‍ന്നടയും വരെ, വീണ്ടും 
പാടി ഞാന്‍, വീണക്കമ്പിമീട്ടമെന്‍ വിരല്‍ത്തുമ്പു 
മുറിയും വരെ, നിണം പൊടിയും വരെ,യേറെ 
പ്രിയമേറിടു വോരേ, നിങ്ങഠംക്കായെനിക്കായി. 


ഇനിയെന്തിനെപ്പററിപ്പാടുവാന്‍? ഒററക്കമ്പി- 
യണിയും മണിവീണവെമ്പല്‍കൊള്ളന്നൂ വീണ്ടും 
ഇപ്പ്യൊഴീവാനില്‍ കത്തി നില്ല പ്രചണ്ഡനാം 
മദ്ധ്യാഹ്ന സൂര്യന്‍, വാടി നില്ല പച്ചപ്പെല്പാം 
പുറകില്‍ കാവിന്‍ വൃദ്ധതരുവിന്‍ കഴല്‍ച്ചോട്ടില്‍ 
നിഴല്‍ പോയൊതുങ്ങുന്നൂ, തെന്നല്‍ പോയ ചേക്കേറുന്നു 
അമ്പലനടയുച്ചപ്പൂജതീന്നട്റ്ൂമി 
മന്ദ്രമുകമാമിടവേളയില്‍, ഒരു മാത്ര 
മ।ണ്ടാതെ നിന്നോക്കുന്നേന്‍, ഇനിയും, വീണ്ടും, ഞാനി 
ന്നെന്തിനെപ്പററിപ്പാടാന്‍ നിങ്ങഠംക്കായെനിക്കായി. 


ഈ വിശാലമാം ഭൂവിന്‍ നൂറുമേനിയും കൊയ്യാ-- 
നായെനിക്കനുമതി നല്‍കി ,യെന്‍ മിഴികളില്‍ 


റ തെളിവും, കരഠംപ്പുവില്‍ മധുവും നിറച്ചേതോ 


യൃഗസഞ്ചയങ്ങഠം തന്‍ പുണൃമാമീവീണയു_ 
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മെനിക്കായ൦ കനിഞ്ഞേകി,യീ മഹാക്ഷേത്രത്തിന്‍െറ 
നടയ്ക്കുലെന്നെപ്പാടാന്‍ നിത്തിയ കാരുണ്യമേ, 

നിന്‍െറ രാജ്യത്തെപ്പററിപ്പാടിനേന്‍, നിന്‍ മക്കഠം തന്‍ 
പൊന്‍കിനാക്കളെപ്പററിപ്പാടിനേനിതേ വരെ 

ഇനിയും, കൊടുംവെയില്‍ ചായവേ തൊഴാനായ൦ നിന്‍ 
മണല്‍ മുററത്തായ൦ വീണ്ടുമുററവര്‍ വന്നെത്തവേ 1. 4 
ഒരു താരമാം മണിയൊച്ച പൊങ്ങവേ, ഞാനെന്‍ 

ചെറുവീണയുമായി, വയ്യ, മുകനായം നില്ല്ാന്‍! 

ഹേ, ഗാനമൂത്തേ, കൊച്ചുകിളി തന്നിളം ചുണ്ടില്‍ 

മോഹനരാഗം കോരിനിറച്ചും, പുഴകളെ 

മഴയെ,ക്കാറെറ,ത്തീയെപ്പാടുവാന്‍ പഠിപ്പിച്ചു. 

മലമാലതന്‍ വ്ൃന്ദവാദ്യങ്ങഠം മുഴക്കിച്ചും 

ഒരു ശൈലിയിലൊരേ രാഗത്തില്‍ നാനാഭാവ 

വിവിധ രസങ്ങളെയിണക്കിത്താലോലിച്ചും 

കേളിയില്‍ മഹാവേണു ര്ര്്രങ്ങഠം തോറും ദിവ്യ 

പേലവാംഗുലികഠം തന്‍ സംഗീതമുണത്തിയും 
വാനനീലിമയായി,ച്ചന്ദ്രനോ പീലിക്കണ്ണായ 

പ്രേമമായാ ഗാനം, സാന്ധ്യ ശോഭകഠം പൊന്നാടയായ:, 

ഇളകും കടക്കണ്ണിന്‍കതിരായിനന്‍, പാവ. 

മിള ഖിന്നയാം ശ്യാമരാധയായം, വിരഹമായ, 
അകിടട ചുരന്നുമാ നീണ്ട കണ്ണുകഠം ശാന്ത. 
മതുലാനന്ദത്തിന്‍െറ കണ്ണീരാല്‍ കൂമ്പിത്താണും 

സ്വയമേ മറന്നണഞ്ഞങകങ്ങനെ തേങ്ങിക്കൊണ്ടു 
തിരുമേനിയില്‍ മുഖം ചേക്കുമീ ഗോവായ൦ ജീവന്‍. 
എന്‍െറ കണ്‍കളി ലേവമുദിച്ചനില്ലേ, വീണ്ടു 
മെന്‍െറയീച്ചെറുവീണ പാടുവാന്‍ വിറകൊഠംവു 

നിന്‍െറ ഗായകന്‍ ഞാനീ വിശ്വവേദിയില്‍, പാടി 
ക്കൊണ്ടു തന്നെയാ ദൂരവീഥിയില്‍ മറയേണ്ടോന്‍ 
ആടലാന്നിട്ടോ വിരല്‍ത്തുമ്പിന്‍െറ മുറിവാലോ 
പാടുവാന്‍ കഴിയാതെ നില്ലൃകിലതേ മൃത്ൃ! 

തരു, തീനാളം പോലെ ചുടെഴം സിര,യെല്ലാം 

തഴുകും മിഴി ,യഴല്‍ പൊറുക്കും ധീരസ്വരം, 

തരു,നിന്‍ മഹാഗാനമേറേറററു പാടാനാവും റ ത. ച്‌ 
കരഠം, നിന്‍പ്രപഞ്ചത്തെപ്പുണരാന്‍ നീളം കരം, ന്ന്‌ 
മതിയിത്രയും, വീണപാടനനൂ, പാടാം ഞാനീ 
മണിഗോപുരത്തിന്‍െറ കോണില്‍ നിന്നല്ലം കൂടി. 


1 





1 കൻ 


ന 





ഡിസംബര്‍ 1969 


ല്‌ 


വഡിജ്ഞാനകൈരളി 1. 7. 


ക 

ജ്‌, 
കി 

റ്‌ 


ഭാതികുപ്പപഞ്ചം ആകാശം, ഭൂമി, വായും 
ജലം, അഗ്നി എന്നീ ൨ഞ്ചഭൂതങ്ങളാല്‍ നിമ്മിത 
മാണെന്നു” ഒരു കാലത്തു” നമ്മുടെ പൂര്‍വികര്‍ വി 
ശ്വസിച്ചിരുന്നു. ശാസ്ത്രം പുരോഗമിച്ചതോടു കൂടി 
പഴയ സങ്കപ്പങ്ങഠം തിരുത്തപ്പെട്ടു. ആധുനിക 
വീക്ഷണത്തില്‍ പ്രപഞ്ചത്തിന്‌ രണ്ടു ഭാവങ്ങളാ 
അുള്ളതു”്‌ -- ദ്രവ്യം (11൧00), ശക്തിമണ്ഡലം 
(1൨ല2) . ഇവ രണ്ടുമല്ലാതെ പ്രപഞ്ചത്തില്‍ മറെറാ 
ന്നൂധമില്പ. മനുഷ്യന്‍െറ അറിവില്‍ പെട്ടിടത്തോളം 
ഉ. ശക്തിമണ്ഡലം മൂന്നു വിധമുണ്ടു”--ഗ്രാവിറേറഷ 
ണല്‍ (ദഥദഴിഥിഠന്ലി); ഇലക്‌ ടോ-മാഗ്നാറിക്‌ 
(ഗോ - നദ ൨09; ന്യൂക്ളിയര്‍ (ടയ). 
ദ്ൂവ്യത്തിനു” നാലു” അവസ്ഥറനന്തരങ്ങളണ്ടു്‌. ഈ 
ഏഴു ഘടകങ്ങളുടെ പരസ്‌പരസംയോഗവും പ്ര 
തിപ്രവത്തനങ്ങളുമാണു” പ്രപഞ്ചത്തിന്‍െറ അനന്ത 
വചിത്രഭാവങ്ങംക്കു കാരണം. 





ദ്രവ്യവസ്തക്കളുടെ ഖരം, ദ്രവം, വാതകം എന്ന 
മൂന്ന്‌ അവസ്ഥകഠം ഏവര്‍ക്കും പരിചിത 
മാണു. ദൈനംദിനജീവിതത്തില്‍ അവയ്ുയമാ 
യുള്ള സമ്പക്കം ഒഴിവാക്കാവുന്നതല്പല്ലോ. എന്നാല്‍ 
അത്ര തന്നെ പരിചിതമല്പാത്ത നാലാമതൊര 
വസ്ഥ കൂടി ദ്രവ്യത്തിനുണ്ട്‌ . അതാണു” പ്ലാസ്മ 
(ഞ). 


ഖരം, ദൂവം, വാതകം 





സ റ ത ചെയ്യുന്ന പദാര്‍ത്ഥങ്ങരം 
സാ 1 ഈ മൂന്നു രൂപങ്ങളിലാണ്‌ കാ 
ണപ്പെടന്നതു". ഓരോ വസ്തുവും അതിന്‍െറ ഏററ 
വും ചെറിയ എണ്ണുമററ കണികകളെക്കൊണ്ടു്‌ 
നിബിഡമാണു. ഇവയെ ആ വസ്തുവിന്‍െറ തന്മാ 
7 തകരം (21010465) എന്നു പറയുന്നു. ഒരു നിശ്ചി 
തവ്യാപ്ത്തോടു കൂടിയ ഖരവസ്ത്ുവില്‍ ഇവയുടെ 
എണ്ണം കൂടുതലും, രൻ കുറവും, ത്‌, 


മു ി 
ര നി 
രും 
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പ്ലാസ്മ 


എം. എന്‍. ശ്രീധരന്‍നായര്‍ 


ത്തില്‍ ഏററവും കുറവുമാണ്‌. ഖരപദാത്ഥത്തില്‍. 
തന്മാത്രകഠംക്ക്‌” ചലനസ്വാതന്ത്ര്യം വളരെ പരി 
മിതമാണു”; ദ്രാവകത്തില്‍ കുറെയൊക്കെ ചലന 
സ്വാതന്ത്ര്യമുണ്ട്‌; എന്നാല്‍ വാതകത്തിലാകട്ടെ 
അവ സര്‍വതന്ത്ര സ്വതന്രങ്ങളാണു്‌. ഈ സ്വാത 
ന്രയമുപയോഗിച്ചു്‌ ഏതവസരത്തിലും അവ എല്ലാ 
ദിശകളിലേക്കും അതിവേഗം പായുകയായിരി 
ക്കും. ഗ്രാവിറേറഷണല്‍ ഫീല്‍ഡിറന്‍െറ (ദയ). 
1300൩൪ ൨10) സ്വാധീനമില്ലായിരുന്നുവെങ്കില്‍ 
ഭൂമിക്ക്‌ ഇന്നൊരതന്തീക്ഷം തന്നെ കാണുമായിരു 
ന്നില്ല; വായയവിന്‍െറ തന്മാത്രകഠം ശൂന്യാകാശ 
ത്തവലേക്ക്‌ രക്ഷപ്പെടുമായിരുന്നു. 


ഖരവസ്ത്രവിനു നിശ്ചിത രൂപവും, വലുപ്പവു 
മുണ്ടെന്നതാണു” അതിന്‍െറ മറെറാരു പ്രത്യേകത. 
ദ്രാവകത്തിന്‌ ക്ലമായ വ്യാപ്ലം ഉണ്ടെങ്കിലും 
അതിഡെറതായ ഒരു രൂപമില്ല "ഖ്ബാ. ഏതു പാത്ര 
ത്തില്‍ പകന്നു വെച്ചാലും ആ പാത്രത്തിന്‍െറ 


രൂപം സ്വീകരിച്ചു കൊള്ളം ദ്രാവകം. വാതക 
ത്തിന്‍െറ കഥയോ? അതിനു” ഒരു നിശ്ചിത 
രൂപമോ വ്യയാപ്യമോ ഇല്ല തന്നെ. ലഭ്യമായ 


സ്ഥലം മുഴുവന്‍ നിറഞ്ഞു നില്‍ക്കുക എന്നുള്ളതാ 
ണു്‌ അതിന്‍െറ സ്വഭാവം. 


ഈ അവസ്ഥാഭേദങ്ങളൊന്നും തന്നെ ശാശ്വത 
മല്ലെന്നു” നമുക്കറിയാം. ഖരാവസ്ഥയിലുള്ള മഞ്ഞു 
കട്ടി ചൂടു തട്ടിയാല്‍ ഉരുകി വെള്ളമാകുന്നു; വെള്ളം 
തിളപ്പിച്ചാല്‍ ആവിയായി രൂപാന്തരം പ്രാപി 
കടന്നു. മറിച്ചു്‌, ആവിയെ തണുപ്പിച്ചു” വെള്ളവും 
അതിനെ വീണ്ടും തണുപ്പിച്ചു” മഞ്ഞുകട്ടയയം ആക്കി 
മാററാവുന്നതുമാണു”. ദ്രവാവസ്ഥയിലുള്ള മെര്‍ 
ക്കറി (14) യെ ക്രമാധ കം തണുപ്പിച്ചു കഴി 
ഞ്ഞാല്‍ മറേറതൊരഃം ലോഹവന്ത്ുവിനെയും പോ 
ലെ അതു്‌ കഴടുകട്ടിയായിത്തീരുന്നും വഴങ്ങാ 
ത്തതും കാഠിന്യമേറിയതുമായ മാര്‍ബിഠം അന്ത 
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രീക്ഷമര്‍ദ്ദ (ന0ട10ിഠ 00) ത്തിലെ ല 
ക്ഷക്കണക്കു്‌ മടങ്ങു” ശക്തമായ സമ്മര്‍ദ്ദത്തിനു" 
വിധേയമായാല്‍ വെള്ളം പോലെ പരന്നൊഴുകാന്‍ 
തുടങ്ങും. ഒരു വാതകത്തെ താഴ്‌ന്ന ഈഷ്‌മാ 
വില്‍ അത്യധികമായ മര്‍ദ്ദ, പ്രയോഗിച്ചു” ദ്രവാ 
വസ്ഥയിലോ ഖരാവസ്ഥയിലോ എത്തിക്കാന്‍ 
സാധിക്കും. 


1600൦0 വരെ ചൂടാക്കിയാല്‍ ഇരുമ്പു” ഉരുകി 
ദ്ൂരവാവസ്ഥയെ പ്രാപിക്കുന്നു. കുറേക്കൂടി ഉയന്ന ഈ 
ഷ്യാവില്‍ ഉരുക്കു” തിളച്ചു മറിഞ്ഞു” ബാഷ”പമായി 
ത്തീരുന്നു. 1800൦ 0 ല്‍ പ്പാററിനവും, 38005 ല്‍ 
ഗ്രാഫ്ൈൈററും ദ്രാവകമായി മാറുന്നു. 5000: ല്‍ 
അറിയപ്പെടുന്ന ഒരു പദാര്‍ത്ഥത്തിനും ഖരാവസ്ഥ 
യിലോ ദ്രവാവസ്ഥയിലോ നില്ലാന്‍ സാധ്യമ 
ലത്രെ. (6000--70000 ഈഷ'മാവു* താങ്ങാന്‍ 
കഴിവുള്ള കൃത്രിമവസ്തുക്കം നിര്‍മ്മിക്കാനുള്ള 
ശ്രമം ഏറെക്കുറെ വിജയിച്ചിട്ടണ്ടെന്നതു” വിസ 
രിക്കുന്നില്ല.) എന്നാല്‍ ഇതിനെക്കാഠം വളരെ 
വളരെ ഉയന്ന ഉഷ്‌മാവിലുള്ള വസ്ത്ക്കഠം ഈ 
ബ്രഹ്മാണ്ഡത്തില്‍ അനേകകോടിയുണ്ടു". ജ്വലി 
ക്കന്ന സൂര്യോപരിതലത്തിന്‍െറെ ഈഷ്‌മറവു" 
6000൦ € ആണെന്നു” കണക്കാക്കപ്പെട്ടിരിക്കുന്നു. 
ഉള്ളിലേക്കു കടക്കുമ്പോഠം 6000 എന്നതു” ലക്ഷ 
ത്തിന്‍െറ ഗുണിതങ്ങളായി വര്‍ദ്ധിക്കുന്നു. അനന്ത 
വിദൂരതയില്‍ കത്തി ഹരിഞ്ഞു കൊണ്ടിരിക്കുന്ന 
നക്ഷത്രങ്ങളിലെ ഈഷ്‌മാവു” ഇതിലും എത്രയോ 
അധികമാണു. 


അയോണുകളം 
ഇലകട്രോണുകളം 

ഈഷ മാവു” വദ്ധിക്കുമ്പോഠം, തന്മാത്രകളടെ 
ഘടനഷ്കൂ്‌ മാററം സംഭവിക്കുന്നു. ഒരു തന്മാത്ര 
യില്‍ ഒന്നോ അധികമോ അണുക്കയം (൭ഠതട) 
ഉണ്ടാകാം. താരതമ്യേന ഉയന്ന ഈഷ്‌മാവില്‍ 
ഇവ വേര്‍പെട്ടു പോകുന്നു. ആററത്തില്‍ വൈദൃത 
ചാര്‍ജ്‌ /പിംഗഥിം ൦027ഉട) വഹിക്കുന്ന രണ്ടു തരം 
കണങ്ങളാ (൬70൦5) ണുള്ളതു* __ നെഗററീവു? 
ചാര്‍ജുള്ള ഇലക്‌ ട്രോണും (61൦01700) പോസി 
ററീവു” ചാര്‍മ്തുള്ള പ്രോട്ടോണും (7010൯). ഇവ 
യുടെ എണ്ണും തുല്യമായതിനാല്‍ സധാരണ ഗതി 
യില്‍ ഒരു ആററം വൈദൃതചാര്‍ജിനെസ്സംബ 
ന്ധിച്ചിടത്തോളം സമീകൃത (൫81൧00) മായി 
രിക്കും. എന്നാല്‍ ചുട്‌ പിടിക്കുമ്പോഠം ആറ 
ത്തില്‍ നിന്നും ചില ഇലക്‌ട്രോണുകഠം തട്ടിത്തെ 
റിപ്പിക്കപ്പെടുന്നു. ശ്രററു കാരണങ്ങളാലും ഇങ്ങനെ 
സംഭവിക്കാറുണ്ട്‌.) ഇലക്‌ട്രോണ്‍ നഷ്ടപ്പെടുന്നതു 
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കൊണ്ടു” 
വസ്ഥയ്ക്കു്‌ 


ആററത്തിന്‍െറ വൈദ്ൃതസമതുലിതാ 
കേറട്ടം സംഭവിക്കുകയും അതു്‌ 
ദൃൃതി സമാജ്ജിക്കുകയും ചെയ്യുന്നു. ഇത്തരം ആറര 
ങ്ങളെ അയോണുകഠം (1൨൧൭) എന്നാണു” പറയ 
ന്നതു്‌. തന്മാത്രകളുടെ വിഘടനത്ത ന്‍െറ ഫല 
മായി വാസ്തവത്തില്‍ അയോണുകളാണുണ്ടാകു 
ന്നതു”; കൂട്ടത്തില്‍ ചാര്‍ജി തമല്ധാത്ത പൂര്‍ണ്ണആററ 


വൈ 


.ങ്ങളം ഉണ്ടായിക്കൂടെന്നില്ല. 


പ്ചാസൂ 


നമ്മുടെ വായുമണ്ഡലം പല തരം വാതകക്ങ 
ഉടെ ഒരു സമ്മിശ്രമാണല്ലൊ. നാം ശ്വസിക്കുന്ന 
വായുവില്‍ ഓക്സിജന്‍, നൈടജന്‍, കാര്‍ബണ്‍ ഡ്ഡ 
യോക്ക്ൈഡ്‌ തുടങ്ങി നിരവധി വാതകങ്ങളുടെ 
തന്മാത്രകഠം അടങ്ങിയിരിക്കുന്നു. 
ത്തില്‍ മുകളിലേക്കു പോകുന്തോറും വായവിന്‍െറ 
ഘടനഷ്ക്കു്‌” സാരമായ മാറാം ഉണ്ടാകുന്നില്ലെങ്കിലും 
അതിന്‍െറ സാന്ദ്രത (0516) യം ഈഷ്‌മാവും 
ഭൂതലത്തിലേതില്‍ നിന്നു വ്യത്യസ്തമായി വരു 
ന്നു. ഇതിനു പുറമേ ഇവിടെ വര്‍ദ്ധമാനമായ 
തോതില്‍ അയണിത (1ബ്ബ്ടഠോ) അണുക്കളും കാണ 
പ്പെടുന്നു. ഈഷമാവിന്‍െറ വദ്ധനവു കൊണ്ടും 
ബാഹ്യഠന്തരീക്ഷത്തില്‍ നിന്നു വരുന്ന വികിരണ 
ങ്ങളു (1മറിദ01ഠനട) ടെയം ചാര്‍ജിത (൦൨7) 
കണങ്ങളുടെയും പ്രവത്തനം കൊണ്ടുമാണു” അയ 
ണീകരണം (1ഠലിടല1ഠ00) സംഭവിക്കുന്നതു”. എ 
ന്നാല്‍ ഭാമാന്തരീക്ഷത്തില്‍ കാണുന്ന വാതക 
ങ്ങളും കണങ്ങളുമെല്ലാം സാധാരണപദാര്‍ത്ഥങ്ങ 
ഉടെ സ്വഭാവങ്ങളെയും ചലനങ്ങളെയും ഭരിക്കുന്ന 
നിയമങ്ങഠംക്കു്‌ വിധേയമാണു”. പക്ഷെ, നക്ഷത്ര 
ങ്ങളുടെയും ഗാലക്സി (ദിദാധ) കളുടെയും അന്ത 
രാളങ്ങളിലേക്കു” കടന്നാല്‍ സ്ഥിതി മാറുകയായി. 
കോടാനുകോടി നക്ഷത്രങ്ങളുടെയും ഗാലക്സികള 


ടെയും ഇടക്കുള്ള ശുന്യമെന്നു നാം സങ്കല്പിക്കുന്ന 


പ്രപഞ്ചഭാഗങ്ങളെല്പഠം ട്ട 
കളള്ള അയോണുകളും ഇലക്‌” ടോണ്‌ 

തൃസ്തൃസ്വഭാവങ്ങളേടട കൂടിയ ത്രി 
വികിരണങ്ങളും ഉരംക്കൊള്ളന്ന നേ ന്ത 
തരം വാതക" "ത്താല്‍ നിറഞ്ഞിരിം 
ശാസ്ത്രജ്ഞന്മാര്‍ കരുതുന്നു. ഇതിന്‍െറ സാന്ദ്രതയാ 
കട്ടെ തള്ളിക്കളയാവുന്നത്ര നിസ്സ്റാരവുമാണു്‌ 
സാധാരണ ഭമവാതകങ്ങംക്കു” ഉതകുന്ന നിയമ 
ങ്ങളൊന്നും ഈ പദാര്‍ത്ഥത്തിനെറ കാര്യത്തില്‍ 
പ്രമയോഗക്ഷമമല്പ, ഇനി നക്ഷത്രങങളിലേക്കു ത്ത 
ന്നെ. കടക്കാം . ഉരുകിത്തിളച്ചു* മറിയുന്നതു ം 
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സദാ ജ്വലിച്ചു കൊണ്ടിരിക്കുന്നതുമായ നക്ഷത്ര 
ഗോളം അത്യല്ടമായ ഈഷ്‌മാവുള്ളതും സങ്കല്പാ 


' തീതധെന്നു വിശേഷിപ്പിക്കത്തക്ക വണ്ണം അവ 


മര്‍ദ്ദിതവുമാണു'. ഖര, ദ്രവ, വാതകങ്ങളില്‍ നി 
ന്ന്‌ ഭിന്നമായ ഈ പദാര്‍ത്ഥം മുകളില്‍ സൂചി 
പ്പിച്ച വസ്വിന്‍െറ സാന്ദ്ര ന കൂട!യ ഒരു സാമ്പിരം 
മാത്രമാണ്‌. ദ്രവ്യത്തിന്‍െറ ഒരു പ്രത്യേകഅവ 
സ്ഥാവി ശേഷമാണിതു”. ഇതത്രെ “പ്രാസ്മ". 
അങ്ങനെ ഉന്നതോഷ്‌മാവില്‍ വര്‍ത്തിക്കുന്ന 


' അയണിതദ്രവ്യ ((0ലിടഠേ ൩3100) മാണു പ്ലാസ്മ. 


ഇത്രയും ഉയന്ന ഈഷ്‌മാവില്‍ രാസ്പ്രവര്‍ത്തന 
ങ്ങഠംക്ട” സാധ്യതയില്ല. പ്‌ളാസ്മാവസ്ഥയില്‍ 
മിക്കവാറും അണുക്കളില്‍ നിന്നും ഇലക്‌ ട്രോണു 
കഠം രക്ഷപ്പെട്ട കഴിഞ്ഞിരിക്കും. ഈ അവസ്ഥ 
യിലുള്ള ദ്രവ്ൃത്തിന്‍െറ ബ്ലഹത്തായൊരു കൂമ്പാര 
മാണ്‌ ഓരോ നക്ഷത്രവും. എണ്ണുമററ നക്ഷത്രങ്ങ 
ഉടെ ഇംഗ്ണൂള്ള “ശ്ുന്യ'സ്ഥലിയിലാകെ അതി 
ലോലമായ പ്ലാസ്മ വ്യാപിച്ചു കിടക്കുന്നു. 


പ്രഭാവിശേഷം 

അയോണുകളടെയും അണുക്കളില്‍ നിന്നും 
മോചനം ലഭിച്ച ഇലക്‌ ടോണുകളടെയയം ഒരു 
മിശ്രിതമാണു” പ്ലാസ്മ എന്നു” നാം കണ്ടുവള്ലൊ. 
ആററത്തില്‍ നിന്നും നെഗററീവു്‌ ചാര്‍ജ്‌ വഹി 
ക്ഷന്ന ഇലക്‌ ടോണിനന്‍െറ നഷ്ടം മൂലം ഉണ്ടാകുന്ന 
അയോണ്‍ സ്വാഭാവികമായയം പോസിററീവു' 
ചാര്‍ത്തുള്ളതായിരിക്കും. പ്ലാസ്‌ചയില്‍ ഇലക്‌ട്രോ 
അകുളടെയും അയോണുകളടെയും ചാര്‍ജ്‌ തുല്യവു 
മായിരിക്കും. ഇവയെക്കൂടാതെ അയണീകരിക്ക 
പ്പെടാത്ത കുറെ അണുക്കളും അപൂര്‍വമായി മാത്ര; 
ഏതാനും തന്മാത്രകളും റു്യാസ്‌മയില്‍ കണ്ടെന്നു 


വരാം, നാം ശ്വസിക്കുന്ന വായുവിലും ഒരളവു 
വരെ അയോണുകഠം ഉണ്ടെന്നുള്ളതു” ശരി തന്നെ. 


എന്നാല്‍ സാധാരണ വാതകങ്ങളുടേതില്‍ നിന്നു” 
തികച്ചും ഭിന്നമായ സ്വഭാവഗുണങ്ങളാണു” പ്ലാസ 
യൃടേതു". പ്‌ളാസ്‌മയില്‍ അണുക്കഠം എപ്പോഴും 
ത്ത്ജിതാവസ്ഥ (69% ടധ൦) യിലായിരി 


) ക്ഷം, അവ തമ്മില്‍, ഇലക"”ട്രോണ്‍ വിനിമയം 





ഗ്‌  നടക്കുന്നുണ്ടായിരിക്കും. ഉന്നതോ 

ഴു. 
“ഷമ ം ഉടര്‍ജ്ജനില വര്‍ദ്ധമാനമായിരിക്കു 
മെന്നുള്ളതു കൊണ്ടു” അയോണുകളും ഇലക*ട്രോണു 


കളും അതിശീഘ്രം നാനാ ദിക്കുകളിലേക്കും ചീറി 
പ്രായയന്നുണ്ടാവും . ഈ ലാക്കില്പാത്ത പരക്കം പച്ചീ 
ലിനിടയില്‍ പരസ്‌പരം കൂട്ടി മുട്ടലുകളണ്ടാവുക 
സ്വാഭാവികമാണല്ലോ. ഇത്തരം കൂട്ടി. മുട്ടലുകളുടെ 
ഫലമായി യി നിന്നും പോറ്റി 
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(൩10൦൮) എന്നറിയപ്പെടുന്ന പ്രകാശകണങ്ങഠം 
വര്‍ഷിക്കപ്പെടുന്നു പു0സൂയയടെ ഉജ്ജ്വലപ്പടാ 
വിശേഷത്ത ന്‌ കാരണമിതാണ്‌. നക്ഷത്രങ്ങ 
ഉടെ സ്വയംപ്രകാശര ഹ സ്യവും വ്യക്തമായല്ലോ. 
സാധാരണ വാതകങ്ങഠംക്കില്ലാത്തൊരു സ്വഭാവ 
മാണിതു”. മാത്രമല്യ സാധാരണ ഗതിയില്‍ വാ 
തകങ്ങളിലൂടെ വൈദൃതി പ്രവഹിക്കുകയില്ല. 
എന്നാല്‍, പ്യാസുയാകട്ടെ അതിസമത്ഥമായൊരു 
വൈദൃതിവാഹിയാണു. 


പരീക്ഷണശാലയില്‍ 


തീപ്പെട്ടിക്കോലിന്‍െറ അഗ്രത്തെ അഗ്നിനാ 
ഉവും മെര്‍ക്കുറി ട്യൂബിലെ പ്രഭാകന്ദളവും പ്ലാസ്മ 
യുടെ വളരെ വളരെ നേത്ത സാമ്പിളകളാണെന്നു 
പറയാം. ഇവിടെ അയോണുകളുടെ എണ്ണം 
തുലോം കുറവായിരിക്കുമെന്നു” ഓക്ക്ടതുണ്ടു”. 
കലര്‍പ്പില്ലാത്ത പ ളാസ്മ 8000൦ (0 നു” മുകളില്‍ 
മാത്രമേ രൂപം കൊള്ള കയയള്ള., തന്മത്ര യില്‍ ആ 
ററങ്ങളെ തമ്മില്‍ ബന്ധിപ്പിക്കു ന ബോണ്ടുകഠം 
(പ്ധവ്പ൦ 00൧05) ഈ ഈഷ മറവില്‍ നിശ്ശേഷം 
തകുന്നു പോകുന്നു. അയോണുകഠം ഉണ്ടാകുന്നത (നു്‌ 
ഇതാ വഗ്യമാണല്ലോ. ഇത്തരം ശുദ്ധപ്‌ളാസ്മ 
കളെ സംബന്ധിച്ച പഠനങ്ങരം ഇപ്പോഴും ശൈശ 
വദശയില്‍ തന്നെയാണു”. പരീക്ഷണശാലയില്‍ 
കൃത്രിമമായി നിമ്മ ക്കുന്ന ഉയന്ന ഈഷ്‌മാവസ്ഥ 
അധികസമയം നില നില്‍ക്കുകയില്ലെന്നുള്ളതാ 
ണു” ഏററവും വലിയ പരാധീനത. 

പ്‌ ളാസ്മ ഉല്ലാദിപ്പിക്കുന്നത!നു്‌ നടത്തിയ 
ആദ്യകാചപരീക്ഷണങ്ങളിലൊന്നു” ഇവിടെ വി 
വരിക്കാം. 

ഒരു ട്യൂബി നെറ രണ്ടറത്തായി ഘടിപ്പിച്ചി 
ട്ടുള്ള രണ്ടു” ഇലക്‌ ടരോഡുകളെ (ട1000ഠിടേ) കനം 
കറഞ്ഞ ഒരു കമ്പി കൊണ്ടു” ബന്ധിപ്പിച്ചു” അതി 
ലൂടെ ശക്തമായൊരു വൈദൃതപ്പരവാഹം സൃഷ്ടിച്ചു. 
തല്‍ഫലമായുണ്ടായ ഉയന്ന ഈഷ്‌മാവസ്ഥയില്‍ 
കമ്പി ഉരുകി ബാഷ്‌പമായിത്തീര്‍ന്നു. ഇര 
ബാഷ്‌പം നാലു പാടും വ്യാപിക്കുന്നതിനു 
മുമ്പ്‌ ഏതാനും നിമിഷനേരത്തേക്കു കൂടി വൈദ്യ 
തപ്പവാഹം തുടരുകയുണ്ടായി , ഇതു മൂലം ഈഷ്‌മാ 
വു" വീണ്ടും വദ്ധിക്കുകയും ഒരു ചെറിയ പ “ളാസ്മ്ാ 
പടലം രൂപം കൊള്ളകയും ചെയ്തു. ഇതിന്‍െറ 
ഈഷ്‌മാവു്‌ ഏകദേശം 80005 ൫ ആയിരുന്നത്രെ. 

ഉയന്ന താപനില സൃഷ്ടിക്കുന്നതിനു* സഹാ 
യിക്കുന്ന ഒരുപാധിയാണ്‌ “ഷോക്കു'" ട്യൂബ്‌" 
ക ം എന്നു റിയപ്പെടുന്ന ഉപ കരണം 


[ 


[1 


14 


വളരെ നേര്‍പ്പിച്ച ഏതെങ്കിലും വാതകം അടക്കം 


ചെയ്തിട്ടുള്ള ഒരു ട്യൂബിലൂടെ അതിവേഗം കടന്നു 
പോകുന്ന “ഷോക്കു” തരംഗങ്ങഠം" (91100 സഒഴടേ) 


വാതകത്തിന്‍െറ രെഷ്‌മാവിനെ വദ്ധിപ്പ്‌ക്കുന്നു. 
ഈ രീതിയില്‍ 10,000 0൫ വരെ എത്താന്‍ കഴിയു 
മെന്നു” തെളിഞ്ഞിട്ടണ്ടു”. 

മിക്കവാഠവം പൂര്‍ണ്ണമായി അയണീകരിക്കു 
ഒപ്പട്ട ദ്രവ്യമു൦.ക്കൊള്ളന്ന യഥാര്‍ത്ഥ പ്‌ളാസ്‌മ 
സൃഷ്ടിക്കുന്നതിനുള്ള മറെറാരു മാഗ്ലം അടിയില്‍ 
വിവരിക്കുന്നു. 

ഒരു സിലിണ്ടറിനുള്ളില്‍ വൈദ്ൃതപ്രവാഹം 
വഴി ശക്തമായ ഒരു വൈദ്ൃതശക്തിമണ്ഡലം 
(6ി൦ഥി ലി) സൃഷ്ടിക്കുക. ഏതവസ്ഥയിലും 


സ്വതന്ത്രമായ കുറെ ഇലക്‌ ട്രോണുകളം അയോണ 
കളം എവിടെയും ഉണ്ടായിരിക്കും. സിലിണ്ടറിനു 
ളില്‍ ഇങ്ങനെ ഉണ്ടാകാവുന്ന ഇലക' ട്രോണുകഠം 
പോസിററീവു” ഇലക്‌ ഭോഡി ലേക്കു” ബം മായി 
ആകര്‍ഷിക്കപ്പെടുന്നു. മാഗ്ലമദ്ധ്യേ ഈ ഇലക്‌ട്രോ 
ങഅകളും വായുവിന്‍െറ തന്മാത്രകളം തമ്മില്‍ സം 
ഘട്ടനം സംഭവിക്കുന്നതിന്‍െറ ഫലമായി തന്മാ 
തൂരകഠം അയോണുകളായി രൂപാന്തരപ്പെടുകയും 
അവയില്‍ നിന്നും ഏതാനും ഇലക്‌ ട്രോണുകഠം 
കൂടി പുറന്തള്ളപ്പെടുകയും ചെയ്യുന്നു. ഇങ്ങനെ ഉണ്ടാ 
കുന്ന ഇലക”്‌ട്രോണുകഠം പോസിററീവു” ഇല 
ക്‌ട്രോഡിലേക്കുള്ള പ്രയാണത്തില്‍ വീണ്ടും തന്മാ 
തൃതകളുമായി കൂട്ടിയിടിക്കുകയും കൂടുതല്‍ കൂടുതല്‍ 
അയോണുകളും ഇലക്‌ ട്രോണുകളം ഉണ്ടാകുകയും 
ചെയ്യുന്നു. ഇടതടവില്ലാതെ തുടരുന്ന ഈ പ്രക്രിയ 
മൂലം സിലിണ്ടറിനുള്ളിലെ വായ വളരെ വേഗം 
അയണീകരിക്കപ്പെട്ട്‌ പ്‌ളാസ്മാവസ്ഥയിലെത്തു 
ന്നു. ഇലക്‌ ടരോണുകളം അയോണുകളം തമ്മി 
ലുള്ള സംഘട്ടനത്തെ തുടന്ന്‌ പ്രഭാകണങ്ങളുതിക്ക 
പ്പെടന്നതോടെ സിലിണ്ടറിലെ പ്‌ളാസു ഉജ്ജ്വ 
ലാഭയോടെ തിളങ്ങാന്‍ തുടങ്ങുന്നു. 

അതിവേഗം പ്രയാണം ചെയ്യുന്ന പദാത്ഥ 


കണങ്ങളുടെ വദ്ധമാനമായ ഈജ്ജം ഈഷ മാവി 
നെ ഉയത്തുന്നു. എന്നാല്‍ താപനിലയുടെ സീമാ 
തീതമായ വര്‍ദ്ധനവിനു കാരണം താരതമ്യേന 
ഉയന്ന ഷ'മാവില്‍ പ്‌ ളാസ്മയില്‍ നടക്കുന്ന 
തെര്‍മോ-ന്യൂകരിയര്‍ (൨0൩0-൦1) പ്രവത്ത 
നങ്ങളാണു”. ഈഷ മാവു" വര്‍ദ്ധിക്കുന്നതോടു കൂടി 
പോസിററീവ്‌ ഇലക്‌ ട്രോഡില്‍ നിന്നും അയോ 
ണുകഠം ബഹിര്‍ഗമിക്കുകയും ഏതാണ്ടു” 4000൦0. 
ലുള്ള ഒരു ഇലക്‌ട്രിക്‌ ആര്‍ക്‌ (ട1൦01ഥി൦ ൭൦൦) പ്ര 
ത്ൃക്ഷപ്പെഴുകയും ചെയുന്നു. സിലിണ്ടര്‍ ഉരുകി 
പ്പോകാതിരിക്കണമെങ്കില്‍ അതിനെ തണുപ്പി 
ക്കേണ്ടതാവശ്യമാണു” . ഇതിനു വേണ്ടി തണുത്ത 
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വായു അരികിലൂടെ അകത്തേക്കു” കടത്തി വിടുക 
യാണു” ചെയ്യുന്നതു”. ഇപ്പോോഠം സിലിണ്ടറിലെ 
പ്‌ ളാസു സ്വയം ചുരുങ്ങി അത്യധികം വൈദ്യത 
വാഹകശക്തിയയള്ള ഒരു നാളമായി മാറുന്നു. ഇതി 
ലൂടെ ശക്തിയായ വൈദൃതപ്രവാഹമുള്ളതിനാല്‍ 
ഉഷ മാവു" വീണ്ടും വര്‍ദ്ധിക്കുന്നു വൈദ്ൃതപ്ര 
വാഹം സൃഷ്ടിക്കുന്ന കാന്തമണ്ഡ ലന്ത ദി) 
ത്തിന്‍െറ അദ്ദശ്യവലയങ്ങഠം പ്‌ളാസ്മാനാളത്തെ 
വരിഞ്ഞു മുറുക്കി വീണ്ടം അതിനെ ചുരുക്കുന്നു. 
"പിഞ്ച്‌ ഇഫക്‌ററ്‌ '' (൬00൩൨ 0൦0) എന്നാ 
ണു” ഇതറിയപ്പെടുന്നതു”്‌. കണ്ണഞ്ചിപ്പിക്കുന്ന 
പ്രഭയോടു കൂടി സിലിണ്ടറിന്‍െറ ഒരററത്തുള്ള ദ്വാര 
ത്തിലൂടെ പുറത്തു കടക്കുന്ന പ്‌ളാസൂനുടെ നിശത 
ശിഖ (൩3770൭ 1൦) യില്‍ മിക്കവാറും പോസി 
ററീവ്‌ ചാര്‍ജുള്ള അയോണുകളം നെഗററീവു” 
ചാര്‍ജുള്ള ഇലക്‌ ട്രോണകള, മാത്രമാണുണ്ടായ ര 
ക്കുക. 


പ്ഠാസ്മാടോര്‍ച്ചും 

ഇവിടെ വിവരിച്ച സജജീകരണം വളയ 
ധികം ധ്ൃയഠവസായികപ്രാധാന്യമുള്ള ഒന്നാണു്‌. 
ഖനനം, മെററലരജി തുടങ്ങി പല മേഖലകളില്ം 
ഇതു്‌ ഉപയാഗപ്പെടുത്തി വരുന്നുണ്ടു . ചുട്ട പഴുത്ത 
കത്തി വെണ്ണുയെ മുറിക്കുന്നതു പോലെ പ്‌ളാസ്മാ 
ശിഖഗ്ക്കു ഉരുക്കുകഷണത്തെ നിഷ്‌പ്രയാസം മുറി 
ക്കാന്‍ കഴിയും. അതികഠിനമായ പാറകളിലേക്കു 
ഇതു” അനായാസം തുളച്ചു കയറി വിടവുകഴം സ്ത 
ഷ്ടിക്കുന്നു. ടങ്‌ സ്റ്റണ്‍ പോലെ ഉയന്ന ദ്രവണാങ്കം 
(ത൦01ഥലഇ ഇവ) മുള്ള ലോഫങ്ങളെ ഉരുക്കുന്ന 
തിനും വാക്കുന്നതിനും ഇതുപയേ:ഗിക്ക വുന്നതാ 
ണു. മുകളില്‍ വിവരിച്ച തത്വത്തെ ആസ്‌പദ 
മാക്കി നിര്‍മ്മിച്ചിട്ടള്ള പ്‌ളാസ്മാടോര്‍ച്ച്‌ സ്റ്റീല്‍ 
തകിടുകളെ ഉരുക്കി യോജിപ്പിക്കുന്നതിനും ലോ 
ഹങ്ങളെ ഇച്ചാനുസരണം വാത്തെടുക്കുന്നതിനും 
ലോഹക്കഷണങ്ങഠം കൊണ്ട്‌ പാത്തികളണ്ടാക്കു 
ന്നതിനും മററും ധാരാളമായി ഉപയോഗിച്ചു 
വരുന്നു. 

താരതമ്യേന താണ ഷ്‌ മാവിലുള്ള പ്ളാസ്മ 
യാണു” ഇവിടെ പഠനവിഷയമായതു”. ഉയര്‍ന്ന 
ഈഷ്യാവസ്ഥയില്‍ പ്പാസ്മയില്‍ നടക്കുന്ന തെര്‍മോ 
ന്യൂക്രിയര്‍പ്രവത്തനങ്ങളെ യഥാവിധി നിയന്ത്രി 
ക്കന്‍ കഴിഞ്ഞാല്‍ അതു വഴി മനുഷ്യരാശിയുടെ 
ഉപയോഗത്തിനു ഈജ്ജത്തിന്‍െറ സമൃദ്ധമായ ഒരു 


കലവറ തുറന്നു കിട്ടും. റോക്കററുകളെയും ശ്ുന്യാ 


കാശവാഹനങ്ങളെയും ജി: ന റിനും 
ഗൃഹാവശ്യങ്ങംക്കും വ്യാവസായികവേശ്യങ്ങഠം 
ക്കും ഉപയയക്തമാകത്തക്ക വണ്ണും വൈദ്യതി ഉല്ലാദി 
പ്പിക്കുന്നതിനും മററും ഈ ഈര്‍ജ്ജശേഖരം എങ്ങ 
നെ പ്രയോജനപ്പെടുത്താമെന്നുള്ളതിലേക്കു” ത്വരി 
തഗതിയില്‍ ഗവേഷണങ്ങഠം നടന്നു വരു 


& 


യാണു. | . 





൫൭൦൭൦൭ 





തത്‌ പ ഴ്‌ ങെ. മം ത്ത 
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റ്രക ാശസംശ്ലേഷണം 


മാത്യ താമരക്കാട്‌ 


ഈ ഭൂഗോളത്തില്‍ ജീവന്‍ നില നിത്തു 
ന്നതു” പ്രകാശസ ംശ്രേഷണമമന്ന ഒരേ ഒരു പ്രക്രിയ 
ആണു. ചെട്കളടെ വളര്‍ച്ച്ണൂം പ്രവര്‍ത്തന 
ത്തിനും ആവശ്യമായ വ.സ്ത്രക്കഠം ഇതു മൂലമാണു" 
നിമ്മിക്കപ്പെടുന്നതു്‌.. ഇപ്രകാരം നിമ്മിക്കപ്പെ 
ടന്ന വസ്ത്രക്ളൊണ്ുട്‌ മനുഷ്യനഠംപ്പെടെയുള്ള എല്ലാ 
ജന്തുക്കളുടെയും ആഹാരം. ഇന്നു” നടന്നുകൊണ്ടിരി 
ക്കുന്ന പ്രകാശസംദ്രേഷണന (12000 പുന്ധിടേ/5) 
പ്രകിയയിര നിന്നു ലഭിക്കുന്ന വസ്തുക്കളെ മാമ 
ലല മനുഷ്യനാശ്രയിക്ഷന്നതു”. കോടാനുകോടി വഷ 
ങ്ങഠംക്കു” മുന്‍പ്‌ പ്രകാശസംശ്ലേഷണം മൂലം ഉല്പാ 
ദിപ്പിക്കപ്പെട്ട വസ്തക്കളെയും അവര്‍ ചൂഷണം 
ചെയ്ത പോരുന്നു 


ഭൂമിയി ശ മനുഷ്യാധിവാസം തുടങ്ങുന്നതിനു” 
മുന്‍പുണ്ടായിരുന്ന ജീവികം ഭൂമിയുടെ അന്തര്‍ 
ഭാഗത്തു” ഫോസിലുകഠം (ജഭീവാശ”്‌മം) ആയിട്ടു” 
സംരക്ഷിക്കപ്പെട്ട. അവയാണു' മനുഷ്യസംസ്‌ക്കാ 
രത്തിന്‍െറയും പുരോഗതിയയടെയയം മനുഷ്യന്‍െറ 
സുഖസെൌരകര്യങ്ങളുടെയും അടി സ്ഥാനവസ്ത്ക്ക 
ളായ കല്‍ക്കരി , മണ്ണ്ണെണ്ണ, പ്രകൃതിവാതകങ്ങഠം 
എന്നിവ. ഇവ ഉണ്ടായതു” ആ ഫോസിലുകഠംക്ക? 
ജീവനുണ്ടായിരുന്നപ്പോഠം സംഭവിച്ച പ്യുകശേ 
സംഭശ്രേഷണം മൂലമാണെന്ന്‌ പ്രത്യേകം എടുത്തു” 


വാദ്യത്തി്ലാലു. കൂടാതെ നമ്മുടെ ആധു 
 നികവ്യ ത്തിനു വേണ്ട അസംസ്‌കൃത 
്‌ വസ്തുക്കളായ പല വിധ നാരുകഠം (്രരുത്തി, 


ചണം, കൊഴ്പ്പുകഠം, പശകഠം, , ആരാംക്കഹോളകരം 
എന്നിവയെല്ലാം ഉണ്ടാകുന്നതും പ്രകാശസംശ്ലേഷ 
ണംമുലമാണു". നാം ഉപയോഗിക്കുന്ന മിക്ക മരുന്നു 
കളും പ്രകാശസംശ്രേഷണത്തില്‍ നിന്നു” ലഭിക്കുന്ന 
ഉല്പന്നങ്ങളോ, ഉപളല്പന്നങ്ങളോ ആണു". മിക്ക 
ജീവികഠംക്കും പ്രംണവായയവില്ലാതെ അല്പസമയ 


നി 


്്‌ 


ത്തേക്കു പോലും ജീവന്‍ നില നിത്താന്‍ കഴിയുക 
യില്ല. ഈ പ്രാണവായുവും ചെടികളില്‍ പ്രകാശ 
സംശ്രേഷണം നടക്കുമ്പോഴാണ്‌ വിമുക്തമായി 
അന്തരീക്ഷത്തിലേക്കു്‌്‌” കടക്കുന്നതു” എന്തി 
നേറെ, ഭൂമിയിലെ ജീവന്‍െറ നിലനില്‍പ്പു പ്രകാ 
കാശസംശ്ശേഷണത്തെ ആശ്രയിച്ചാണു”, മമ്മ 
പ്രധാനമായ ഈ പ്രവത്തനം അര മണിക്കൂര്‍ നേര 
ത്തേക്ക്‌ സ്പുംഭിച്ചാലത്തെ സ്ഥിതി ഒന്നാലോ 
ചിച്ച്‌ നോക്കൂ. പണ്ടു” വായുയവില്ലാത്ത കാല 
ത്തെപ്പുറഠി പുരാണത്തില്‍ പറഞ്ഞിട്ടില്ലേ? അതാ 
യിരിക്കും സ്ഥിതി. 


പ്രകാശസം ശ്ശേഷണം 
എന്നാല്‍ എന്തു 


ഇത്രയേറെ ജീവല്‍പ്രധാനമായ ഒരു പ്രക്രിയ 
യായ പ്രകാശസം ഭ്രേഷണത്തെക്കുറിച്ചു്‌ അല്പം 
അറിയേണ്ടേ? ഹരിതകമുള്ള സസ്യഭാഗങ്ങളില്‍ 
സൂര്യപ്രകാശത്തിനൊ സാന്നിദ്ധ്യത്തില്‍ വെള്ള 
വും കാര്‍ബണ്‍ ഡയോക്ലൈഡും ഉപയോഗിച്ചു” 
ധാന്യകം (കാര്‍ബോഹൈഡ്രേററു”) ഉല്പാദിപ്പി 
ക്കുന്ന പ്രവത്മനമാണതു”. അന്തരീക്ഷത്തിലുള്ള 
ഉപയോഗശുന്യമായ കാര്‍ബണ്‍ ഡയോക്കൈഡ്‌ 


വാതകവും പ്രകൃതിയില്‍ സുലഭമായിക്കാണുന്ന 
ജലവുമാണു” ഈ ഉല്ലാദനപ്രക്രിയഷ്ക്കു” വേണ്ട 
അസംസ്‌കൃതവസ്ത്രക്കഠം. ഈ രാസ്പ്രവത്തന 


ത്തിനു” ആവശ്യമായ ഈര്‍ജ്ജം കിട്ടന്നതു” സൂര്യ 
പ്രകാശത്തില്‍ നിന്നാണു". ധാനയകനിമ്മാണം 
നടക്കുന്നതു” ചെടികളിലെ ഏതു" ഫാക്ണിയി 
ലാണ്‌? അതു” സസ്യങ്ങളില്‍ സുലഭമായിക്കാ 
ണുന്ന ഹരി തകണങ്ങ(ക്ടോറോപ്പാസ്സറ്‌)ളിലല്ലാതെ 
മറെറാരിടത്തല്ല. ഭക്ഷണം നല്‍കുന്ന സസ്യത്ങഠം 
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ക്ക്‌ പ്രകാശസംശ്ലേഷണപപ്രവത്തനത്തിനു” ആവ 
ശ്യമായ സാഹചര്യത്അഠം ഒരുക്കിക്കൊടുത്താല്‍ 
അവ കൂടുതല്‍ ഭക്ഷണം ഉല്പാദിപ്പിക്കും. ഭക്ഷ്യ 
പ്രശ്‌നം പരിഹരിക്കാനുള്ള ഒരു മാഗ്ലരമാണിതു്‌. 
സസ്യങ്ങളില്‍ നടക്കുന്ന ഈ പ്രക്രിയ മനസ്സിലാ 
ക്കി ഹരിതകണങ്ങളെപ്പോലുള്ള ഫാക്‌ടറികഠം 
നിമ്മിച്ചു്‌” കൃത്രിമമായി പ്രകാശസംദ്യരൃഷണം 
നിര്‍വ്വഹിച്ചാലോ? അതിലേറെ വിശേഷമായി. 
ഒരിക്കലും നമുക്കു്‌ ചെടികളെ ആശ്രയിക്കേണ്ടി 
വരുകയില്ല. ഭക്ഷ്യക്ഷാമവും ഉണ്ടാകില്ല. ഇതത്ര 
താമാശയായി കണക്കാക്കേണ്ടതില്പ. ഇപ്രകാര 
മുള്ള ഒരു പ്രവത്തന പദ്ധതി ശാസ്്രുജ്ഞന്മാര്‍ 
ഭാവിയില്‍ ആവിഷ്‌*ക്കരിക്കയില്ലെന്നാരു കണ്ടു? 
ആററമില്‍ ഒളി ഞ്ഞുകിടന്ന ഈര്‍ജ്ജം പുറത്തെടുത്തു” 
ഉപയോഗിക്കാനും ആകാശക്കുപ്പുലില്‍ ചന്ദ്രനെ 
പ്രദക്ഷിണംവെക്കാനും കഴിഞ്ഞ മനുഷ്യനു്‌ ഇതു” 
എന്തു കൊണ്ടു്‌ സാദ്ധ്യമാവുകയില്ല? 


ര്‍ജ്ജത്തിന്‍െറ ഉറവിടം 


കല്‍ക്കട്ടയിലെ ബോട്ടാണിക്ക്‌ ഗാര്‍ഡനില്‍ 
160 വയസ്സുള്ള ഒരു വന്‍ ആലുണ്ടു". ഇതു” 3,500 
ചതുരശ്ര അടി സ്ഥലത്തായി പടര്‍ന്നു” പന്ത 
ലിച്ചു്‌ നില്‍ക്കുന്നു. ഇ വ്വക്ഷരാക്ഷസന്‍െെ അ 
നേകം വിത്തുകഠം നമ്മുടെ കൈപ്പത്തിക്കുള്ളില്‍ 
ഒതുക്കി നിത്താം. ഭൂമുഖത്തു” ഇതിനേക്കാഠം വ 
ലിയ എത്രയോ മരങ്ങളണ്ടു്‌*. കാലിഫോര്‍ണിയ 
യിലെ നാഷനല്‍ പാക്കില്‍ മറെറാരു ഭീമന്‍ മരമു 
ണ്ടു. ““സെക്കോയാ'” ഇനത്തില്‍പ്പെട്ടതാണിതു”€ 
ഇതിന്‍െറ ഉയരം 90 മീറററും, വണ്ണം 83 മീറററു 
മാണ്‌. ഇതിന്‍െറ ഇലകളിലും തണ്ടിലും വേരി 
ലുമായി കോടിക്കണക്കിനു” സെല്ലുകളില്ലേ? അ 
വയ്ക്കു” ജീവന്‍ നില നിത്താനുള്ള ഈജ്ജം എവിടെ 
നിന്നാണു്‌ ലഭിക്കുക? എത്ര ടണ്‍ സെല്ലോ 
സാണു” ഈ കോശങ്ങളിലുള്ളതു”? അതു പോലെം 
കാര്‍ബോ ഹൈഡ്രേററും പ്രോട്ടിനും ഈ വസ്ത്രക്ക 
ഉടെ നിമ്മാണത്തിനു ആവശ്യമാണു”. എവിടെ 
നിന്നു” കിട്ടുന്നു, ഇതിനെല്ലാം വേണ്ട ഈര്‍ജ്ജം? 
ഉത്തരം വ്യക്തം. സൂര്യനില്‍ നിന്നു”, പക്ഷേ എ, 
ങ്ങനെയാണു” സൌരോര്‍ജ്ജം ഇതു” പിടിച്ചെടുക്കു 
ന്നതു"? നാം നേരത്തേ കണ്ട കാരു 


ധാം ട്ര തന്നെ. 
ട്ര 4 


പ്രകാശ്്‌,പ്രയണം നടക്കുന്നതും പച്ച നിറ 
മുള്ള സസ്യങ്ങളിലാണു”. ഈ പ്രക്രിയയില്‍ 
നിന്നുണ്ടാകുന്ന വസ്തക്കഠം ആഹരിച്ചാണു്‌ കാലി 


ത്തനം-ഉരര്‍ജ്ജം--ഉണ്ടു. 


വിജ്ഞാനകൈരളി 1. 7. 


കഠം വളരുന്നതു”. ഭക്ഷ്യവസ്തുക്കഠം ഉല്ലാദിപ്പി 
ക്കുന്ന ചെടികളെ വേണമെങ്കില്‍ ഉല്പാദകരെന്നു” 
വിളിക്കാം. കാലികഠംക്കു്‌ സ്വയം ഭക്ഷണം 
ഉല്‍പാദിപ്പിക്കാന്‍ കഴിയുന്നില്ല. ഭക്ഷണത്തി 
ന്നായി അവ ചെടികളെ ആശ്രയിക്കുന്നു അതു 
കൊണ്ടു” കാലികളെ ഉപഭോക്താക്കളായി കണ 
ക്കാക്കറം. നാം ഇവയെ ഭക്ഷിക്കുന്ന ദ്വിതീയ 
ഉപഭോക്താക്കളാണ്‌. കാലികം പ്രാഥമിക 
ഉപഭോക്താക്കളം. 


പ്രകൃതിയിലേക്കു” ഒന്നു” നോക്കും അതാ, 
പശുക്കഠം അയവിറക്കുന്നു. നായ കുരശ്ക്കുന്നു. ഒച്ച്‌ 
ഇഴയുന്നു. പശുവിന്‍െറ ചെവിക്കു” ചുററും പ്രാണി 
കം വട്ടം ഇട്ട്‌ പറക്കുന്നു. പുഴുക്കഠം ചെടിയുടെ ഇല 
കഠംതിന്നുന്നു; പുഴുക്കളെ പക്ഷികളും. വണ്ടുകടം ചാ 
ണകമുരുട്ടുന്നു . ചെടികഠം വളരുന്നു. പൃക്കഠം വിടരു 
ന്നു, ഉറങ്ങിക്കിടക്കുന്ന മനുഷ്യന്‍െറ ഹൃദയം ഇടി 
ക്കുന്നു. അങ്ങനെ നോക്കിയാല്‍ എന്തെല്ലാം പ്രവ 


ത്തനങ്ങളാണു” നമ്മുടെ ചുററം നടക്കുന്നതു്‌. 


ഈ പ്രവത്തനങ്ങഠംക്കെല്പാം ശക്തി അഥവാ 
ഈജ്ജം ആവശ്യമാണു്‌. അതു“ എവിടെ നിന്നു്‌ 
കിട്ടുന്നു. നമുക്ക്‌ കിട്ടുന്നതു” ഭക്ഷണത്തില്‍ നി 
ന്നാണു. കളിക്കാനും ജോലി [ചെയ്യാനുമെല്ലാം 
ശക്തി ആവശ്യമാണു്‌. അതിനാല്‍ ഭക്ഷണം ക 
ഴിക്കാന്‍ നാം നിര്‍ബന്ധിതരാകുന്നു. ജോലി 
ചെയ്യാന്‍ മാത്രമാണോ ഭക്ഷണം വേണ്ടതു്‌? അല്ല, 
പക്ഷേ 
ഭക്ഷണത്തിന്‍െറ ഈര്‍ജ്ജദയകപ്രാധാന്യത്തെക്കു 


വളരാനും ഭക്ഷണം ആവശ്യം തന്നെ. 


റിച്ചാണു്‌ ഇവിടെ മുഖ്യമായി പ്രതിപാദിക്കാനു 


ദ്ദേശിക്കുന്നതു' . നടക്കാനും സംസാരിക്കാനും 
ശരീരോഷ മാവു” നില നിത്താനും ശ്വസിക്കാനും, 
രക്തം പമ്പു ചെയ്യാനുമെല്ലാം ആവശ്യമായ ഈജ്ജം 


ഭക്ഷണത്തിലടങ്ങിയിട്ടുണ്ട. 


നാം കഴിക്കുന്ന ചോറില്‍ ഈജ്ജം ദര്‍ശിക്കണ 
മെങ്കില്‍ അല്പം ഭാവന ആവശ്യമാണ്‌. ി 
നത്തില്‍ മാത്രമല്ല ഉരജ്ജം . 
ന്നതു”. പ്രവത്തനത്തിനു സാദ്ധ 
ഈജ്ജം ഉണ്ടു”. ഒരു കാറോടുന്നു. 







ിടെ പ്രവ 
കാറിന്‍െറ യന്ത്രത്തി 


നുള്ളില്‍ പെട്രോളണ്ടു്‌. ഇതു്‌ പ്രവത്തിക്കുന്നില്ല. 
പക്ഷേ കാറിന്‍െറ പ്രവത്തനം ഇതില്‍ നിന്നാണു്‌ 
ഉരവിക്കുന്നതു”. അതു കൊണ്ടു" പെട്രോളില്‍ 


 ഈര്‍ജ്ജം ഉണ്ടെന്നു" നാം പറയുന്നു. ഈ ഉരജ്ജത്തെ 


റ, 


ന്‌. 


ഡിസംബര്‍ 1969. 








വിജ്ഞാനകൈരളി 1. 7. ഡിസംബര്‍ 1969 
ലീമനോജ്ജം (പൊട്ടെന്‍ഷ്യല്‍ എനെര്‍ജി) എന്നു” 
പറയാം; പ്രവത്തനത്തിലുള്ള ഈജ്ജത്തെ ചാല 


കോജ്ജം ഹ്ുന്നും, 


രാസപരമായി മവററം വരുമ്പോഠം ഈജ്ജം 
പ്രദാനം ചെയ്യാന്‍ കഴിയുന്ന വസ്തുക്കളില്‍ മറെറാരു 
തരം ഈജ്ജം ഉണ്ടു”. അതാണു” രാസോര്‍ജ്ജം, 
അപ്പോം നമ്മുടെ ചോറില്‍ രാസോജ്ജും ഉണ്ടു്‌. 
നാം ദൈനംദിന പ്രവത്തനങ്ങഠംക്കു്‌” ഇതാണു 
ഉപയോഗിക്കുന്നതു. ഭക്ഷണത്തിലുള്ള ഈ 
രാസോജ്ജം എവിടെ നിന്നു വരുന്നു? മാംസമാണു? 
നാം ഭക്ഷിക്കുന്നതെന്നിരിക്കട്ടെ. എങ്കില്‍ ഇതു" 
കിട്ടുന്നതു” നാം ഭക്ഷിക്കുന്ന മൃഗത്തിന്‍െറ മാംസ 
ത്തില്‍ നിന്നാണു”. ഈ മൃഗത്തെ കൊന്നു തിന്നു 
മ്പോഠം നാം ഈജ്ജം പിടിച്ചെടുക്കുകയാണ്‌ 
ചെയ്യുന്നതു”. ഈ മൃഗം ഈജ്ജം എവിടെ നിന്നു” 
സമ്പാദിച്ചു! അവയുടെ ഭക്ഷണത്തില്‍ നിന്നു”. ഈ 
മൃഗം സസ്യ ഭൂക്കെങ്കില്‍ അതിന്‍െറ ഭക്ഷണം സസ്യ 
ങ്ങളാണു”. ഇതില്‍ നിന്നു്‌ ഒരു കാര്യം വെളിപ്പെ 
ടുന്നു; മൃഗങ്ങഠം ഭക്ഷണത്തിന്നായി സസ്യ 
ങ്ങളെ പ്രത്യക്ഷമായോ പരോക്ഷമായേറ ആശ്ര 
യിക്കുന്ന. 


സസ്്യങ്ങഠം ഒരു ജീപിയെയും തിന്നുന്നില്ല. 
മറെറാരു വിധത്തില്‍ പറഞ്ഞാല്‍ അവ പ്രത്യക്ഷ 
ത്തില്‍ ഭക്ഷണം കഴിക്കുന്നില്ല. ചെടികഠം വളം 
വലിച്ചെടുക്കുന്നില്പേ എന്നു്‌ ചോദിച്ചേക്കാം. 
ഉണ്ടു്‌”. പക്ഷേ ഈ വളം ചെടികഠംക്കാവശ്യമായ 
ഈജ്ജം നല്‍കുന്നില്ല. അങ്ങനെയെങ്കില്‍ സസ്യ 
ങ്ങളിലെ ഈജ്ജം എവിടെ നിന്നു” വരുന്നു? പ്രകാ 
ശത്തില്‍ നിന്നു. 


പ്രകാശം ഉഈര്‍ജ്ജത്തിനെറ ഒരു രൂപമാണു*. 
മിക്ക സസ്യങ്ങടംക്കം ഉര്‍ജ്ജം കിട്ടുന്നതു” പ്രകാശ 
ത്തില്‍ നിന്നാണു്‌. ഈ പ്രകാശത്തിന്‍െറ ഉറവി 
ട്രമോ സൂര്യനും. 


പ്രകാശരൂപത്തില്‍, മാത്രമല്ല സൂര്യനില്‍ 
സത്രീന്ന്; ഈ്പജും വികിരണം ചെയ്യപ്പെടന്നതു* 
നമ്മുടെ ക കൊണ്ടു" കാണാവുന്ന സൂര്യോര്‍ജ്ജ 
ഭാഗമാണു' പ്രകാശം എന്നു മാത്രം. ഏറെക്കുറെ ഈ 
ഭാഗമാണു” ചെടികഠം 


കഴിയ്യന്നില്ല. പച്ച നിറമുള്ള ചെടികഠംക്കും മററു 
ചില അണുജീവികഠംക്കും മാത്രമേ സൂര്യപ്രകാശം 


പിടിച്ചെടുക്കാനുള്ള കഴിവുള്ള. പിടിച്ചെടുത്ത 


നി 


പിടിച്ചെടുക്കുന്നതു*”. 
പ്രകാശം ഉരജ്ജത്തിന്െറ ഒരു രൂപമാണങ്കിലും 
ജത്തുക്കയംക്ക്‌ം അതു” നേരിട്ടു” ഉപയോഗിക്കാന്‍ 
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ശേഷം ഇതിനെ സസ്യങ്ങഠം രാസോജ്ജമാക്കി 


മാററി, ഭക്ഷണസാധനങ്ങളില്‍ സൂക്ഷിക്കുന്നു. 


അപ്പോഠം സസ്യങ്ങളാണു" ഭക്ഷ്യോല്പാദകര്‍.. 
രാസോജ്ജം ഉരംക്കൊള്ളന്ന ഭക്ഷണം അവയേ 


ഉല്ലാദിപ്പിക്കുന്നുള്ള. അവയില്‍ നടക്കുന്ന ഭക്ഷ്യോ 
ല്ലാദനരീതിക്കാണു" പ്രകാശസംശ്ലേഷണം എന്നു്‌ 
പറയുന്നതു”. 


പ്രകാശസംദൃയദൃഷണം വെള്ളവും, കാര്‍ബണ്‍ 
ഡയോമ്ലൈഡും ഉപയോഗപ്പെടുത്തുന്നു, ഇവ രണ്ടും 
ഒടുവില്‍ സങ്കീര്‍ണ്ണങ്ങളായ രാസ്വവസ്ത്ക്കളുടെ 
ഘടകങ്ങളാകും. പിടിച്ചെടുത്ത പ്രകാശം ഈ 
വസ്തുക്കളില്‍ ബന്ധിക്കപ്പെടുന്നു. പ്രകാശോജ്ജ 
ത്തെ ഒരിക്കല്‍ രാസോജ്ജമാക്കി മാററിയാല്‍ ഈ 
ഉഈജ്ജത്തെ ഒരു വസ്തുവില്‍ നിന്നു്‌ മറെറാന്നി 
ലേക്ക്‌ മാററുവാന്‍ വിഷമമില്ല. എല്ലാ ജീവികളും 
രാസോജ്ജത്തെ ഒരു ൨സ്തുവില്‍ നിന്നു്‌ മറെറാന്നി 
ലേക്ക്‌ മാററുവാന്‍ കഴിവുള്ളവയാണ്‌. പക്ഷേ 
നേരത്തെ നാം കണ്ട ഉല്‍പാദകക്ക്‌” (സ സ്യൃങ്ങഠം) 
മാത്രമേ പ്രകാശോജ്ജത്തെ രാസേധജ്ജമാക്കി മാററു 
വാന്‍ കഴിയയകയുള്ള. 


പ്രകാശസം ഭ്ലരേഷണത്തിനു്‌ കഴിവുള്ള ജീവി 
കഠം.മുഖ്യമായും സസ്യങ്ങഠം--ആണു* ഉല്‍പാദകര്‍. 
മറെറല്ലാ ജീവികളം ഉപഭോക്താക്കളാണു”. നെല്ല” 
വളരുമ്പോഴം പ്രകാശോജ്ജം സ്വീകരിച്ചു” രാസ 
വസ്തുക്കളില്‍ ശേഖരിക്കുന്നു. കാലികം നെല്ലു” 
തിന്നുന്നു. നാം കാലികളെയും. പക്ഷേ സമ്പാദി 
കടന്ന മുഴുവന്‍ ഈര്‍ജജവും നെല്ല” ശേഖരിച്ചു" വെന്തു 
ന്നില്ല. കുറച്ചു്‌ അവയുടെ വളര്‍ച്ചക്കും മററുമായി 
ഉപയോഗിക്കുന്നു. അതു പോലെ കാലിയ്യം മുഴുവന്‍ 
ഈജ്ജവും നമുക്കു” പ്രദാനം ചെയ്യുന്നില്ല. അവന്ത്കൂ 
അവയുടെതായ ചില പ്രവൃത്തികളില്ലേ- മേച്ചില്‍ 
സ്ഥലങ്ങളില്‍ അലഞ്ഞു തിരിയണം, വാലു” 
കൊണ്ടു” ഇഈച്ചയാട്ടണം അങ്ങനെ പലതും, ഈ 
പ്രവത്തനങ്ങഠംക്കു” കുറെ ഈജ്ജം ഉപയോഗിക്കും. 
യഥാത്ഥത്തില്‍ ചെടികരം സ്വീകരിച്ച സുര്യപ്ര 
കാശത്തിലെ ഒരംശം മാത്രമേ നാം മാംസം ഭക്ഷി 
ക്കുമ്പോഠം നമ്മില്‍ എത്തുന്നുള്ള. 


ഉര്‍ജ്ജം ഒരു ജീവിയില്‍ നിന്നു? മറെറാരു 
ജീവിഷിലേക്കു” കടക്കുന്നതദയി നാം കണ്ടു, അവ 
സാനം ഈ ഈര്‍ജ്ജം എവിടെയെത്തും? ജീവിക 
ളില്‍ നിണ ഈജ്ജം സദാ നഷ്യപ്പെട്ടു കൊണ്ടാണു" 
ഇരിക്കുന്നതു”. സസ്ധ്യങ്ങഠം പിടിച്ചെടുത്ത മുഴുവന്‍ 
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ഈജ്ജവും പടി പടിയായി നഷ്ടപ്പെടുന്നു. പക്ഷേ 
അവ വെളിച്ചമായിട്ടല്ല പുറത്തേക്കു" പോകുന്നതു”; 
താപോജ്ജമായിട്ടാണു”. 


പ്രകാശസംശ്രേഷണശക്തിയയള്ള സസ്യങ്ങഠം 
ഈര്‍ജ്ജം സൂര്യനില്‍ നിന്നെടുക്കുന്നുവെന്നു” കണ്ടു 
പക്ഷേ അവക്കു” ദ്രവ്യം അഥവാ “ “മാററര്‍'' എവി 
ടെ നിന്നും കിട്ടുന്നു. പ്രകാശസംശ്രേഷണത്തിനു 
തന്നെ, രണ്ടു” ദ്രവ്യങ്ങഠം-കാര്‍ബണ്‍ഡയോ 
ക്ലൈഡും വെള്ളവും--ആവശ്യമാണു”. ഇവ എടുക്കു 
ന്നതു” ഭൂമിയില്‍ നിന്നാണു 


ചരിത്രം 


19-ാം നൂററാണ്ടിനു” മുന്‍പ്‌ ഈജ്ജവും സസ്യ 
വളച്ചയുമായയള്ള ബന്ധത്തെക്കുറിച്ചു”" അറിഞ്ഞിരു 
ന്നില്ല: സസ്യങ്ങളുടെ വളര്‍ച്ചയ്ക്കാവശ്യമായ ദ്രവ്യ 
പദാത്ഥങ്ങളെക്കുറിച്ചേ സസൃശാസ്്രജ്ഞന്മാര്‍ താ 
ലര്യം കാണിച്ചിരുന്നുള്ള, അന്നു വരെ. 


സസ്യവളര്‍ച്ചെയെക്കുറിച്ചു" ആദ്യമായി പഠ 
നവും പരീക്ഷണവും നടത്തിയതു വാന്‍ഹെല്‍മണ്ടു്‌ 
എന്ന ശാസ്ത്രജ്ഞനാണന്നു്‌* തോന്നുന്നു. അദ്ദേഹം 
നടത്തിയ ഒരു, പരീക്ഷണത്ത!ന്‍െറ വിവരം 
1648-ല്‍ പ്രസിദ്ധീകരിച്ചിട്ടണ്ട്‌. ഉണങ്ങിയ 200 
റാത്തല്‍ മണ്ണു ഒരു വലിയ മണ്‍പാത്രത്തില്‍ 
എടുത്തു” അതില്‍ വെള്ളമൊഴിച്ചു 5 പരണ്ട” തൂക്ക 
മുള്ള 'വില്ലോ' മരം അദ്ദേഹം വച്ചു പിടിപ്പിച്ചു. 
മണ്‍പഠത്രത്തിന്‍െറ വായ, ചായങ്ങളുള്ള ഒരു ഇരു 
മ്പ പലക കൊണ്ടു്‌ മൂടി. ഇടയ്ക്കിടയ്ക്ക്‌ ഈ ദ്വാര 
ത്തിലൂടെ വെള്ളം ഒഴിച്ചു കൊടുത്തിരുന്നു, 
അന്തരീക്ഷത്തില്‍ പാറിപ്പറന്ന്‌ നടക്കുന്ന പൊട । 
പടലങ്ങഠം പാത്രത്തിലെ മണ്ണില്‍ വീഴാതിരിക്കാ 
നാണു” അതു” മൂടിയതു*. അഞ്ചു വര്‍ഷത്തിന്‌ 
ശേഷം ഈ മരം 169 റാത്തല്‍ ഉള്ളതായി ഹെല്‍ 
മണ്ടു” കണ്ടു; മണ്ണ്‌ ഉണക്കി തൂക്കിയപ്പേ രം ഒരു 
റാത്തലോളം കുറഞ്ഞു” പോയതായും കണ്ടു. ഈ 
പരീക്ഷണത്തില്‍ നിന്നു” 164 റാത്തല്‍ തണ്ടും 
ഇലയും വേരും വെള്ളത്തില്‍ നിന്നു്‌ ഉണ്ടായി 
എന്ന നിഗമനത്തില്‍ അദ്ദേഹം എത്തിച്ചേര്‍ന്നു. 


വാന്‍ഹെല്‍മണ്ടിന്‍െറ പരീക്ഷണത്തിനു 
ശേഷമുള്ള രണ്ടു്‌ നൂററാണ്ടുകളില്‍ രസതന്ത്രത്തിലും 
ജീവതന്ത്രത്തിലും നടത്തിയ പരീക്ഷണനിരീക്ഷ 
ണങ്ങഠം സസ്യവളച്ചയെ സംബന്ധിച്ച പുതിയ 
വിവരങ്ങഠം പുറത്തു” കൊണ്ട വന്നു. അന്തരീക്ഷ 
വായു, തനെറ “വില്ലോ” മരത്തിന്‍െറ വടച്ചുക്കു്‌ 
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എന്തെങ്കിലും സംഭാവന ചെയ്തതായുള്ള ഒരു സംശ 
യം പോലും വാന്‍ഹെല്‍മണ്ടിന്‌ ഇല്പായിരുന്നു. 


19-ം നൂററാണ്ടിന്‍െറ അന്ത്യത്തോടെ 
വായുവും ശാസ്സ്രജ്ഞന്മാര്‍ക്കു* താല്പര്യമുള്ള ഒരു 
വസ്തവായിത്തീര്‍ന്നു 1772-ല്‍ ജോസഫ്‌ 
പ്രീസ്റ്റ്‌ ലി എന്ന ഇംഗ്ലീഷ്‌ ശാസ്ത്രജ്ഞന്‍ ചെടി 
കാക്കു വായയുവി ന്‍െറ മേല്‍ എന്തോ ചില പ്രവത്ത 
നങ്ങഠം ഉള്ളതായി കണ്ടു. ഒരു സസ്യശരാഖ, വെള്ളം 
നിറച്ച ഒരു പാത്രത്തില്‍ വച്ചു്‌ ഒരു സ്റ്റടികക്കുപ്പി 
കൊണ്ടു” മൂടി വായു കയറാതെ വെച്ചുനോക്കി . കുറെ 
മാസത്തേയ്ക്ക്‌” ഈ ശാഖ ഉണങ്ങാതിരിക്കുന്നതായി 
പ്രീസ്റ്റ്‌ ലി കണ്ടു. അതേ സമയം കത്തിയ മെഴുകു 
തിരി ഒരു പാത്രം കൊണ്ടു” മൂടുമ്പോഠം അണഞ്ഞു 
പോകുന്നതായും അദ്ദേഹം മനസ്സിലാക്കി. ഏതെ 
ങ്കിലും ഒരു സസ്യം ഒരു കുപ്പിക്കുള്ളില്‍ ഭദ്രമായി 
കുറെ ദിവസം മൂടിവെച്ചതിനു ശേഷം അതില്‍ ഒരു 
മെഴുകുതിരി കാണിച്ചാല്‍ അതു” നന്നായി ജ്വലി 
ക്കുന്നതായയം അദ്ദേഹം പരീക്ഷിച്ചറിഞ്ഞു. ഇതു” 
കുപ്പിയിലെ വായ സസ്യത്തിന്‍െറ പ്രവത്തന 
ത്താല്‍ ശുദ്ധീകരിച്ചതു ൦കാണ്ടോണെന്നു” അദ്ദേഹം 
അഭിപ്രായപ്പെട്ടു. ഇപ്രകാരം വീണ്ടെടുത്ത അഥവാ 
ശുദ്ധീകരിച്ച വായുവില്‍ ഒരു എലിയെ, കടത്തി 
വിട്ട്‌ നോക്കിയപ്പോഠം അതു” ബുദ്ധിമുട്ടൊന്നും 
ഇല്ലാതെ ജീവിച്ചതായും അദ്ദേഹം കണ്ടു. 


അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ സമകാല"നരായ പല 
ശാസ്ത്രജ്ഞന്മാരും ഈ പരീക്ഷണ ങ്ങളാവത്തിച്ചു 
വെങ്കിലും വിജയിച്ചില്പ. 6 വര്‍ഷത്തിനു ശേഷം 
പ്രീസ്റ്റ്‌ ലി തന്നെ ഇതാവത്തിച്ചു്‌ നോക്കിയെ 
ങ്കിലും പരാജയപ്പെടുകയാണ്‌ ഉണ്ടായതു”. 
ഇതിന്‍െറ കാരണം കണ്ടുപിടിച്ചതു” 1779ല്‍ 
ഇന്‍ജന്‍ഹുസു്‌ എന്ന ശാസ്ത്രജ്ഞനാണ്‌. സൂര്യ 
പ്രകാശത്ത ല്‍വെച്ചാലേ ചെടികഠം പ്രീസ്റ്റ്‌ലി 
പറഞ്ഞതു പോലെ വായു ശുദ്ധീകരിക്കുകയുള്ള 
വെന്ന്‌ അദ്ദേഹം പരീക്ഷണം മൂലം തെളിയിച്ചു. 
കൂടാതെ പച്ച നിറമുള്ള സസ്യഭാഗങ്ങഠംക്കേ 
ഈ കഴിവുള്ളവെന്നും അദ്ദേഹം എരനബ്സിലാക്കി. 
ഇവരുടെ പരീക്ഷണ ഫലങ്ങഠം ങ്ങഠം ഓക്സി 
ജനെ പവിമുക്തമാക്കുന്നുവെന്ന നിഗമനത്തില്‍ 
എത്തിച്ചു. ൽ പ്പി 

ലം 

1882-ല്‍ സെനബിയാ എന്ന ശാസ്ത്രജ്ന്‍ 
സൂര്യപ്രകാശത്തില്‍ നല്ലന്ന സസ്യഞ്ങഠം കാര്‍ 
ബണ്‍ ഡയോക്കൈഡു വലിച്ചെടുക്കുമെന്നു കണ്ടു. 
സൂര്യപ്രകാശത്തിനു* വിധേയമാക്കിയ ചെടിക 


൪. 
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ളില്‍ ഉണ്ടാകുന്ന തൃക്കക്കൂടതല്‍, അതു“ വലിച്ചെട 
ക്കുന്ന കാര്‍ബണ്‍ ഡയോക്ക്ൈഡിലും കൂടുതലാ 
ണെന്നു” 1804-ല്‍ നിക്കോളാസു” ഡിസാസൂര്‍ 
വെളിപ്പെടുത്തി, 1940 ല്‍ ലീബിക്‌, ചെടിക 
ളിലെ കാര്‍ബണ്‍ അന്തരീക്ഷത്തിലെ കാര്‍ബണ്‍ 
ഡയോകഷ്ലൈഡ ല്‍ ഥിന്നാണു” ലഭിക്കുന്നതെന്ന്‌ 
അസന്ദിശ്ധമായി തെളിയിച്ചു. പ്രകാശസം 
ശ്രേഷണത്തിന്‍െറ ശരിയായ ചിത്രം നല്ലിയതു” 
1830-ല്‍ ജൂലിയസ്‌” റോബര്‍ട്ട്‌" മേയര്‍ എന്ന 
ശാസ്ത്രജ്ഞനാണു'. പ്രകാശോജ്ജാഗിരണവും 
അതിനെ രാസോര്‍ജ്ജമാക്കി മാററി സസ്യങ്ങഠം 
നിമ്മിക്കുന്ന പദാത്ഥങ്ങളില്‍ ശേഖരിക്കലുമാണു” 
പ്രകാശസംശ്ലേഷണത്തിലെ പ്രധാന പ്രവത്തന 
ങ്ങരം എന്നു “ അദ്ദേഹം മനസ്സിലാക്കി. ഇപ്രകാര 
മുണ്ടാകുന്ന ജൈവവസ്തുക്കളുടെ കൂമ്പാരമാണ്‌ 
ചെടികളുടെ വളര്‍ച്ചയ്ക്ക്‌ നിദാനം. 


ഇതില്‍ നിന്നു” ഒരു നൂററാണ്ടിനു” മുമ്പ തന്നെ 
പ്രകാശസം ശ്ശേഷണത്തിന്‍െറ മമ്മപ്രധാനകാര്യ 
ങ്ജയം വെളിപ്പെട്ടിരുന്നുവെന്നു” കാണാം. 


പ്രകാശസംശ്രേഷണയന്ത്രം 


ജീവനുള്ള ചെടിയുടെ സഹകരണം കൂടാതെ 
പ്രകാശസംഭ്യലരേഷണം നടത്താന്‍ കഴിയുമോ? ഒരു 
സ്റ്റടികക്കുപ്പിയില്‍ കുറെ വെള്ളവും കാര്‍ബണ്‍ 
ഡയോക്സൈഡും സോഡാവെള്ളര.യ രന്നാലും 
മതി) എടുത്തു്‌ അതില്‍ ഹര തകം (ക്രോറോഫില്‍) 
ഇട്ട്‌ ഭദ്രമായി! അടച്ചു സൂര്യപ്രകാശത്തില്‍ വദ്ലൂക. 
കുറെ മണിക്കൂറുകഠംക്കു" ശേഷം എടുത്തു” കുപ്പി 
യിലെ വസ്തരക്കഠം പരിശോധിച്ചാല്‍, ജൈവവസ്ത് 
ക്കഠം അല്പം പോലും വര്‍ദ്ധിക്കുകയോ ഓക്്രിജന്‍ 
ഉത്‌പാദിപ്പിക്കപ്പെടുകയോ ഉണ്ടായിട്ടില്ലെന്നു” 
കാണാം, പ്രകാശസംശ്ലേഷണം നടത്തുന്ന കോശ 
ത്തിലുള്ള ഹരിതകണ(ക്ശോറോപ്‌ ളാസ്സ്റ്‌ )ത്തിന്‍െറ 
ചുറുമാണു"” ഓക്സിജന്‍ കാണുന്നതെന്ന്‌ സസ്ൃശാ 
സ്ൂടഞന്മാര്‍ മനസ്സിലാക്കി .  ഹരിതകണങ്ങളുള്ള 
സെപ്പ് ഷണം നടക്കുകയുള്ള. 
അതിനാല്‍ ഈ ം ഫരിതകണങ്ങളിലാ 
യിരിക്കണം നടക്കുന്നതു. 1937ല്‍ റോബര്‍ട്ട്‌ 
ഹില്‍ കോശങ്ങളില്‍ നിന്നു" ഹരിതകണങ്ങം 
വേര്‍തിരിച്ചെടത്തു" ഇരുമ്പു സംയുക്തങ്ങളടങ്ങിയ 
ലായനിയില്‍ പൊന്തിച്ചിട്ട. ഈ മിശ്രിതത്തില്‍ 
പ്രകാശം ഏല്ലിച്ചപ്പോയം ഒ ഓക്സിജന്‍ വിമോചിത 


മായി. പക്ഷേ അാദ്ദഫത്തിനെറ പരീക്ഷണങ്ങ 

ളിലൊന്നിലും കം വം, 
നി ഃ ു 
റ, ൯. & റു 
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കാര്‍ബണ്‍ഡയോ 
ജൈവപദാത്ഥങ്ങഠം 


ബാക്കി പ്രവത്തനങ്ങളായ 
ക്ലൈഡു”" വലിച്ചെടുക്കലും 
ഉത്‌പാദിക്കപ്പെടലും ഉണ്ടായില്ല. 


1954-ല്‍ ഡാനിയേല്‍ ആര്‍ണന്‍ എന്ന അമേ 
രിക്കന്‍ ശാസ്ത്രജ്ഞന്‍, ഹരിതകണങ്ങഠം സെല്ലൂക 
ളില്‍ നിന്നു” വേര്‍തിരിച്ചെടക്കുന്നതാനും 
കൈകാര്യം ചെയ്യുന്നതിനുമുള്ള കുറെക്കൂടി നല്ല മാശ്ശു 





( ചിത്രം 1 ) 


ഒരു മാതൃകാസസ്യകോശം 
1. ഹരിതകണം 

മു, ഗ്രാനാ 

8. മൈറേറാ കോണ്‍ഡ്രിയ 
ി നൃൂക്രിയസ്‌ ം 


ങ്ങഠം കണ്ടു പിടിച്ചു. സെല്ലില്‍ നിന്നും പുറത്തെ 
ടുത്ത ഹരിതകണങ്ങളില്‍ സൂര്യപ്രകാശം എല്ലിക്കു 
സ്പോഠം കാര്‍ബണ്‍ ഡയോക്കൈഡും വ്വെള്ളവും 
സംയോജിച്ചു” കാര്‍ബോ ഹൈഡ്രേററും ഓക്സിജനും 


ഉത്‌പാദി പ്പിക്കപ്പഴന്തതായേം ആര്‍ണന്‍ കണ്ട, 
ഹരിതകണങ്ങഠം ൧ [) 
സസ്യസെല്ലുകളില്‍ കാണുന്ന ം ്ിനംതാ 


അണ്ഡാകൃതിയി ലുള്ളതോ ആയ ള്‌ ഘടകമാണു” 
ഹരിതകണങ്ങരം. വളരെ കാലത്തേക്കു” ഹരി 
തകണങ്ങളുടെ ആന്തരിക നില്‌ 
യ ടം ലു 

ളർ ലി 1 
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കാര്യമായി ഒന്നും അറിഞ്ഞിരുന്നില്ല കഴിഞ്ഞ 
26 വര്‍ഷത്തിനുള്ളില്‍ സുൂക്ഷൃദര്‍ശിനിയുടെ 
സാങ്കേതികത്വത്തില്‍ ഉണ്ടായ പ൨രിഷ'ക്കാരങ്ങം 
ഹരിതകണങ്ങളടെ അന്തര്‍ഭാഗം നമുക്കു” ഏറെ 
ക്കുറെ കാണിച്ചു തന്നു. ഇലക്‌ട്രോണ്‍ മൈക്രോ 
സ്ത്റാപ്പില്‍ കൂടി നോ ദഭമ്പോഠം ഹരിതകണത്തിനു 
ളില്‍ നയാപൈസയുടെ രൂപത്തിലുള്ള അനേകം 
ചെറുഘടകങ്ങഠം ഉള്ളതായി കണ്ടു, ഇവയ്ക്കു 
*ഗ്രാന" എന്നു” പേര്‍. ഓരോ ഗ്രാനവും അനേകം 





(ചിത്രം-2മ) 
ഫരിതകണത്തിന്‍െറ ഉഠംഭാഗം 


1. ഗ്രാന 
2, പരന്ന പ്പേററുകഠംം 


പരന്ന പ്‌മേററുകഠം കൊണ്ടു” നിമ്മിക്കപ്പെട്ട 
താണു”. ഈ പ്‌ളേററിനുള്ളിലാണു”്‌ ഹരിതകം 
(ക്രോറോഫില്‍) എന്ന വര്‍ണ്ണുവസ്തു സ്ഥിതി ചെയ്യ 
ന്നതു“. ഗ്രാനകഠം ഹരിതകണത്തിലുള്ള ഒരു 
ദ്രാവകത്തില്‍ ആണ്ടു കിടക്കുന്നു. ഒരോ ഗ്രാനത്തിലു 
മുള്ള മേല്പറഞ്ഞ പ്‌ളേററുകഠം പോലത്തെ അടുക്കു 
കഠം സൂര്യപ്രകാശം പരമാവധിപിടിച്ചെടുക്കുവാന്‍ 
ഹരിതകണത്തെ സഹായിക്കും. 


ഹരിതകം 


പച്ച നിറത്തിലുള്ള ഒരു വര്‍ണ്ണുകവസ്തുവാണു* 
ഹരിതകം. ഇവ നാലു തരമുള്ളതായി കണ്ടു പി 
ടരിക്കപ്പെട്ടിരിക്കുന്നു. ഏ,ബി,സി, ഡി എന്നി 
അ്ങനെയാണു” അവയെ നാമകരണം ചെയ്തിരിക്കു 
തു്‌. പ്രകാശസംദ്യൃഷണപ്രാപ്യങ്ങളായ എല്ലാ 
ചെടികളിലും ഫരിതകം “ഏ' കാണപ്പെടുന്നു. 
ഹരിതകം ബിയും മിക്കവാറും എല്ലം സസ്യങ്ങ 
ളിലും ഉണ്ടു", മറ രണ്ടിനങ്ങഠം ചുരുക്കം ചില 
ചെടികളിലേ കാണപ്പെടുന്നുള്ള. ഹരിതകം “സി” 
ഡയാററമുകളിലും 


തവിട്ട്‌" ശൈവാലങ്ങളിലു 


വിജ്ഞാനകൈരളി 1. 7. ഡിസംബര്‍ 1969 


(ബയണ്‍ ആല്‍ഗെ) മാണു” കാണപ്പെടുക. പക്ഷേ 
ഇവയില്‍ ഹരിതകം “ബി ' ഉണ്ടായിരിക്കുക 
യില്ല. ചുവന്ന ശൈവാലങ്ങളില്‍ ഹരിതകം 
ബിയ്ക്ക്‌ പകരം “സി യാണ്‌ കാണപ്പെട കം. 
ഹരിതകതന്മാത്ര വളരെ സ.്കീര്‍ണ്ണുമ൦ണു 

ഉദാഹരണത്തിനു ഹരിതകം ഏയുടെ ഒരു തന്മാത്ര. 
യില്‍ കാണപ്പെടുന്ന വിവിധ ആററമുകളും അവ 
യുടെ എണ്ണവും നോക്കുക കാര്‍ബണ്‍ 535, ഹൈ 
ഡ്‌റജന്‍ 72, ഓക്‌സിജന്‍ 5, നൈട്ജജന്‍ 4, മാ 
ഗ്നീഷ്യം 5. വളരെ സങ്കീര്‍ണ്ണമായ ഒരു മോതിര 
ത്തിന്‍െറ ആകൃതിയിലാണു'” ഈ ആററമുകയം അട 
ക്കിയിരിക്കുന്നതു". നടുവില്‍ മാഗ്നീഷ്യം ആ 
ററവും അററത്തു” ഒരു വലിയ വാലും. ഒരുജീവി 
ഇത്രന്തമു” സങ്കീര്‍ണ്ണമായ ഒരു തന്മാത്ര നിമ്മിക്കുന്ന 
തെങ്ങനെയെന്നു” ഇന്നും വ്യക്തമായിട്ടില്ല. സൂര്യ 
പ്രകാശത്തിന്‍െറ സാന്നിദ്ധ്യത്തിലേ ഇവ വേ 
ണ്ടത്ര ഉല്‍പാദിപ്പിക്കപ്പെടുന്നുള്ള. ഹരിതകണ 
ങ്ങഠംക്കുള്ളിലാണു” ഹരിതകം ഉല്ലാദിപ്പിക്കപ്പെ 
ടുന്നതു". 


സൂര്യരശ്‌മിയില്‍ നീളവ്യത്യാസമുള്ള അ 
നേകം പ്രകാശവീചികഠം ഉണ്ടല്ലോ. മററു 
വര്‍ണ്ണുകവസ്തക്കളെ പ്പോലെ ഹരിതകവും ഇതില്‍ 
പല പ്രകാശവീചികളേയയും ആഗിരണം ചെ 
യ്യാന്‍ കഴിവുള്ളവയാണു്‌.  സുര്യപ്രകാശം ഹരി 
തകം ഏയില്‍ പതിക്കുമ്പോഠം അതു“ തരംഗ 
ദൈര്‍ഘ്യം കുറഞ്ഞ നീലരശ്‌മികളെയയം തരംഗ 
ദൈര്‍ഘ്യം കൂടിയ ചുവന്ന രശ്‌മികളെയും ആഗി 
രണം ചെയ്യുന്നു. ഇതു” രണ്ടിനുമിടയിലുള്ള പച്ച 
രശ്‌മികഴം കുറച്ചേ വലിച്ചെടുക്കപ്പെടുന്നുള്ള. ഇതു" 
മിക്കവാറും പ്രേഷണം ചെയ്യപ്പെടുകയോ പ്രതിപ 
തിപ്പിക്കപ്പെഴുകയോ ചെയ്യുന്നു. നിറമുള്ള മററു 
രശ”മികളുടെയും കഥ ഇതു തന്നെ. 


പ്രകാശസം ശ്രേഷണത്തിലെ 
രാസമാററങ്ങഠം ് 


ച്‌ | 
പ്രകാശസംഗ്രേഷണത്തിനാവശ്യമായ അസം 
സ്‌കൃതസാധനങ്ങളും പ്രകാശസം ശ്രേഷണ ഫല 
മായി ഉണ്ടാകുന്ന അന്തിമവസ്തുക്കളം സൂര്യപ്രകാശ 
ത്തിനു” ഈ പ്രക്രിയമേലുള്ള സ്വാധീനവുമെല്പാം 
18-ംം നൂററാണ്ടിന്‍െറ അവസാനത്തോടെ കണ്ടു 
പിടിക്കപ്പെട്ടിരുന്നു. പ്രകാശസം ദ്യേഷണ സമയ 
ത്തു" ചെടികഠം സൂര്യപ്രകാശം ഉപയോഗിച്ചു" 


ി 


1 


ന്‌ 








വിജ്ഞാനകൈരളി 1. 7. ഡിസംബര്‍ 1969 
കാര്‍ബണ്‍ഡയോട്കൈഡിനെ വിഘടിപ്പിച്ചു” അ 
തില്‍ നിന്നു്‌ കിട്ടുന്ന ഓക്സിജനെ മോചിപ്പിക്കുക 
യം കാര്‍ബണെ സസ്യത്തോട്‌” ചേക്കുകയും ചെയ്യു 
മെന്നു” 1778-ല്‍ ഇന്‍ജന്‍ഫൂസു” എന്ന ഡച്ചു ശാസ്ത്ര 
ജ്ഞന്‍ പ്രസ്താവിച്ചു പ്രസ്തുത കാര്‍ബണ്‍ വെള്ള 
ത്തോട്‌ യോജിച്ചു കാര്‍ബണ്‍, ഹൈഡ്രജന്‍, ഓക്ടി 
ജന്‍ ഏന്നിവ 1:2:1 എന്ന അനുപാതത്തില്‍ അട 
ങ്ങിയ ഒരു വസ്ത്ര ആദ്യമായി നിമ്മിക്കപ്പെടുമെന്നു* 
മററു ചില ഗവേഷകന്മാര്‍ പിന്നീട്‌ അഭിപ്രായ 
പ്പെട്ട. ഇതാണു്‌ അവസാനം കാര്‍ബോഹൈ 
ഡ്രേററാകുന്നതു”. ഇതു” ബുദ്ധിപൂര്‍വ്വമായ ഒരു 
ആശയമാണു. കാരണം മേല്‍പ്പറഞ്ഞ അനുപാ 
തത്തിലാണു”്‌ കാര്‍ബണും ഹൈഡ്രജനും ഓക്സി 
ജനും പ്രകാശസംഭ്രേഷണഫലമായി ഉണ്ടാകുന്ന 
കാര്‍ബോഹൈഡ്രേററില്‍ കാണപ്പെടുക. അടുത്ത 
നറ വര്‍ഷത്തേക്കു പ്രകാശസം ഖ്ലേഷ ണത്തില്‍ സൂ 
രൃപ്രകാശത്തിനുള്ള പങ്ക്‌ പൂര്‍ണ്ണമായി മനസ്സിലാ 
ക്കപ്പെട്ടതായി കണക്കാക്കിപ്പോന്നിരുന്നു. 


ഈ സിദ്ധാന്തം ക്രമേണ ജീവശാസ്ത്രത്തിലെ 
ഒരു തത്വമായി പരിണമിച്ചു ജീവികളെ തന്നെ 
ഇതിന്‍െറ അടിസ്ഥാനത്തില്‍ രണ്ടായി തിരി ച്ചു. 
ഒന്നു”, പച്ച നിറമുള്ള സസ്യയങ്ങഠം. ഇവയ്ക്കു മാത്രമേ 
അന്തരീക്ഷത്തില്‍ നിന്നു്‌ കാര്‍ബണ്‍ഡരയോക്കൈ 
ഡു” വലിച്ചടുത്തു” തങ്ങളുടെ ഭാഗമാക്കി മാററാന്‍ 
കുഴിയുകയുള്ള; അതും സൂര്യപ്രകാശത്തിന്‍െറ സാ 
ന്നിദ്ധ്യത്തില്‍ മാത്രം. രണ്ടു്‌. സസ്യേതര ജീവി 
കഠം, ഇവയ്ക്ക്‌ മേല്പറഞ്ഞ കര്‍മ്മനിര്‍വ്വഹണ 
ത്തിനു കഴിവില്ല. ഇവ ഭക്ഷണത്തിനായി പ്രകാ 
ശസംശ്‌ളേഷണം നിര്‍വ്വഹിക്കാന്‍ കഴിവുള്ള 
ഹരിതകസസ്യങ്ങളെ ആശ്രയിക്കുന്നു. യയക്തി 
ക്കനുസരണമെന്നു” തോന്നിയിരുന്ന ഈ ആശ 
യഗതി 1880--ലെ ചില കണ്ടുപിടുത്തങ്ങ 
ളോടെ കട പുഴകി വീണു. സ്‌ട്രാസ്‌ബനഗ്സു്‌ സപവ്വ 


കലാശാലയിലെ സേര്‍ജിവിനോഗ്രാട്‌സ്‌ക്കി 


എന്ന ശാസ്ത്രജ്ഞന്‍ കാര്‍ബണ്‍ഡയോക്കൈഡു” ഉപ 
യോഗിച്ചു” ഇരുട്ടത്തു" ജൈവപദാത്ഥം നിര്‍മ്മി 
ക്കാന്‍ കഴിവുള്ളതും ഹരിതകം ഇല്ലാത്തതുമായ ഒരു 
തരം ബാക്‌ടീരിയ കണ്ട പിടിച്ചു. അതേ സമയം 
തിയോഡോര്‍ എന്‍ജല്‍മാന്‍, ഗന്ധകസംയുക്ത 
ങ്ങളില്‍ മാററം വരുത്തുന്ന പര്‍പ്പിഠം നിറമുള്ള ബാ 
ക്ലീരിയയ്ക്കൂ ഓക്‌സിജന്‍ പുറത്തു” വിടാതെ ഉള്ള 
ഒരു തരം പ്രകാശസംഭ്ലരേഷണസസമ്പ്യദായം ഉള്ളതാ 
യി കണ്ടു. റ ല്‌ റ 


യം 


നിലവിലുള്ള വിശ്വാസങ്ങഠാക്ക്‌ വിരുദ്ധമാ 
യ ഒരാശയഗതിക്കു”ടൂസാധാരണ കിട്ടാറുള്ള പോല 
ത്തെ ഒരു സ്വീകരണമാണു“വിനോഗ്രാട“സ്‌ക്കിയയ 
ടെ അഭിപ്രായങ്ങഠംക്കു ലഭിച്ചതു്‌, സമകാലീനരാ 
യ എല്ലാ ശാസ്ത്രരജ്ഞന്മാരും അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ അഭി 
പ്രായത്തെ അഗണ്യകോടിയില്‍ തള്ളിയെങ്കിലും 
ഒരേ ഒരു ശാസ്ത്രജ്ഞന്‍ മാത്രം അദ്ദേഹത്തോട്‌” യോ 
ജിച്ചു റഷ്യന്‍ ശാസ്ത്രജ്ഞനായ ലബടേവ്‌ ആയി 
രുന്നു അദ്ദേഹം. അദ്ദേഹത്തിന്‍െറഅഭിപ്രായത്തില്‍. 
ഇംഗാലസാത്മീകരണം (കാര്‍ബണ്‍ അസിമിലേ 
ഷന്‍) പ്രകാശസംശ്ലേഷണത്തില്‍ മാത്രം നടക്കുന്ന 
ഒരു പ്രക്രിയയായി കണക്കാക്കാന്‍ പാടില്ല. ഈ: 
കഴിവു്‌ എല്ലാ സെല്ലുകയംക്കും ഉണ്ടു്‌. ഇംഗാലസാ 
ത്മീകരണത്തിനു* സുര്യ പ്രകാശം ഉപയോഗിക്കു. 
നനുവെന്നതാണു* പ്രകാശസം ദ്ലേഷണസസ്യങ്ങള. 
ടെ പ്രത്യേകത. ഈ ആശയഗതിയുടെയും പ്രാധാ 
ന്യം അന്നത്തെ ശാസ്ത്രരജ്ഞന്മാക്ക്‌' മനസ്സ്ിലാകാ 
ഞ്ഞതിനാല്‍ ഇതും അവഗണ ക്കപ്പെട്ടു. എന്‍ജല്‍ 
മാന്‍െറ കണ്ടുപിടുത്തത്തിനു” ഇത്രയം പരിഗണന 
പോലും കിട്ടിയില്ല. ബാക്ടീരിയയ്ക്ക്‌” പ്രകാശ. 
സംശ്ലേഷണകഴിവുണ്ടെന്ന അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ അഭി 
പ്രായത്തെ പുച്ചിച്ചു തള്ളകയാണുണ്ടായതു”. ഓ 
ക്ലിജന്‍ വി മോചിതമാകാത്ത പ്രകാശസംദ്ദൃഷണ 
മോ? അങ്ങനെ ഒന്നിനെക്കുറിച്ചു്‌ ചിന്തിക്കാനേ 
കഴിഞ്ഞില്ല. 


പ്രകാശസഹായമില്പാതെ ജൈവപദാര്‍ത്ഥ 
ങ്ങഠം ഉണ്ടാക്കാന്‍ കഴിയുന്ന ബാക്ലീരിയയും പ്രകാ 
ശസംദഖ്യേരേഷണശേഷിയയള്ള ബാക്ലീരിയയും ഉണ്ടെ 
ന്നു” സംശയലേശമെന്യേ സ്ഥാപിക്കാന്‍ നാല്പതു 
വര്‍ഷത്തെ പരീക്ഷണനിരീക്ഷണങ്ങഠം വേണ്ടി 
വന്നു. 1930-ല്‍ കാര്‍ബണ്‍ഡയോക്കൈഡു്‌ ഉപ, 
യോഗിച്ചു്‌ പ്രകാശത്തിന്‍െറ അസാന്നിദ്ധ്യ 
ത്തില്‍ കാര്‍ബോഹൈഡ്രേററ* നിമ്മിക്കാന്‍ കഴി 
യുന്ന പല കോശങ്ങളം കണ്ടുപിടിക്കപ്പെട്ടു. ഓക്ളി 
ജന്‍ പുറത്തേക്ക്‌ അയ്ക്ാതെ തന്നെ പ്രകാശസം. 
ദ്രേഷണം നിര്‍വ്വഹിക്കുവാന്‍ ബാക്ലീരിയകയംക്കു” 
കഴിയുമെന്ന്‌ ഈ അവസരത്തില്‍ സ്റ്റാന്‍ഫോര്‍ 
ഡ്‌ സര്‍വ്വകലാശാലയിലെ ശാസ്ത്രജ്ഞനായിരു 
ന്ന വാന്‍നെയില്‍ അസന്ദിശ്ധമായി തെളിയിച്ചു. 
അതോടെ പ്രകാശരശ'മികഠം കാര്‍ബണ്‍ഡയോ 
ക്രൈഡിനെ വിഘടിപ്പിക്കുമെന്നുള്ള സിദ്ധാന്ത 
ത്തിന്‍െറ അടി ത്തറ ഇളകി . 


വാന്‍നെയിലിന്‍െറ അഭിപ്രായത്തില്‍ സൂര്യ 
പ്രകാശം വിഘടിപ്പിക്കുന്നതു” ജലത്തെയാണു*; 





കഠര്‍ബണ്‍ഡയോക്ടലൈഡിനെയല്ല. കാര്‍ബണ്‍ഡ 
യോമ്റസൈഡിനെ പ്രകാശം വിഘടിപ്പിക്കുമെന്ന 
സിദ്ധാന്തം അതോടെ തിരസ്‌ക്കരിക്കപ്പെട്ട. പക 
രം ഒന്നു”, വാന്‍നെയില്‍ ആവിഷ്‌ക്കരിച്ചും പ്പ 
കാശസം ഭ്രേഷണസമയത്തു”, പ്രകാശരശ്‌മികഠം 
ജലതന്മാത്രകളെ ഹൈഡ്രജന്‍ റാഡിക്കിളായും (11) 
ഹൈസ്രോക്സില്‍ (0 13) റാഡിക്കിളായയം വിഭജി ക്ട 
മെന്നു അദ്ദേഹം അഭിപ്രായപ്പെട്ടു. ഈ ഹൈഡ്ര 
ജന്‍, കാര്‍ബണ്‍ഡയോദ്ലൈഡിനെ കാര്‍ബോ 
ഹൈഡ്രേററാക്കുന്നതിനു” ഉപകരിക്കുന്നു. ഹൈ 
ഡ്രോക് റില്‍ റാഡിക്കിളിനു” മാററം സംഭവിച്ചു” 
വെള്ളവും ഓസ്ിജനും ഉണ്ടാകുന്നു. ഈ ഓക്കിജന്‍ 
ചെടികളില്‍ നിന്നു അന്തരീക്ഷത്തിലേക്കു്‌ കടക്കു 
ന്നു. പക്ഷേ ബാക്ലീരിയയില്‍ രണ്ടാമത്തെ പ്രവ 
ത്തനം നടക്കുന്നില്ല. അവ പുറമെ നിന്നു” ഹൈ 
ഡ്രജന്‍ സ്വീകരിച്ചു" ഹൈഡ്രോക്സില്‍ റാസിക്കിളി 
നെ മുഴുവന്‍ വെള്ളമാക്കി മാററുന്നു. അവക്കു” ഹൈ 
ഡ്രജന്‍ കിട്ടുന്നതു” അന്തരീക്ഷത്തിലെ ഹൈസ്സ 
ജന്‍വാതകത്തില്‍ നിന്നോ ഗന്ധകസംയൃക്തങ്ങ 
ളില്‍ നിന്നോ ജൈവഅമുത്ങളില്‍ നിന്നോ ആ 
വാം. 


വാന്‍നെയിലിന്‍െറ സിദ്ധാന്തം പരക്കെ 
സ്വീകരിക്കപ്പെട്ടു. പ്രകാശമുള്ളപ്പോഠം ഉണ്ടാകുന്ന 
ഹൈഡ്രജന്‍ റാഡിക്കിന്‍െറ പാത കണ്ടുപിടി 
ക്കേണ്ടതു” ആവശ്യമായിത്തീന്നു. പ്രകാശരശ”്‌മി 
കളില്‍ ഈര്‍ജ്ജം കുറച്ചേയുള്ള. ഈ കുറഞ്ഞ 
ഉര്‍ജ്ജം ഉപയോഗിച്ചു വെള്ളത്തെ വിശ്രേഷണം 
ചെയ്യുകയെന്നതു” രസതന്ത്രത്തില്‍ കേട്ടുകേഠംവി 
യില്ലാത്ത ഒരു വസ്തുതയാണു*. ഈ സിദ്ധാന്തത്തെ 
പിന്‍താങ്ങിയവര്‍ പ്രകാശസംശ്രേഷണത്തിന്‍െറ 
പ്രത്യേകത തന്നെ ഈ അല്ലോര്‍ജ്ജരാസമാററത്തി 
ലാണെന്നു വാദിച്ചു. പക്ഷേ ഇതിനനുകൂലമായ 
യാതൊരു തെളിവും ഇന്നോളം കിട്ടിയിട്ടില; 
മറിച്ചുള്ള തെളിവുകഠം ഉണ്ടു താനും. 


പ്രകാശസം ശ്രേഷണത്തില്‍ മാത്രം പ്രത്യേക്‌ 


മായി നടക്കുന്ന ഒരു പ്രവത്തനമല്പ കാര്‍ബണ്‍ 
ഡയോക“സൈഡും വെള്ളവും ചേന്നള്ള കാര്‍ബോ 
ഹൈഡ്രേററു്‌്‌ ത്തു? മറെറാരു 
' ശ്വസനപ്രക്രിയയില്‍ 
സൈഡും വെള്ളവുമായി 
കാര്‍ബോഹൈഡറേററ്റ*  വേര്‍തിരിയുമ്പോഠം 
സംഭവിക്കുന്ന രാസമാറങ്ങളില്ലേ? അതിന്‍െറ 
ചിപരീതമാശ്ശുപ്രവത്മനം യ പ്രകാ 






വിജ്ഞാനകൈരളി 1. 7. ഡിസംബര്‍ 1969 
സംശ്രേഷണത്തില്‍ നടക്കുന്നതെന്നാണു” രണ്ടാ 
മത്തെ കൂട്ടരുടെ അഭി പ്രായം. 


ശ്വസനപ്രക്രിയയിലെ രാസമാററങ്ങഠം എ 
ത്തെന്നറിയാതെ പ്രകാശസം ശ്രേഷണത്തെക്കുറിച്ചു 
കൂടുതലറിയുവാന്‍ നിവ്ൃത്തിയില്ലെന്നായി. ഈ 
നൂററാണ്ടിന്‍െറ ആരംഭം മുതല്ലേ ജീവികളില്‍ 
ഓക”സിജന്‍െറ സാന്നിദ്ധ്യത്തില്‍ കാര്‍ബോ 
ഹൈഡ്രേററു്‌ “ 'ജ്വലിക്കുന്നതിനെ"'പ്പററി പഠനം 
ആരംഭിച്ചിരുന്നു. വെള്ളവും കാര്‍ബണ്‍ഡയോ 
ക“സൈഡുമായി, കാര്‍ബോ ഫഹൈഡ്രേററു" വേര്‍ 
തിരിയുന്നതിനിടയിലുള്ള വിവിധ ഘട്ടങ്ങളും 
അതിനിടയി ലുണ്ടാകുന്ന വിവിധ പദാര്‍ത്ഥങ്ങളു 
മെല്ലാം പലപ്പോഴായി മനസ്സിലാക്കിക്കഴിഞ്ഞി 
രുന്നു. പിന്നീട്‌, പടിപടിയായി, ഈ രാസ 
മാററങ്ങഠംക്കാവശ്യമായ എന്‍സൈമുകളം തിരി 
ച്ചറിയപ്പെട്ടു. ശ്വസനസമയത്തു” വിമുക്‌ തമാ 
കുന്ന ഈര്‍ജ്ജത്തിന്‍െറ ഗതിവിഗതികളും അവ 
സാനമായി കഞണ്ടുപിടിക്കപ്പെട്ടു. 


ഈജ്ജരൂപാന്തരീകരണം 


ശ്വസനസമയത്തെ “ജ്വലന പ്രക്രിയയില്‍ 
ഉണ്ടാകുന്ന ഉര്‍ജ്ജം രണ്ടു” പദാത്ഥങ്ങളിലേഷ്ക്കു* 
കൈമാററം ചെയ്യപ്പെടുന്നു. ഈ വസ്തുക്കളാണ്‌ 
ശക്തി പ്രദാനം ചെയ്യുന്ന സെല്ലിലെ കേന്ദ്രങ്ങം. 
അതിലൊന്നു” അഡിനോസിന്‍ ടൈഫോസ്‌ഫേ 
ററാണു'. ഏററി പി യെന്ന്‌ ചുരുക്കിപ്പറയാം . 
സെല്ലിലെ ഈര്‍ജ്ജത്തിന്‍െറ കറന്‍സി (നാണയം) 
യായാണ്‌ ഇതിനെ കണക്കാക്കപ്പെടുന്നതു”. 
മാംസപേശി ചരുങ്ങുന്നതിനും ഹോര്‍മോണ്‍ 
നിമ്മിക്കുന്നതിനുമെക്കെ ഈര്‍ജ്ജം ആവശ്യമി 
ല്ലേ? അതു” ഏററി പ്പിയാണു” സംഭാവന ചെയ്യു 
ന്നതു”. ഏററി പ്പിയുടെ ഒരു തന്മാത്രയില്‍ മൂന്നു 
ഫോസ്‌ഫേററു്‌ ഗ്ര, പ്പുകളണ്ട്‌ . സെല്ലിലെ 
ഒരു ചെറുഘടകമായ മൈറേറാ കോണ്‍ഡ്രിയാ 


യിലാണു” ഏടി പ്പി യുടെ നിമ്മാണം. അഡി 
നോസിന്‍ ഡൈ ഫോസ്‌ഫേററില്‍ (ഏ. ഡിം 


പ്പി ഒരു ഫോസ്‌ഫേററ്‌ഗ്രു പ്പ കൂടി 'ചേത്താണു്‌" 
ഏററിപ്പി നിര്‍മ്മിക്കുന്നതു". ഏടി പിയ്യം 
മുന്നാമത്തെ ഫോസ്‌ ഫ്േററും ചേരുമ്പോളത്തെ 
ബോണ്‍ഡിലാണു്‌ പുതു ഈര്‍ജ്ജം ശേഖരിക്കപ്പെ 
ടുന്നതു" . ഈ ബോണ്‍ഡും' ഒരു ചുരുണ്ട സ്‌പ്രി 
ങ്ങു കൊണ്ടുണ്ടാക്കിയതു പോലെയിരിക്കും. മൂന്നാ 
മത്തെ ഫോസ“ഫേററ. ഘടിപ്പിക്കുമ്പോഠം ഈ 
ചുരുണ്ട ക്വ അമരുന്നു. മറററു 


[നം പ്‌ 
ന്‌, 











വിജ്ഞാനകൈരളി 1. 7. ഡിസംബര്‍ 1969 


മ്പോഠം അതു വികസിക്കുകയും ചെയ്യും. ഇതില്‍ 
ശേഖരിച്ചിരിക്കുന്ന ഉര്‍ജ്ജം അപ്പോം രക്ഷപ്പെ 
ടുന്നു. സപ്രിങ്ങമര്‍ത്തുന്നതിനു ആവശ്യമുള്ള 
ഉര്‍ജ്ജം കിട്ടുന്നതു" ശ്വസനപ്രക്രിയയില്‍ കാര്‍ 
ബോ ഹൈഡ്രോറിനു ജാരണം സ ഭവിക്കുമ്പോ 
ഴാണു”. 


ഉഈജ്ജം കൈമാററം ചെയ്യപ്പെടുന്ന ജീവികളി 
ലുള്ള രണ്ടാമത്തെ പദാത്ഥം വിജാരണിത (റെഡ്യൂ 
സ്‌ഡ്‌) പൈറിഡിന്‍ ന്യൂക്രിയോറൈറഡാണു”, 
ശക്തമായ ഒരു വിജാരണകാരിയാണു” പൈറി 
ഡിന്‍ ന്യൂള്ിയോറൈറഡു”. അതായതു”, ഇതി 
ലുള്ള ഹൈഡ്രജനെ മറെറാരു വസ്തുവിലേയ്ക്കു കട 
ത്തി വിടാന്‍ കഴിയും ഇതിനു. തല്‍ഫലമായി 
ഹൈഡ്രജന്‍ ലഭിക്കുന്ന വസ്തു വിജാരണം ചെയ്യ 
പ്പെടുന്നു. ജീവികളില്‍ നടക്കുന്ന മിക്ക ജാരണ 





ചു 


ഴ്‌, 


ലം 


പ്ല 


( ചിത്രം-3 ) 
മൈറേറാകോണ്‍ഡ്രിയ. 


തി 


വിജാരണപ്രവര്‍ത്തനങ്ങളിലും പൈറിഡിന്‍ 
ന്യൂള്രിയോറൈറഡ്‌ പങ്കു ചേരുന്നു. പൈറിഡില്‍ 
നയൂക്ളിയോറൈറഡിനു* ജാരണം സംഭവിക്കുമ്പോ 
ഴുണ്ടാകുന്ന ഈര്‍ജ്ജം ഉപയോഗിച്ചു എററിപ്പി 
നിര്‍മ്മിക്കപ്പെടുന്നുമുണ്ടു”. 


ഈ അവസരത്തില്‍ ജാരണവിജാരണങ്ങളെ 


. ക്കുറിച്ചു അല്പം പ്രതിപാദിക്കേണ്ടതു ആവശ്യമാ 
_യിവരുന്നു. ഒരു തന്മാത്രയില്‍ നിന്നു ഒരു ഇല 
ക്‌ട്രോണെ മാററുകയാണു്‌ ജാരണത്തിലെ ഒഴിച്ചു 


കൂടാന്‍ പാടില്ലാത്ത പ്രവത്തനം. വിജാരണം, 


ഒരു ഇലക്‌ട്രോണ്‍ കൂട്ടിച്ചേക്കലും. രണ്ടു പദാത്ഥ 


്ങഠം തമ്മില്‍ ഒരു ഇലക?ട്രോണ്‍ വിനിമയം നട 
ന്നാല്‍ അതില്‍ ഒന്നിനു ജാരണവും മറെറാന്നിനു 
വിജാരണവും സംഭവിക്കുന്നു. ഇമ്മാതിരി വിനി 
മയമ്പമയത്തു” മിക്കപ്പോഴും ഉര്‍ജ്ജം വലിഒെ പുട 
ക്കപ്പെടുകയോ വിമുക്തമാക്കപ്പെടകയോ ചെയ്യും. 


ച്ച്‌ 


ഈജ്ജം ഉദഗമിക്കുന്നതു" ര ഇലക്‌ട്രോണിന്‍െറ 
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മേല്‍ ജാരണശക്തി പ്രയോഗിക്കുന്ന വലിവില്‍ 
നിന്നാണെന്നു സഭ്ല്ലിച്ചാലും അതല്പ വിജാരണ 
ശക്തി പ്രയോഗിക്കുന്ന തള്ളലില്‍ നിന്നാണെന്നു 
സങ്കല്പിച്ചാലും കുഴപ്പമില്ല. പരസ'പരപ്രവത്തന 
വ ധേയമാകുന്ന വസ്ത ഭളൈക്കറിച്ചു” പറയുമ്പോഴേ 
ഈ ജാരണമെന്നും വിജാരണമെന്നും പറയുന്ന 
വാക്കുകയംക്കു" അര്‍ത്ഥമുള്ള. രണ്ടു വസ്തൂക്കളില്‍ 
ഒന്നിനു ജാരണവും മറെറാന്നിനു” വിജാരണവും 
ഒപ്പം സംഭവിക്കുമല്ലോ. 


മിക്കപ്പോഴും ഒരു ഇലക”ട്രോണ്‍ ഒരു പ്രോട്ടോ 
ണോടൊന്നിച്ചേ ഒരു വസ്മുവില്‍ നിന്നു" മറെറാന്നി 
ലേക്കു” നീങ്ങാറുള്ള. അതായതു” ഒരു ഹൈസ്സരജന്‍ 
ആററമായിട്ട്‌. ഈ സ്ഥിതിയില്‍ ജാരണമെ 
ന്നാല്‍ ഹൈഡ്രജനെ നീക്കലും വിജാരണമെന്നാല്‍ 
ഹൈഡ്രജനെ സ്വീകരിക്കലുമാകുന്നു. പൈറി 
ഡിന്‍ ന്യൂക്രിയോറൈറഡും കാര്‍ബണ്‍ ഡയോക്‌ 
സൈഡും തമ്മില്‍ പ്രതിപ്രവത്തിക്കുമ്പോഠം ആദ്യ 
ത്തേതിനു” ജാരണവും രണ്ടാമത്തേതിന്‌” വിജാര 
ണവും സംഭവിക്കുന്നു. ഈ വിജാരണഫലമായി 
കാര്‍ബോഹൈഡ്രേററു” ഉണ്ടാകുന്നു. 


നമ്മുക്കിനി പ്രകാശസം ദയേദൃഷണത്തി ലേക്കു” 
തന്നെ മടങ്ങാം. കാര്‍ബണ്‍ ഡയോക്ലെഡില്‍ 
നിന്നു” കാര്‍ബോഹൈഡ്രേററു” ഉണ്ടാകുന്നതു” പ്രകാ 
ശസംശ്ലേഷണസമയത്തു”്‌ ഹരിത കങ്ങളില്‍ 
മാത്രം കാണുന്ന ഒരു പ്രത്യേകപ്രവത്തനം മൂലമാ 
ണെന്നുള്ള ആശയം റേഡിയോആക്കീവു“പദാത്ഥ 
്ങഠം ഉപയോഗിച്ചുള്ള പരീക്ഷണങ്ങടം തെറിപ്പി 
ച്ചു കളഞ്ഞു. എല്ലാ സെല്ലുകഠംക്കും ഏററിപ്പിയു 
ടെയും പൈറിഡിന്‍ നയൂക്രിയോറൈറഡിന്‍െറയും 
സാന്നിദ്ധ്യത്തില്‍ കാര്‍ബണ്‍ ഡയോക്കലൈഡു” ഉപ 
യോഗിച്ചു” കാര്‍ബോഹൈഡ്രേറവ്‌ ഉണ്ടാക്കാന്‍ 
കഴിയുമെന്നു” ഗവേഷകര്‍ കണ്ടു. ഈ കഴിവുള്ള 
സെല്ലുകഠംക്ക്‌” ഒരു ഉദാഹരണമാണു" കരളിലെ 
സെല്ലുകഠം. ശ്വസനസരയത്തു” കര്‍ബോഹൈഡ്രേ 
ററിനു്‌ ശിഥിലീകരണം സംഭവിക്കുമല്ലോ. ഈ 
ശിഥിലീകരണപ്രവത്തനപ്രക്രിയ എതിര്‍ദിശ 
യില്‍ അല്ലെങ്കില്‍ വിപരീതമാമ്ലുത്തില്‍ കരളില്‍ 


നടക്കുന്നു. തല്‍സമയം കാര്‍ബണ്‍ ഡ്യാമ്ലൈഡു” 


ഉപയോഗിച്ചു്‌” കാര്‍ബോഹൈഡ്രേററു്‌ നിമ്മിക്ക 
പ്പെടുന്നു. കരളില്‍ ഇതു” സംഭവിക്കുമെങ്കില്‍ 
സസ്യങ്ങളില്‍ എന്തു കൊണ്ടു” ഇതു" സംഭവിച്ചു 
കൂടാ അപ്പോം സസ്യങ്ങളിലും ഹരിതകരഹിത 
മായ കോശങ്ങളില്‍ ഇംഗാല സാത്മീകരണം നട 
ക്കുന്നുണ്ടായിരിക്കണം. 


നഴ 


4 


ഇംഗാലസാത്മീകരണം (കാര്‍ബണ്‍ അസ്സി 
മിലേഷന്‍) ഹരിതകമുള്ളതും ഇല്ലാത്തതുമായ 
കോശങ്ങളില്‍ നടക്കുമെന്നും അതിനു" പ്രത്യേക 
മായ ഒരു പ്രകാശസംഭ്രേഷണമാഗ്ലം ഇല്ലെന്നും 
ഇതു മൂലം സംശയിക്കാനിട വന്നു. ശ്വസനപ്ര/്രി 
യയിലെ രാസപ്രവത്തനം വിപരീതഗതിയില്‍ 
ഇവിടെ നടക്കുന്നു, അത്ര തന്നെ. കാര്‍ബണ്‍ 
ഡയോക്‌സൈഡില്‍ നിന്നു” പ്രകാശസംശ്ലേ 
ഷണം മൂലം കാര്‍ബോ ഫൈഡ്രേററുണ്ടാക്കുന്നതു 
വരെയുള്ള കാര്‍ബണിന്‍െറ ഗതിവിഗതികഠം 
അമേരിക്കന്‍ശാസ്ത്രജ്‌ ഞന്മാരായ കാല്‍വിനും, 


ബെന്‍സണും സുസൂക്ഷും മനസ്സിലാക്കി, ശ്വസന 
സമയത്തു” കാര്‍ബോഹൈഡ്രേററിനു” ജാരണം 
സംഭവാിക്കുന്നതിനിടയിലുണ്ടാകുന്ന പദഠാത്ഥ 


ഞ്ങഠംക്ക്‌" സമാനമായ പല വസ്തുക്കളം പ്രകാശ 
സംദ്യുഷണസമയത്തു” ഉണ്ടാകുന്നതായി അവര്‍ 
കണ്ടു. പ്രകാശസംശ്രേഷണശക്തിയില്ലാത്ത 
* “തയോബാസിലസ്‌ '" എന്ന ബാക്ടീരിയമ്റ്കൂ്‌ 
പ്രകാശസ  ശ്രേഷണശക്തിയില്ലെങ്കിലും കാര്‍ 
ബണ്‍ ഡയോദ്രൈഡു” സാത്മീകരിക്കാന്‍ കഴിയും. 
തല്‍സമയം കാര്‍ബണ്‍ കടന്നു പോകുന്ന ഓരോ 
പടിയും ഇംഗ്ലണ്ടില്‍ ട്രഡിന്‍ ജറും പാരീസില്‍ 
ആബര്‍ട്ടും കണ്ട പിടിച്ചും 


ഈ പ്രകാശരഹിതരാസപ പ്രവത്തനങ്ങംക്കു 
ആവശ്യമായ ഈജ്ജം കിട്ടുന്നതു" ഏററിപ്പി, 
പൈറിഡിന്‍ നൃൂക്ളിയോറൈറഡ്‌ എന്നിവയില്‍ 
നിന്നാണു” പ്രകാശസംശ്രേഷണത്തില്‍ സുര്യപ്രകാ 
ശം വഹിക്കുന്ന പങ്ക്‌ ഏ. ററി. പ്യിയുടെയും വിജാ 
രണം ചെയ്യപ്പെട്ട പൈറിഡിന്‍ ന്യൂ്രിയോറൈറ 
ഡിന്‍െറജും നിമ്മാണമാണെന്നുള്ളതിന്‍െറ സൂചന 
ഇതു” നല്ലി. മൂന്നു” ഗവേഷണാലയങ്ങളിലായി 
ഇതേപ്പററിയുള്ള പരീക്ഷണങ്ങം തുടന്നു. വേര്‍തി 
രിഞ്ഞ ഹരിതകണങ്ങഠം സൂര്യപ്രകാശത്തിന്‍െറ 
സഹായത്താല്‍ പൈറിഡിന്‍ ന്യൂക്ളി യോറൈറഡു" 
വിജാരണം ചെയ്യുമെന്നു 1961-ല്‍ മനസ്സിലായി, 
വിജാരണം ചെയ്യപ്പെട്ട പൈറിഡിന്‍ ന്യൂള്ിയേ 
റൈറഡു” ഉപയോഗിച്ചു ഏ. ററി. പ്പി നിമ്മാണം 
നടക്കുന്നതായി നേരത്തെ കണ്ടല്ലോ. ഇതു” നടക്കു 


ന്നതു്‌ സെല്ലുകളിലുള്ള മൈറേറാകോണ്‍ഡ്രിയയി 


ലാണു”, അങ്ങനെയെങ്കില്‍ പ്രകാശസം ശഐേഷണ 
ഫലമായി ഉണ്ടാകുന്ന വിജാരണിത പൈറിഡീന്‍ 
ന്യൂകരിയോറൈറഡുപയോഗിച്ചു മൈറേറാകോണ്‍ 
ഡ്രിയായില്‍ ഏററിപ്പി നിമ്മാണം നടക്കുന്നുണ്ടന്നു 
ശാസ്ത്രജ്ഞന്മാര്‍ ഈഹികച്ചു, പ്രശം ഏറെക്കുറെ പരി 
ഹരിച്ചെന്നുതോന്നി. പക്ഷേ പ്രകാശസംസ്രേഷണം 


മം 


പ ന്‍ 


വിജ്ഞാനകൈരളി 1. 7. ഡിസംബര്‍ 1969 
നടക്കുന്നതു” മിക്കവാറും ഇലയിലെ കോശങ്ങളി 
ലാണു“. പ്രസ്തുത കോശങ്ങളില്‍ മൈറോകോണ്‍ 
ഡ്രിയായുടെ എണ്ണം നന്നേ കുറവാണു”. 


അനേകം ഹരിതകണങ്ങള ല്‍ ഈര്‍ജ്ജസ്വല 
മായി നടക്കുന്ന പ്രകാശസംശ്രേഷണത്തിന്‍െറ 
ഫലമായി ഉണ്ടാകുന്ന പൈറിഡിന്‍നൃക്ളിയോ 
റൈറഡു”്‌ മുഴുവന്‍ ഏററിപ്പി നിമ്മാണത്തിനുപ 
യോഗിക്കാന്‍, ഈ എണ്ണത്തില്‍ ചുരുങ്ങിയ 
മൈറേറാകോണ്‍ഡ്രിയായഷ്ക്കു്‌” എങ്ങനെ കഴിഷ്ും? 
ഇതിനുത്തരം കിട്ടുന്നതിനായി ഡാനിയല്‍ ആര്‍ 
ണന്‍ ഗവേഷണം തുടങ്ങി. വേര്‍തിരിച്ചെടത്ത 
ഹരിതകണങ്ങടം പ്രകാശസംശ്രേഷണം പൂര്‍ണ്ണ 
മായി നിവ്വഹിക്കുന്നതായി അദ്ദേഹം 1953ല്‍ 
മനസ്സ്സിലാക്കി. ഇതു്‌ ശരിയെങ്കില്‍ ഹരിതകണ 
ങ്ങഠംക്കു” ഏററിപി ഉണ്ടാക്കാനുള്ള കഴിവുണ്ടായി 
രിക്കണം. 


വേര്‍തിരിച്ച ഹരിതകണങ്ങഠം 


നിന്നു" 
പടിപടി 


കാര്‍ബണ്‍ഡയോക്‌ സൈഡില്‍ 
കര്‍ബോഹൈഡ്രേററുണ്ടാകുമ്പോഴുള്ള 
യായ രാസമാററങ്ങരംക്കാവശ്യമായ എന്‍സൈമു 
കഠം, ആര്‍ണനം സഹപ്രവത്തകതം, ഹരിതകണ 
ങ്ങഠം ചെറു കഷണങ്ങളാക്കി മുറിച്ചു”, വേര്‍തിരി 
ച്ചെടുത്തു. ഇംഗാലസാത്മീകരണഫലമായുണ്ടാ 
കുന്ന പദാത്ഥങ്ങളും ശാസ്ര്ര്രീയമാഗ്ലുമു പയോഗിച്ചു” 
അവര്‍ വേര്‍തിരിച്ചു. ഇതില്‍ നിന്നെല്പാം കോശ 
ത്തിനുള്ളില്‍ വെച്ചു” നടക്കുന്ന രാസമാററങ്ങഠം 
തന്നെയാണു” കോശങ്ങളില്‍ നിന്നെടുത്തു മാററിയ 
ഹരിതകണങ്ങളിലും നടക്കുന്നതെന്നു” തെളിഞ്ഞു. 
ശ്വസനപ്രക്രിയയില്‍ കാര്‍ബോഹൈഡ്രേററിനു* 
വരുന്ന രാസമാററങ്ങളാണു” ദവര്‍തിരിച്ചെടുത്ത 
ഹരിതകണങ്ങളില്‍ ഇംഗാലസാത്മീകരണ 
സമയത്തു” വിപരീതഗതിയില്‍ നടക്കുന്നതെന്നു 
അവര്‍ നിസ്സംശയം തെളിയിച്ചു. ഏററിപ്പിയും 
വിജാരണിത പൈറിഡിന്‍ നൃയക്രിയോറൈറഡും 
കൂടി ഇതിനാവശ്യമായ ഈര്‍ജ്ജം നല്‍കുന്നു, 
മേല്‍പ്പറഞ്ഞ രണ്ടിലേതെങ്കിലും ഒന്നു” ഉണ്ടാക്കുന്ന 
തിനുള്ള സാഹചര്യം മാത്രം പ്രദാനം ചെയ്തപ്പോടം 
കാര്‍ബോഹൈഡ്രേററുണ്ടായില്ല. ം 


പ്രകാശസംഭ്രേഷണസമയത്തു്‌ സൂര്യവെ 
ളിച്ചം നിര്‍വഹിക്കുന്ന പങ്ക” ഏററി പ്പ്ിയും വിജാ 
രണിതപൈറിഡിന്‍ നൃയൂകരിയോറൈറഡും നിമ്മി 


ക്കുകയാണെന്നു തര്‍ീര്‍ച്ചപ്പെടത്തിക്കഴിഞ്ഞിരി 











വിജ്ഞാന കെരളിീ 1. 7. ഡിസംബര്‍ 1969 


ക്കുന്നു പ്രകാശസംശ്രേഷണത്തിലെ പ്രഭാപ്രവ 
ത്തനവും അതിനു ശേഷമുണ്ടാകുന്ന അന്ധകാര 
പ്രവത്തനവും ഹരിതകണങ്ങളില്‍ വേര്‍തിരി 
ക്കാന്‍ കഴിഞ്ഞതോടെ ഇതിനുള്ള അവസാനത്തെ 
ളിവുമായി. സൂര്യപ്രകാശം ഏററു കൊണ്ടിരി 
ക്കുന്ന ഹരിതകണങ്ങഠംക്കു്‌” കാര്‍ബണ്‍ഡയോ 
ക്ലൈഡു നല്‍കാതെ ഏഡി പ്പിയും, അജൈവ 
ഫോസ്‌ഫേററും പൈറിഡീന്‍നൃക്ളിയോറൈറഡും 
നല്‍കി നോക്കി. ഇതിന്‍െറ ഫലമായി ഹരിത 
കണങ്ങഠം ഓക്സിജന്‍ മോചിപ്പിച്ചു; അവയില്‍ 
ഏററി പ്പി ഉണ്ടായി ; അതിലുള്ള പൈറിഡിന്‍ 
നയൂക്രിയോറൈറഡിനു വിജാരണവും സംഭവിച്ചു. 
പക്ഷേ കാര്‍ബോഹൈഡ്രേററ മാത്രം ഉണ്ടായില്ല. 


അവര്‍ പിന്നീട്ട്‌ ഇംഗാലസാത്മീകരണ 
ത്തിനാവശ്യമായ എന്‍സൈമുകഠം വേര്‍തിരിച്ചെ 
ടുത്തു; ഹരിതകണങ്ങളുടെ മററു ഭാഗങ്ങഠം--ഹരി 
തകം ഉഴംപ്പെടെ -- ഉപേക്ഷിച്ചു. എഏററി പ്പി യും, 
വിജാരണം ചെയ്യപ്പെട്ട പൈറിഡിന്‍നൃക്ളിയോ 
റൈറഡും ഉപയോഗിച്ചു” ഈ എന്‍സൈമുകഠംം, 
ഇരുട്ടത്തു", കാര്‍ബണ്‍ ഡയോക്ടൈഡു സാത്മീക 
രിച്ചു. ഹരിതകണങ്ങളും ഇലയും നിര്‍മ്മിക്കുന്ന 
അതേ കാര്‍ബോഹൈഡ്രേററ തന്നെയായിരുന്നു 
ഇതു”. ജത്തുക്കളില്‍ നിന്നെടുത്ത ഏ ററി പ്പിയയം 
പൈറിഡിന്‍ നൃയൂക്ളിയോറൈറഡും ഉപയോഗിച്ചു” 
പൂര്‍ണ്ണ അന്ധകാരത്തില്‍ പരീക്ഷണം ആവത്തി 
ച്ചപ്പേോംഠം അവിടെയും കാര്‍ബണ്‍ഡയോക്ലൈഡു 
സാത്മീകരിക്കപ്പെട്ടു. 


അടുത്ത ഗവേഷണം സൂര്യപ്രകാശം ഉപയോ 
ഗിച്ചുള്ള ഏററി പ്പി യ്യടെയയം വിജാരണിത 
പൈറിഡിന്‍ നൃശ്രിയോറൈറഡിന്‍െറയും നിമ്മാ 
ണത്തില്‍ കേന്ദ്രീകരിച്ചു. 


പ്രകാശസംക്ലേഷണീയ 
ഭാവകീകരണം 


വേര്‍തിരിച്ചെടുത്ത ഹരിതകണങ്ങഠംക്കു” ഏ 
ഡിപ്പിയും അജൈവഫോസ്‌ഫേററും കൊടുത്തു" 
പരീക്ഷിച്ചപ്പോഠം അവ ഏററിപ്പി മാത്രമേ നി 
മ്മിച്ചുള്ള. കാര്‍ബോഹൈഡ്രേററും വിജാരണിത 
പൈരിഡിന്‍ നയൂക്രിയോറൈറഡും ഉണ്ടാക്കുന്നതി 
നു ആവശ്യമായ അസംസ്‌കൃതവസ്തുക്കളുടെ അഭാ 
വത്തില്‍ ഹരിതകണങ്ങഠം അവ രണ്ടും നിമ്മിക്കാ 
തെ, കിട്ടിയ സൂര്യപ്രകാശം ഉപയോഗിച്ചു" ഏററി 
പ്പി നിര്‍മ്മിച്ചു. ഈ ഏററിപ്പി നിമ്മാണപ്രക്രി 
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യയെ പ്രകാശസംഛരഷണീയഭാവകീകരണം 
(്ഫോട്ടോസിന്തററിക്‌ ഫോസ്‌ഫോറിലേഷന്‍) 
എന്നു വിളിക്കാം. ഈ പ്രത്യേകപ്പേരു”" മൈറേറാ 
കോണ്‍ഡ്രിയായില്‍ നടക്കുന്ന ജാരണീയഭാവകീ 
കരണ (ഓക്രിഡേറാീവു” ഫോസ്‌ ഫോറിലേ 
ഷന്‍) ത്തില്‍ നിന്നു സൂര്യപ്രകാശം ഉപയോഗിച്ചു 
മള ഏററിപ്പിനിര്‍മ്മാണം തിരിച്ചറിയാന്‍ ആവ 
ശ്യമാണും 


ആര്‍ണന്‍െറയും സഹപ്രവത്തകരുടെയും ആ 
ദ്യകാലപരീക്ഷണങ്ങളില്‍ പ്രകാശസംശ്ലേഷണ 
ഭാവകീകരണം ഓഡ്റിജനെ ആശ്രയിക്കുന്നതായി 
കണ്ടു. കുറെക്കൂടി വ്യക്തമാക്കിയാല്‍ ഹരിതകണ 
ങ്ങഠം ഓക്സിജന്‍െറ സാന്നിദ്ധ്യത്തിലേ ഏററിപ്പി 
നിമ്മിക്കുന്നുള്ള. എന്നാല്‍ ഈ പ്രവത്തനത്തിന" 
അല്പം പോലും ഓക്റിജന്‍ ഉപയോഗിക്കുന്നുമില്ല. 
ചുരുക്കിപ്പറഞ്ഞാല്‍ ഓക്സിജന്‍ ഒരു രാസത്വരകമാ 
യി പ്രവത്തിക്കുന്നു. ഇതു പോലെയുള്ള മററു രണ്ടു്‌ 
പദാത്ഥങ്ങളെയും പിന്നീട്‌ നടത്തിയ ഗവേഷണ 
ങ്ങഠം മൂലം കഞണ്ടുപിടിക്കുന്നതിനു്‌” സാധിച്ചു. 
വൈററമിന്‍ കെ യും വൈററമിന്‍ ബി കോംപ്‌ളക്ടി 
ലുള്ള ഫ്‌ ളേവിന്‍മോണോ നൃക്ളിയോറൈറഡുമാ 
ണവ. വൈററമിന്‍ കെ യുടെ സാന്നിദ്ധ്യത്തില്‍ 
ഏററിപ്പിിയുടെ നിമ്മാണം ഇരുപതിരട്ടി വദ്ധിച്ച 
തായി കണ്ടു. അപരപദാര്‍ത്ഥത്തിന്‍െറ സാന്നി 
ദ്ധ്യത്തിലും ഇതു തന്നെ ഫലം. ഈ പരീക്ഷണ 
ങ്ങളില്‍ നിന്നു” ഓക്കിജന്‍ പ്രഭാഭാവകീകരണത്തി 
നു” അത്യാന്താപേക്ഷിതമായ ഒരു വസ്തവല്ലെന്നു” 
കണ്ടു. പ്രഭാഭാവകീകരണം വായു നിരപേക്ഷ 
(ആനേറോമ്പിക്‌) മാണെന്നു” ചുരുക്കം. 


മേല്‍പ്പറഞ്ഞ കണ്ടുപിടുത്തങ്ങഠംക്ക്‌” ശേഷ 
വും ഗവേഷണങ്ങഠം തുടന്നു. അതിന്‍െറ ഫലമാ 
യി, പ്രകാശമേല്‍പ്പിക്കുമ്പോഠം “റോഡോസ്റ്റൈ 
രിലം'" എന്ന ബാക്ലീരിയായുടെ സത്തു” ഓസ്സിജ 
ന്‍െറ അസാന്നിദ്ധ്യത്തില്‍ ഏററിപ്പി നിമ്മിക്കുന്ന 
തായി കണ്ടു. (ബാഷ്കീരിയയില്‍ ഹരിതകണ 
ങ്ങഠം-. ശ്യോറോപ്‌ളാസ്സ്റ്‌-- ഇല്ല; . പക്ഷേ ഹരിത 
കം - ക്ലോറോഫില്‍ -- ഉണ്ടു”) ഹരിതകണങ്ങളം 
ബാക്ടീരിയയും ഉപയോഗിച്ചു" പിന്നീട്‌ നടത്തി 
യ നിരവധി പരീക്ഷണങ്ങഠം പ്രകാശസംഭദ്രേഷ 
ണക്കഴിവുള്ള ജീവികളില്‍ നടക്കുന്ന ഒരു സാധാര 
ണ പ്രക്രിയയാണു“” പവായയനിരപേക്ഷഭാവകീകര 

ണമെന്ന്‌ തെളിയിച്ചു. ം 


നി 


ന്റ്‌ 


ന 


൪... 
ര. 
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പ്രഭാഭാവകീകരണത്തില്‍ നടക്കുന്ന പ്രവത്ത 
നങ്ങഠം മനസ്സിലാക്കാന്‍ ശ്വസനപ്രക്രിയയില്‍ 
നടക്കുന്ന ജാരണീയഭാവകീകരണം സഹായിക്കും. 
ശ്വസനപ്രക്രിയയില്‍ ഏഡിപ്പിയുടെ മേല്‍ മറെറാ 
രു ഫോസ്‌ഫേററു്‌ കെട്ടിയേല്‍പ്പിക്കുന്നതിനാവ 
ശ്യമായ ഈര്‍ജ്ജം ലഭിക്കുന്നതു" ധാരാളം ഈര്‍ജ്ജം 
ഉള്ള ഒരു ഇലക്‌ട്രോണ്‍ ഒരു വസ്തുവില്‍ നിന്നു്‌ 
മറെറാന്നിലേക്കു” കടക്കുമ്പോഴാണു*. ശ്വസനപ്ര 
ക്രിയയില്‍ കാര്‍ബോഹൈഡ്രോറാണു' ഇതിനു 
വേണ്ട ഇലക്‌ട്രോണ്‍ സംഭാവന ചെയ്യുന്നതു”. 
സ്വീകരിക്കുന്നതു” ഓക്സിജനും. ഇലക്‌ട്രോണ്‍ സ്വീ 
കരിക്കുമ്പോഠം ഓക്സിജന്‍ ജലമായി മാറും. 


ഇമ്മാതിരി ചാടിപ്പോകുന്ന ഇലക്‌ ട്രോണ്‍ 
ആയിരിക്കണം പ്രകാശസംദ്രേഷണത്തിലെ ഭാവ 
കീകരണത്തിനാവശ്യമുള്ള ഈര്‍ജ്ജവും നല്‍കുന്ന 
തെന്ന്‌ ആര്‍ണന്‍ ഹിച്ചു. എങ്കില്‍ ആരാണു്‌ 
ഈ ഇലക്‌ട്രോണ്‍ ദാനം ചെയ്യുന്നതു”? ആരാണു“ 
അതു” സ്വീകരിക്കുന്നതു”? ഇതു” പുറത്തുള്ള ഒരു 
വസ്തുവില്‍ നിന്നാകാന്‍ ഇടയില്ലം കാരണം പ്ര 
കാശസംഭ്രേഷണഭാവകീകരണസമയത്തു” രാസ 
ഇന്ധനമോ ഓക്കനിജനോ ഉപയ്യോഗിക്കുന്നില്ല . 
വെളിച്ചം മാത്രമേ ഉപയോഗിക്കുന്നുള്ള. 


പരിവ്ൃത്തപ്രഭാഭാവകീകരണം 


വെളിച്ചത്തിന്‍െറ പ്രവത്തനത്തെക്കുറിച്ചുള്ള ആര്‍ 
ണനന്‍െറ സിദ്ധാന്ത പ്രകാരം ഒരു ക്ല പഛഅളവു“ പ്രകാ 
ശരശ്‌മി ഹരിതകതന്മാത്രയില്‍ വീഴുമ്പോള്‍ ആ 
ഉര്‍ജ്ജം ഒരു ഇലക്‌ ട്രോണിനെ ഉത്തേജിപ്പിക്കു 
ന്നു. തല്‍ഫലമായി ഇലക്‌ ട്രോണ്‍ ഹരിതകത 
ന്മാത്രയില്‍ നിന്നു്‌ തെറിച്ചു പോകുന്നു. ഇല 
ക്‌ട്രോണ്‍ നഷ്ടപ്പെട്ട ഹരിതകതന്മാത്ര വീണ്ടും ഒരു 
ഇലക്‌ ട്രോണ്‍ സ്വീകരിക്കാന്‍ തയ്യാറായിരിക്കുക 
യാണ്‌. തെറിച്ചു പോയ ഇലക്‌ ട്രോണിനെ ഹ 
രിതകം നേരെ തിരികെ സ്വീകരിച്ചാല്‍ അതു്‌ 
വലിച്ചെടത്ത പ്രകാശോര്‍ജ്ജം പുറം തള്ള.. ധാ 
രാളം ഈര്‍ജ്ജത്തോടെ ഉത്തേജിതമായി പുറത്തു” 
ചാടിയ ഇലക്‌ ട്രോണെ വൈററമിന്‍ കെ പോല 
ത്തെ വസ്തക്കഠം സ്വീകരിക്കുന്നും പല രാസ്ഘട്ട 
ങ്ങഠംക്കു” ശേഷം ഒടുവില്‍ ഈ ഇലക്‌ട്രോണ്‍ കി 
തകത്തില്‍ തിരികെ എത്തുന്നു. 


ഇലക്‌ട്രോണ്‍ ഒരു ഡറി നിന്നു” മറെറാ 


ന്നിലേക്കു' കടക്കുമ്പോഠം അതിലെ അധികമുള്ള 


ഈര്‍ജ്ജം രക്ഷപ്പെടുന്നു. ഈ ഉനര്‍ജ്ജമാണു* ഏഡി 


ടട 


വിജ്ഞാനകൈരളി 1. 7. ഡിസംബര്‍ 1969 
പ്പിയെയും അജൈവഫോസ്‌ഫേററിനെയും സ്വീ 
കരിച്ചു" ഏററിപ്പി നിര്‍മ്മിക്കാന്‍ ഉപയോഗിക്കു 
ന്നതു്‌. ഹരിതകത്തില്‍നിന്നു” പുറത്തു” പോകു 
ന്ന ഇലക്‌ട്രോണ്‍ അതിലേക്കു” തന്നെ മടങ്ങിവ 
രുന്നതിനാല്‍ ഈ പ്രവര്‍ത്തനത്തെ പരിവ്ൃത്തപ്ര 
ഭാഭാവകീകരണം (സൈക്‌ ളിക്‌” ഫോട്ടോഫോ 
സ്‌ഫോറിലേഷന്‍) എന്നു” വിളിക്കാം. 


പ്രകാശസം ശ്ശേഷണത്തിലെ പ്രഥമവും പ്രധാ 
നവുമായ പ്രവത്തനം പ്രഭാഭാവകീകരണമാണെന്ന 
തില്‍ സംശയമില്ല. ഈയൊരു പ്രവത്തനം മാത്ര 
മല്ല മിക്ക ജീവികളിലും പ്രകാശമുപയോഗിച്ചു” 
നടക്കുക. പൈറിഡില്‍ നയൂക്രിയോറൈറഡിനെ 
വിജാരണം ചെയ്യുന്നതിനുള്ള ഈര്‍ജ്ജവും പ്രകാശ 
രശ'മികളില്‍ നിന്നു തന്നെയാണു” എടുക്കുന്നതു”. 
വിജാരണം ചെയ്യപ്പെട പൈറിഡിന്‍ നൃക്രിയോ 
റൈറഡിലെ ഹൈഡ്രജന്‍ ഉപയോഗിച്ചാണല്ലോ 
കാര്‍ബണ്‍ ഡേയാട്ടൈഡ്‌ വാതകം കാര്‍ബോ 
ഹ്ൈഡ്രേററാകുന്നതു“. ചില പ്രത്യേകപരിത 
സ്ഥിതിയില്‍ ഹരിതകണങ്ങഠം വെളിച്ചമുപയോ 
ഗിച്ച്‌ ഏററിപ്പി മാത്രമേ നിമ്മിക്കുകയുള്ളവെന്ന 
വസ്തൃത ഒരു നല്ല ചോദ്യത്തിനു്‌ വക തരുന്നു. വെ 
ളിച്ചമുപയോഗിച്ചു"” ഏററിപ്പി അല്ലാതെ മറെറാ 
ന്നും നിമ്മിക്കാത്ത പ്രകാശസം ശ്ലേഷണബാഭദ്ധ്യ 
മായ ഏതെങ്കിലും കോശമുണ്ടോ? ഉണ്ടെങ്കില്‍ അവ 
യിലെ വിജാരണ പദാര്‍ത്ഥം വെളിച്ചമില്ലാത്ത 
പ്പോഠം നടക്കുന്ന രാസപ്രവത്തനത്തിലായരിക്കു 
ണമല്ലോ നിമ്മിക്കപ്പെടുന്നതു”. ഇങ്ങനെഴുള്ള ഒരു 
ഏകകോശകജീവിയുണ്ടെങ്കില്‍ അതിലെ പ്രകാശ 
സംശ്ലേഷണരീതി ആയിരിക്കണം ഏററവും പ്രാ 
ചീനമായതു“, 


€ക്രോമേഷ്യം"" എന്ന ഒരിനം ബാക്ലീരിയന്ത്മു്‌ 
മേല്‍പ്പറഞ്ഞ കഴിവുള്ളതായി സമീപകാലത്തു” 


കണ്ടപിടിക്കപ്പെട്ട. വെളിച്ചമുള്ളിടത്തേ ഇവക്കു 
വളരുവാന്‍ കഴിയ്യ. കാര്‍ബണ്‍ഡയോമ്ദൈഡില്‍ 
നിന്നോ അസറേറററില്‍ നിന്നോ (കാര്‍ബണ്‍ കി 


സ്വീകരിക്കാനുള്ള കഴിവുണ്ട്‌ അവയും കാര്‍ 
ബണ്‍ഡയോക്കൈഡു്‌ സാത്മീകരി മങ്കില്‍ 
ജാരണം ച്ചെ 


പൈറിഡിന്‍ ന്യൂള്റിയോറൈറഡു്‌ വ 


. യ്യാന്‍ ആവശ്യമുള്ളത്ര ഹൈഡ്രജന്‍ വാതകം ക്രോ 


മേഷ്യത്തിനു കിട്ടണം, കാര്‍ബണ്‍ഡയോക്കൈ 
ഡും ഹൈഡ്രജന്‍ വാതകം. മാത്രം ക്രോമേഷ്യത്തി 
നു്‌ കൊടുത്തു എന്നിരിക്കട്ടെ, ഏറററിപ്പി മാത്ര 
മേ ര യ; വായുയവി 


ി 











വിജ്ഞാനകൈരളി 1. 7. ഡിസംബര്‍ 1969 
ല്ലാത്തിടത്തണേ” ക്രോമേഷ്യം വളരുക. അതി 
നാല്‍ ജാരണീയഭാവകീകരണമാര്‍ഗ്ഗത്തില്‍ ഏ 
ററിപ്പി നിര്‍മ്മിക്കുവാന്‍ അവയ്ക്‌” കഴിയുകയി 
പ്പല്പോ. 


കാര്‍ബണ്‍ഡയോക്ടൈഡിന്‍െറ സാത്മീകര 
ണപ്രക്രിയയില്‍ പ്രഭാരാസപ്രവര്‍ത്തനം കൊണ്ടു്‌ 
ഉണ്ടാകുന്ന ഏകവസ്ത ഏററിപ്പിയാണോ? അതറി 
യാനായി ആര്‍ണനും കൂട്ടുകാരും ക്രോമേഷ്യത്തി 
ന്‍െറ സെല്പില്‍ നിന്നെടുത്ത രാസവസ്തുക്കളും ഏററി 
പ്രീയം കലര്‍ത്തി ഇരുട്ടത്തു” വച്ചു്‌ പരീക്ഷിച്ചു. 
ഏററിപ്പി നല്‍കാത്തപ്പ്യോഠം ഏഡിപ്പിയും അജൈ 
വഫോസ്‌ഫ്േററും ഉപയോഗിച്ചു” ഏററിപ്പി ഉ 
ണ്ടാക്കുന്ന ക്രോമേഷ്യം സൂര്യപ്രകാശം ലഭ്യമാകു 
മ്പോഠം ചെയ്യുന്നതു പോലെ, ഈ പരീക്ഷണമി 
ശ്രിതം ജൈവഇംഗാലസംയുക്തങ്ങഠം നിമ്മിച്ചു. 
അപ്പോം ഏററിപ്പിക്കു” തുല്യമാണെന്നോ പ്ര 
കാശം? 


ചില പ്രത്യേകസാഹചര്യത്തില്‍ ഉയന്ന തരം 
സസ്യയ്ങഠം ഇംഗാലസാത്മീകരണം നടക്കാത്ത 
പ്പോഴും ഏററിപ്പി നിമ്മിച്ചു കൊണ്ടിരിക്കും, ക്രോ 
മേഷ്യത്തെപ്പോലെ. ഉദാഹരണത്തിനു്‌, ഇലയി 
ലേക്കു” കാര്‍ബണ്‍ഡയോക്സൈഡു” പ്രവേശിക്കുന്ന 
സൂക്ഷയരന്ധ്രങ്ങഠം ചിലപ്പ്യോടം ഉച്ചയ്ക്ക്‌” അടഞ്ഞി 
രിക്കുന്നതായി കാണാം. നിമ്മിച്ച ധാന്യകം കെ 
ട്ടിക്കിടക്കുമ്പോഴേോ ഇലയില്‍ വേണ്ടത്ര വെള്ളം ഇ 
ല്പാത്തപ്പോഴോ ആണു, അവ സാധാരണ അടയാ 
റുള്ളതു”. ര്ര്ധങ്ങഠം അടഞ്ഞു” കാര്‍ബണ്‍ഡയോ 
മ്ലൈഡു” കിട്ടാതെ വരുമ്പോഴും ഹരിതകണങ്ങഠം 
ഏററിപ്പി നിമ്മിച്ചു കൊണ്ടിരിക്കും. കെട്ടിക്കിട 
ക്കുന്ന കാര്‍ബോഹൈഡ്രേററിനെ പ്രോട്ടീനോ കൊ 
പ്പോ ആക്കി മാററുന്നതിന്‌ ഈ ഏററിപ്പി ഉപ 
യോഗിച്ചു പോരുന്നു. ലണ്ടന്‍ സര്‍വ്വകലാശാല 
യിലെ ചില ഗവേഷകര്‍ നടത്തിയ പരീക്ഷണം 
ഈ അഭ്യൂഹത്തെ സ്ഥിരീകരിച്ചു. സൂര്യപ്രകാശ 
ത്തിന്‍െറ സഹായത്താല്‍ കാര്‍ബണ്‍ഡയോത്രൈ 
ഡി ന്‍െറ അഭാവത്തില്‍ ഇലയിലെ ഗ്ലൂക്കോസ്‌ 
അന്നജമായി കം അവരുടെ പരീക്ഷണ 
ങ്ങഠം തെളിയിച്ചു ഇതിനു കാരണം കാര്‍ബണ്‍ 
ഡയോക്രൈഡു* ഇല്ലെങ്കിലും പ്രകാശസംശ്രേഷ 
നെന രം മറെറാ 
ന്നുമല്പ. 


ക്ലി ്രരോ്യ [ 


ത്തിനു" പള്ളം & ല്യം 
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ഡും മാത്രം കൊടുത്താല്‍ പ്രകാശത്തിന്‍െറ പങ്ക്‌ 
പരിവൃത്തഭാവകീകരണമാഗ്ശുത്തിലുള്ള ഏററിപ്പി 
നിമ്മാണമായി ചുരുങ്ങുന്നു. ക്രോമേഷ്യത്തിനും 
അതു പോലെ പ്രകാശസംശ്ലേഷണക്കഴിവുള്ള മററു 
ബാക്ലീരിയകഠംക്കും തയോസഠംഫേററിനെയും 
സക്‌സിനേററിനെയും പോലുള്ള ഹൈഡ്രജന്‍ ദാ 
യകരെ ഉപയോഗിക്കാന്‍ കഴിയും. പക്ഷെ ഇവ 
യിലെ ഹൈഡ്രജന്‍ പൈറിഡിന്‍െറ നൃക്സിയോ 
റൈറഡിനെ വിജാരണം ചെയ്യാനത്ര ശേഷിയി 
ല്ല. അതിനു്‌ കൂടുതല്‍ ഈര്‍ജ്ജം ആവശ്യമാണു”. 


പരിവ്വത്തരൂപത്തിലല്പാതെ നടക്കുന്ന 
പ്രദഭാഭാവകീകരണം 


ഓക്സിജന്‍െറ അഭാവത്തില്‍ വളരുന്ന പ്രകാശസം 
ശ്രേഷണസസന്നദ്ധങ്ങളായ ബാക്ലീരിയകഠംക്കു കൂടുത 
ലായി വേണ്ട ഈജ്ജം സൂര്യപ്രകാശത്തില്‍ നിന്നു” 
കിട്ടണം. ഇവ എങ്ങനെയാണു” തയോസഠംഫേ 
ററിന്‍െറയോ സക്സിനേററിന്‍െറയോ സാന്നിദ്ധ്യ 
ത്തില്‍ പ്രകാശമുപയോഗിച്ചു” പൈറിഡിന്‍ ന്യൂ 
രിയോറൈറഡിനെ വിജാരണം ചെയ്യുന്നതു”? ഇ 
വിടെയും സുര്യപ്പകാശത്താല്‍ ഇലക്‌ട്രോണ്‍ ഉ 
ത്തേജിതമാകുന്നു എന്ന സങ്കല്പം യോജിക്കും . 


പ്രകാശസം ശ്രേഷണക്കുഴിവുള്ള കോശത്തില്‍ 
കാണുന്ന “സൈറേറാക്രോം എന്ന വസ്ത്ര സൂര്യര 
ശ്‌മി കൊണ്ടു" ജാരണം ചെയ്യപ്പെടുന്നതായും തല്‍ 
ഫലമായി അതില്‍ നിന്നു” ഇലക്‌ട്രോണ്‍ നഷ്ട 
പ്പെടുന്നതായും പല ഗവേഷകരും കണ്ടു. ജാരണം 
ചെയ്യപ്പെട്ട സൈറേറാക്രോം വിജാരണം ചെയ്യുന്ന 
തു" തയോസല്‍ഫ്േറേറാ സക്‌സിനേറേറാ ആ 
ണു്‌. അപ്പോഠം തയോസഠംഫേററില്‍ നിന്നോ സ 
ക'സിനേററില്‍ നിന്നോ ദാനം ചെയ്യപ്പെടുന്ന ഇല 
കട്രോണ്‍ സൈറേറാക്രോമില്‍ കൂടി ഹരിതക 
ത്തില്‍ എത്തുന്നും അവിടെ ഈ ഇലക്‌ട്രോണ്‍ 
പ്രകാശരശ”മിയില്‍ നിന്നു” ഉര്‍ജ്ജം എടുത്തു” 
പൈറിഡിന്‍ നൃശ്രിയോറൈറഡിനെ വിജാരണം 
ചെയ്യാന്‍ കഴിവുള്ളതായിത്തീരുന്നു. 


ഉത്തേജിതമായ ഈ ഇലക്‌ട്രോണിന്‍െറ 
വിധിം പരിവ്ൃത്തരാര്‍ഗ്ഗത്തിലുള്ളതിനന്‍േറതില്‍ 
നിന്നു” വ്ൃത്യസ്പുമറണു?. അവ ഹരിതകുത്തിലേ 
യ” മടങ്ങിപ്പോകാതെ മററു വസ്തരക്കളിലേയ്ക്ക” ക 
ടക്കുന്നു. ഈ വസ്തുക്കഠം ഹൈഡ്രജന്‍വാതകം, 
പൈറിഡിന്‍ നയൂക്രിയോറൈറഡു', പ്രോട്ടോണു . 
കം എന്നിവയാണു". ഇതില്‍ ആദ്യത്തേതു” അ. 
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മ്മോണിയായ്യം രണ്ടാമത്തേതു” വിജാരണം ചെയ്യ 
പ്പെട്ട പൈറിഡിന്‍ ന്യൂള്രിയോറൈറഡും മൂന്നാമ 
ത്തേതു്‌ ഹൈഡ്രജന്‍വാതകവുമായി പരിണമി 
ക്കുന്നു. ഇവിടെ, പ്രകാശരശ്‌മി മൂന്നിലേതെങ്കി 
ലും ഒരു മാശ്ശൂത്തില്‍ ഉപയോഗിക്കുന്നു: അതായ 
തു", ഹൈഡ്രജന്‍വാതകത്തിന്‍െറ പ്രകാശോ 
ത്‌പാദനത്തിനോ നൈട്രജജന്‍വാതകത്തിന്‍െറ 
പ്രലാബന്ധനത്തിനോ പൈറിഡിന്‍ ന്യൂളരിയോ 
റൈറഡിനന്‍െറ പ്രഭാവ ജാരണത്തിനോ. 


പരിവ്വത്തരൂപത്തിലല്പാതെ നടക്കുന്ന ഇല 
ക്‌ട്രോണ്‍പ്രവാഹം ബാക്ലീരിയായിലും ഉള്ളതാ 
യി സമീപകാലത്തു” കണ്ടുപിടിക്കപ്പെട്ട. വാഷി 
ങ്ങ“ടണ്‍ സര്‍വ്വകലാശാലയിലെ ഗവേഷകരായ 
ഹോവാര്‍ഗെസ്‌ററും മാര്‍ട്ടിന്‍കാമനും, പ്രകാശസം 
ശ്രേഷണശേഷിയുള്ള ബാക്ലീരിയ, പ്രകാശത്തി 
ന്‍െറ സഹായത്താല്‍ നൈട്ജന്‍ പിടിച്ചെടുത്തു” 
ഹൈഡ്രജന്‍ പുറത്തു” വിടുമെന്ന” കണ്ടു. മററു രണ്ടു്‌ 
ശാസ്സ്രജ്ഞന്മാരായ ഫ്രങ്കലും വെര്‍ണലും സ്റിനേ 
ററിന്‍െറ സാന്നിധ്യത്തില്‍ പ്രകാശരശ'മികഠം 
ഉപയോഗിച്ചു” ബാക്ലീരിയ, പൈറിഡിന്‍ ന്യൂ 
ഒിയോറൈറഡിനെ വിജാരണം ചെയ്യുമെന്നു” ക 
ണ്ടു. തയോസഠംഫേററില്‍ നിന്നോ സക്സിനേ 
ററില്‍ നിന്നോ വളരെയധികം ഇലക്‌ട്രോണ്‍ ബാ 
ക്ലീരിയയ്ക്കു” കിട്ടിയെന്നു” ഇരിക്കട്ടെ. അപ്പോം 
ഹൈഡ്രജന്‍വാതകം പുറത്തു” വരുന്നതായി കാ 
ണാം. കാരണം കൂടുതലുള്ള ഇലക്‌ട്രോണ്‍ നൈട 
ജന്‍ പിടിച്ചെടുക്കുന്നതിനോ പൈറിഡിന്‍ ന്യൂ 
കരിയോറൈറഡിനെ ജാരണം ചെയ്യുന്നതിനോ ഉപ 
യോഗിക്കുന്നില്ല. 


അപ്പ്പോഠം ഹരിതകസസ്യങ്ങംക്ക്‌” പൈറി 
ഡിന്‍ ന്യൂള്ിയോറൈറഡു? ഉണ്ടാക്കുന്നതിനുള്ള തുറ 
ന്ന അന്ത്യത്തോട കൂടിയ ഇലക്‌ട്രോണ്‍ സഞ്ചാര 
മാഗ്ലത്തോടൊപ്പം പരിപവ്വത്തപ്രഭധഭാവകീകരണ 
ത്തില്‍ കാണുന്ന സംയോജിതമാര്‍ഗ്ശത്തിലുള്ള മ 
ററാന്നുകൂടി ഉണ്ടോ? ഉണ്ടു്‌. ബാക്ലീരിയായുടെ 
പരിവ്വത്തമാശ്ശത്തിലല്പാത്ത ഇലക്‌ ട്രോണ്‍വാഫ 
കരീതിയും മററ സസ്യങ്ങളുടെ പരിവ്വത്തമാഗ്ശു 
ത്തറിലല്ലഠാത്ത ര*തറിയയും തമ്മില്‍ 
ഒരു വ്യത്യാസം ഉണ്ടു”. ഹരിതകസസ്യങ്ങളില്‍ 
ഈ പ്രവത്തനസമയത്തു" ഹരിതകത്തിനു* വേണ്ട 
ഇലക്‌ട്രോണ്‍ കിട്ടുന്നതു” വൈള്ളത്തില്‍ നിന്നാ 
ണെന്നുള്ളതാണിതു”. തയൊസംഫേററില്‍ നി 
ന്നും സക"സിനേററില്‍ നിന്നും കിട്ടന്ന ഇലക്‌ട്രോ 
ണിനെക്കാഠം ശക്തി കുറഞ്ഞതാണു” വ്വെള്ളത്തില്‍ 
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നിന്നു കിട്ടന്നത്‌. ഈ ശക്തി കുറഞ്ഞ ഇലക"ട്രോ 
ണിനെ പൈറിഡിന്‍ നയൂക്ളിയോറൈറഡു” വി 
ജാരണം ചെയ്യാന്‍ ശേഷിയുള്ളതാക്കുന്നതിനു 
ആവശ്യമുള്ള ഈജ്ജം സൂര്യപ്രകാശത്തില്‍ നിന്നു" 
കിട്ടണം, ഹരിതക സസ്യങ്ങരംക്കു”. 


രണ്ടാം പ്രഭാപ്രവത്തനം 


ഹരിതകസസ്യങ്ങളില്‍ പരിവ്ൃത്തമാഗ്ലത്തി 
ലല്പാത്ത ഇങ്ങനത്തെ ഒരു പ്രക്രിയ നടക്കുന്നതിനു” 
ബാക്ലീരിയയില്‍ ഇല്ലാത്ത രണ്ടാമതൊരു പ്രഭാ 
പ്രവര്‍ത്തനം ആവശ്യമാണു”. ഈ പ്രവര്‍ത്തന 
ത്തില്‍ ഫഹൈഡ്രോക”സില്‍ അയോണുകളില്‍ നി 
ന്നു” ഇലക്‌ ട്രോണുകഠം മദ്ധ്യവത്തിയായ ഒരു ഇല 
ക്‌ട്രോണ്‍ ആതിഥേയ (ഇലക്‌ട്രോണ്‍ അക്‌സ 
പഠാര്‍) നിലേക്കു” കടക്കുകയും തല്‍സമയം ഓ 
ക്‌സിജന്‍ രക്ഷപ്പെടുകയും ചെയ്യുന്നു. ആതിഥേ 
യവസ്തു സ്വീകരിച്ച ഇലക്‌ട്രോണ്‍ സൈറേറാക്രോ 
മിലൂടെ ഹരിതകത്തിലെത്തിക്കുന്നു. ആഗിരണം 
ചെയ്യുന്ന പ്രകാശം ഹരിതകത്തിലെ ഇലക്‌ട്രോ 
ണിനെ പൈറിഡിന്‍ ന്യൂക്രിയോറൈറഡു്‌ വിജാ 
രണത്തിനു” ശക്തിയുയള്ളതാക്കിത്തീക്കുന്നു. 


രണ്ടാം പ്രഭാപ്രവത്തനവും 
ജലവൈദൃതവി ശ്ശരേഷണവും 


ഹരിതകസസ്യങ്ങളില്‍ മാത്രം നാം കാണുന്ന 
ഈ രണ്ടാം പ്രഭാപ്രവത്തനം വെള്ളത്തിന്‍െറ 
വൈദൃതവിശ്‌ളേഷണത്തോട്‌ സാമ്യം വഹി 
ക്കുന്നു. ഇവിടെ പോസിററീവു” ഇലക്‌ ട്രോഡു" 
ബാറററിയില്‍ നിന്നു്‌ കിട്ടന്ന വൈദ്ൃയതളഈജ്ജം 
ഉപയോഗിച്ചു്‌ ഹൈഡ്രോക്‌”സില്‍ അയോണില്‍ 
നിന്നു ഇലക്‌ട്രോണ്‍ എടുക്കുന്നു. അപ്പോം 
ഹൈഡ്രോക്സില്‍ അയോണ്‍ ഫഹൈഡ്രോക”സില്‍ 
റാഡിക്കിളായിത്തീരും. ഇതുടനെ വെള്ളവും 
ഓക്‌സിജനുമായി പരിണമിക്കുകയും ചെയ്യുന്നു. 
ഹരിതകസസ്യയങ്ങളില്‍ സൂര്യനില്‍ നിന്നു കിട്ടുന്ന 
പ്രകാശോര്‍ജ്ജം, ജലവൈദൃതവിശ്‌ളേഷണ 
ത്തിനു ബാറററിയില്‍ നിന്നു കിട്ടുന്ന വൈദ്യുതോ 
ജ്ജത്തെപ്പോലെ ഉപയോഗിക്കുന്നു . ഹരിതക 
സസ്യങ്ങളില്‍ നിന്നുള്ള ഓക്‌സിജന്‍മോചനം 
ഈ പ്രവത്തനഫലമായി ഉണ്ടാകുന്നതായി സങ്ക 
ല്പിക്കാം. 


പൈറിഡിന്‍ ന്യൂകരിയോറൈറഡിനന്‍െറ വിജാ 
രണം നടക്കുന്നതോടൊപ്പം ഫരിതകണത്തില്‍ 
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ഏ. ററി. പ്പി. നിമ്മാണവും നടക്കുന്നു. ഇതിനെ 
പരിവ്വത്തമാര്‍ഗ്ഗത്തിലല്പാത്ത പ്രഭാഭാവകീക 
രണം എന്നു വിളിക്കാം. ഈ പ്രവത്തനത്തി 
ലാണു” ഓക്‌സിജന്‍ ഉദ'്‌ഗമിക്കുന്നതു”. കാര്‍ 
ബണ്‍ഡയോക്‌സൈഡിനെ സാത്മീകരിക്കാന്‍ 
ആവശ്യമായ മുഴുവന്‍ ഏ. ററി. പ്പിയും തരാന്‍ ഈ 
പ്രക്രിയയ്ക്കു” കഴിയുകയില്പം ബാക്കി ആവശ്യമു 
ള്ളതു” പരിവ്വത്തപ്രഭാഭാവകീകരണത്തില്‍ നി 
ന്നാണു" ലഭിക്കുക. 


പ്രകാശസംശ്‌ളേഷണത്തില്‍ നടക്കുന്ന 
പ്രവത്തനം ചുരുക്കത്തില്‍ ഇതാണു” ഹരിതക 
ത്തിലെ ഇലക്‌ ട്രോണുകളടെ ഈര്‍ജ്ജം വര്‍ദ്ധി 
പ്പിച്ച്‌ അവയെ സൂര്യപ്രകാശം ഉത്തേജിപ്പിക്കുന്നു. 
ഈ പ്രഭാരാസപ്രവത്തനത്തിനു ശേഷം കോശ 
ങ്ങളിലെ രാസ്പ്രവത്തനം ബാക്കി പ്രക്രിയ 
ഏറെറടുക്കും. ഉത്തേജിതമായി പുറത്തു കടന്ന 
ഇലക”ട്രോണിന്‍െറ കീഴോട്ടള്ള ഗതിയില്‍ 
അതില്‍ ഉണ്ടായിരുന്ന ഈര്‍ജ്ജം രാസേോര്‍ജ്ജമായി 
മാററപ്പെടന്നു. ഇതു” ഉപയോഗിച്ചു്‌ അനേകം 
രാസപ്രവത്തനങ്ങഠം നടക്കുന്നു. പ്രകാശോര്‍ജ്ജ 
ത്തെ രാസോര്‍ജ്ജമാക്കി മാററുന്ന പ്രക്രിയയാണു" 
പ്രകാശസം ശ്ലേഷണത്തിലെ അത്ഭുത വിദ്യ. പരി 
വൃത്തപ്രഭാഭാവകീകരണരീതിയാണു* ഏതു വിധ 
പ്രകാശസംശ്‌ളേഷണത്തിലെയും പൊതുവായ 
ഉര്‍ജ്ജരൂപമാററപ്രക്രിയ. ജൈവലോകത്തിലെ 
സര്‍വ്വസാധാരണനാണയമായ ഏ. ററി. പ്പി, 
ഇതിന്‍െറ ഫലമായി ഉണ്ടാകുന്നു. സൂര്യപ്രകാശം 
ഒഴിച്ചു" മറെറാരു വസ്തുവും ഈ പ്രക്രിയയ്ക്ക്‌” ആവ 
ശ്യമില്. പ്രകാശസംശ”ളേഷണസാദ്ധ്യതയുള്ള 
എല്ലാ ജീവികളും ഈ പ്രവത്തനം നടത്തും. 
ചിലതു” ഒപ്പം കാര്‍ബണ്‍ഡയോക്‌ സൈഡു" 
വലിച്ചെടുത്തു” ഉപയോഗിക്കുകയും ഓക”സിജനെ 
പുറത്തു വിടുകയും ചെയ്യേറ്റും.. പക്ഷേ ഇവ 
രണ്ടും പ്രകാശസംശ്‌ളേഷണത്തില്‍ നടക്കുന്ന ഒഴി 
ചു കൂടാത്ത പ്രവത്തനങ്ങളല്ല. സ്വീകരിച്ച ഈജ്ജം 
ഉപയോഗിച്ച്‌ ചിലപ്പേംഠം നൈട്രജന്‍ വാതകം 
വലിച്ചെടുത്തു” അതിന്‍െറ സംയുക്തങ്ങളാക്കി 
മാററപ്പെടുന്നു. മററു ചിലപ്പോഠം ഈ ഈര്‍ജ്ജം 
ഫഹൈഡ്രജന്‍വാതകത്തെ സ്വതന്ത്രമാക്കി പുറത്തു” 
വിടാനാണുപയോഗിക്കുക. 


ഹരിതകണങ്ങടം വലിച്ചെടുത്ത പ്രകാശോര്‍ 
ജജം രാസോര്‍ജ്ജമായി മാററപ്പെട്ടു, പ്രകാശരാസ 
പ്രവത്തനഫലമായി. ഈ ഈര്‍ജ്ജം ഉഴംക്കൊണ്ടി 
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രിക്കുന്നതു” എ. ററി. പ്പിയടെയും വിജാരണിത 
പൈറിഡിന്‍ നൃയൂക്രിയോറൈറഡിന്‍െറയും തന്മത്രേ 
കളിലാണു”. പരിവ്വത്തപ്രഭാഭാവകീകരണസമ 
യത്തും പരിവ്ൃത്തമാര്‍ഗ്ഗത്തിലല്പാത്ത പ്രഭാഭാവകീ 
കരണസമയത്തും ഏ. ററി. പി. നിമ്മിക്കപ്പെടുന്നു 
ണ്ടല്ലോ. എന്നാല്‍ വിജാരണിതപൈറിഡിന്‍ 
ന്യൂക്രിയോറൈറഡു" പരിവ്ൃത്തമാര്‍ഗ്ഗത്തിലല്ലാത്ത 
പ്രഭാഭാവകീകരണസമയത്തേ നിര്‍മ്മിക്കപ്പെട 
ന്നുള്ള. 

അന്ധകാരരാസപ്രവത്തനം 


രാസോര്‍ജ്ജം ഉഠംക്കൊള്ളന്ന കാര്‍ബണ്‍സംയു 
ക്തങ്ങളണ്ടാകുന്നതു” അന്ധകാരരാസ്പ്രക്രിയ മൂല 
മാണു്‌. ഈ സംയുക്‌ തങ്ങളാണു” ജീവികളുടെ 
ഭക്ഷ്യവസ്തുക്കഠം. ഇഷ്ടമുള്ളപ്പോഠം ഇതിലെ 
രാസോര്‍ജ്ജം പുറത്തെടുത്തു” അവ ഉപയോഗി 
ക്കുന്നു. ഈ സംയുക്തങ്ങളില്‍ ഉഠംക്കൊള്ളന്ന കാര്‍ 
ബണ്‍ കിട്ടുന്നതു” കാര്‍ബണ്‍ഡയോക്‌സൈഡു” 
വാതകത്തില്‍ നിന്നാണെന്നു നേരത്തെ കണ്ടല്ലോ. 
കാര്‍ബണ്‍ഡയോക്‌ സൈഡു” ആദ്യം റൈബ്യലോ 
സു“ഡൈഫോസ്‌ഫേററു്‌ എന്ന ഒരു സങ്കീര്‍ണ്ണ 
സംയുൃക്തപദാര്‍ത്ഥത്തോടു” യോജിക്കുന്നു. ഇതു” 
ഉടനെ വിഘടിച്ചു” ഫോസ്‌ഫോ ലഗ്റിസറാഠംഡി 
ഹൈഡിന്‍െറ രണ്ടു” തന്മാത്രകഠം ഉണ്ടാകുന്നു. 
ആറു” കാര്‍ബണ്‍ഡയോക്‌സൈഡും” തന്മാത്രകഠം 
വലിച്ചെടുക്കുമ്പോഠം പന്ത്രണ്ട” ഫോസ്‌ ഫോറ്റി 
സറാഠംഡിഹൈഡു” തന്മാത്രകം ഉണ്ടാകുന്നു. 
ഇതില്‍ പത്തെണ്ണം തിരികെ റൈബുലോസു? 
ഡൈഫോസ്‌ഫേററായിത്തീരുന്നു. ബാക്കി 
രണ്ടെണ്ണം സംയോജിച്ചു" കാര്‍ബോഹൈഡ്രേററും 
ഉണ്ടാകും. 


മേല്പറഞ്ഞ രാസപ്രവത്തനങ്ങഠംക്കു" ഈര്‍ജ്ജം 
ആവശ്യമാണു”. ഇതു പ്രകാശരാസപ്രവത്തനഫല 
മായി ഉണ്ടാകുന്ന ഏ. ററി. പ്പി, വിജാരണിത 
പൈറിഡിന്‍ ന്യൂക്രിയോറൈറഡു” എന്നിവയില്‍ 
നിന്നു കിട്ടുന്നു ഉര്‍ജ്ജം ഏ. ററി, പ്പിയില്‍ 
നിന്നു നഷ്ടപ്പെടുമ്പോഠം അതു ഏ ഡി പ്പ്പിയായി 
ത്തീരുന്നു. വിജാരണിതപൈറിഡിന്‍ ന്യൂളദിയോ 
റൈറഡിലെ ഈര്‍ജ്ജം നഷ്ടപ്പെടമ്പോഠം അതിനു 
ജാരണം സംഭവിച്ചു പൈറിഡിന്‍ നൃൂക്രിയോറൈറ 
ഡാകുന്നു. ഈ ഏ ഡി. പ്പിയും പൈറിഡിന്‍ 
നൃൂക്ളിയോറൈഡും വീണ്ടും പ്രഭാരാസപ്രവത്തന 
ഫലമായി ഏ.ററി പ്പിയും വിജാരണിതപൈറി 
ഡിന്‍ നയൂക്ളിയേറൈറഡുമായിത്തീരുന്നു. 
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ഇന്നു നിലവിലുള്ള ജൈവരാസപരിണാമാ 
ശയവുമായി മേല്പറഞ്ഞ സിദ്ധാന്തം പൊരുത്തപ്പെ 
ടുന്നുണ്ടു”. ഭൂമിയുടെ ഉല്പത്തിസമയത്തു സ്വതന്ത്ര 
മായ ഓക”സിജന്‍ അന്തരീക്ഷത്തില്‍ വളരെ കുറ 
ച്ച ഉണ്ടായിരുന്നുള്ള. പക്ഷേ ധാരാളം ഹൈഡ്ര 
ജന്‍വാതകം ഉണ്ടായിരുന്നതിന്‍െറ തെളിവുകയം 
ഉണ്ടു”. ആദ്യകാലസെല്ലുകഠം ഈ ഹൈഡ്രജന്‍വാ 
തകം ഉപയോഗിച്ചു പൈറിഡിന്‍ന്യൂക്സിയോറൈറ 
ഡിനെ വിജാരണം ചെയ്തിരുന്നിരിക്കണം. പി 
ന്നീട* ഹരിതകമോളിക്യൂളുകഠം ഉത്‌ഭവിച്ചതോടെ 
സൂര്യപ്രകാശം ഉപയോഗിച്ചു ഏ, ററി. പ്പി. നിര്‍ 
മ്മാണവും ആരംഭിച്ചിരിക്കും; ഇന്നു നാം ക്രോമേ 
ഷ്യത്തില്‍ കാണും വിധം. ഇതു വളരെ ദൂരവ്യാപ 
കമായ ഫലമുളവാക്കിയ സംഭവമാണു . വായു 
ഇല്ലാത്തിടങ്ങളില്‍ ജീവിക്കുന്ന സെല്ലുകയംക്കു്‌ 
ഏ. ററി. പ്പി. ഉണ്ടാക്കുന്നതിനുള്ള ഒരു പുതിയ 
മാര്‍ഗ്ഗം ഇതു വെട്ടിത്തുറന്നു. ശ്വസനപ്രക്രിയ 
യില്‍ക്കൂടി ഏ. ററി. പ്പി. നിമ്മിക്കാന്‍ ഇന്നത്തെ 
ഹരിതകസസ്യങ്ങഠംക്കു കഴിയുമെങ്കിലും പരിവ്വ 
ത്തപ്രഭാഭാവകീകരണരൂപത്തിലുള്ള എ. ററിം 
പ്പി  നിമ്മാണം ഇപ്പോഴും അവ വെച്ചു പൂലത്തുന്നു 


പ്രകാശസം ശ്ശേഷണവും 
പരിണാമവും 


പരിണാമത്തിലെ അടുത്ത പടി തയോ 
സഠംഫേററില്‍ നിന്നോ സക്ലിനേറരില്‍ നിന്നോ 
കിട്ടുന്ന ഇലക്‌ട്രോണ്‍ ഉപയോഗിച്ചു ഹൈഡ്ര 
ജനന്‍െറ സഹായമില്ലാതെ പൈറിഡിന്‍ നൃൂക്സിയോ 
റൈറഡിനെ വിജാരണം ചെയ്യുന്ന, പരിവ്ൃത്ത 
മാഗ്ലത്തിലല്പാത്ത പ്രക്രിയ, ബാക്‌ടീരിയ അഭ്യ 
സിച്ചതായിരിക്കണം. വെള്ളത്തില്‍ നിന്നു ഇല 
കട്രോണ്‍ സ്വീകരിക്കുന്ന അത്യാധുനികരീതിയി 
ലുള്ള പ്രകാശസംശ്ലേഷണം ഹരിതകസസ്യങ്ങഠം 
അവസാനം അഭ്യസിച്ചിരിക്കണംം ഈ ഇല 
ക്‌ട്രോണ്‍ സ്വീകരണമാര്‍ഗ്ഗം ഏര്‍പ്പെട്ടതു വഴി 
ഹരിതകസസ്യങ്ങഠംക്കു അനായാസേന ഭൂമുഖത്തെ 
വിടെയും വളരാമെന്നായി. ഭൂമി ചെടികളാല്‍ 
നിറഞ്ഞതോടെ ജലതന്മാത്രയില്‍ പൂട്ടിയിട്ടിരുന്ന 
ഓക”സിജനെ ധാരാളമായി ചെടികഠം അന്തരീ 
ക്ഷത്തിലേയ്ക്ൂ മോചിപ്പിച്ചു. ഓക്‌സിജനെ 
ആശ്രയിച്ചുവളരുന്ന മുന്തിയ ജീവികളുടെ ജൈവ 
രാസപരിണാമത്തിന്‍െറ വാതില്‍ ഇതു" തുറന്നു. 


വിജ്ഞാനകൈരളി 1. 7. ഡിസംബര്‍ 1969 


നടത്തം 


ഏ. പി. ജയരാമന്‍ 


അന്തസ്സും ആഭിജാത്യവുമുള്ള ഒരു പെണ്‍കു 
ട്ടിയടെ നടത്തം കണ്ടാല്‍ വിശേഷിപ്പിക്കാന്‍ തോ 
ന്നാറുണ്ടു”, അന്നനടയെന്നു്‌. നടത്തം നിശ്ശൂബൂമെ 
കിലും വാചാലമായി സംസാരിക്കുന്ന ഒരു പ്രതി 
ഭാസമാണു'. തലയുയയത്തി , ധീരമായി ലോകത്തെ 
മുഴുവന്‍ വെല്ലുവിളിച്ചു” നടക്കുന്നവരുണ്ടു്‌. താനീ 
ലോകത്തില്‍ ഒരധികപ്പററാണെന്ന അപകര്‍ഷ 
ബോധധവുമേന്തി, തലയും താഴത്ത്‌ നടക്കുന്നവരു 
മുണ്ടു”. 
സ്വഭാവവി ശേഷങ്ങഠം പഴക്കവും തഴക്കവും വന്ന 
ഒരു മനഃശാസ്ത്രജ്ഞനു മാത്രമേ പൂര്‍ണ്ണമായും മന 
സ്പിലംവുകയുള്ളൂ . 


നടത്തത്തിനു പിന്നില്‍ ഒളിഞ്ഞിരിക്കുന്ന 


ഉന്മാദനടത്തം 

ഗണിതശാസ്ത്രജ്ഞന്മാര്‍ക്ക്‌” സുപരിചിത 
മായ ഒരു സങ്കേതമാണു” ഉന്മാദനടത്തംം കള്ള 
കുടിച്ചു മത്തു പിടിച്ചു വിളക്കുകാലിനു ചുററുമായി 
സഞ്ചരിക്കുന്ന കുടിയനെഠ ഉപമ നാമെല്ലാം കേട്ടി 
രിക്കും. അണുകേന്ദ്രവിസ്‌ഫോടനത്തിനെറയും 
ക്രോമാറേറാഗ്രാഫിയുടെയും മററും ഗണിതശാസ്ത്ര 
പരമായ സിദ്ധാന്തം ആവിഷ്‌്‌ക്കരിക്കുമ്പോഠം ഈ 


സങ്കേതം ഉപയോഗപ്പെടത്താറുണ്ട". കുടിയന്‍െറ 
1 








നിനം ഞ്ഞി 
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ഓരോ കാല്‍വയ'പ്പും അതിന്‍െറ മുമ്പിലത്തേതു 
തുമായി ബ്ധപ്പെട്ടിട്ടല്പ. ഒരു പ്രത്യേകദിശ 
യോടും കുടിയനു” മമതയില്ലെന്നര്‍ത്ഥം, ആടിക്കു 
ഴഞ്ഞു്‌ , ഇടറിയ കാലുകളമായാണു” ആ നടത്തം . 
അതിനു ലക്ഷ്യരില്പ., ഓരോ അടിയും വീഴ്ചയുടെ 


വക്കിലാണെന്നു തോന്നും; പക്ഷെ വീഴുന്നില്ല. 


സാധാരണയില്‍ നിന്നും വ്ൃതിചലിച്ചു കൊ 
ണ്ടുള്ള നടത്തം എളുപ്പത്തില്‍ കണ്ണില്‍പ്പെടാഠുണ്ടു' ; 
അതു” വിവരിക്കുക ദുഷ'ക്കരമാണെങ്കിലും. രോഗ 
ലക്ഷണങ്ങളെ വിളിച്ചുപറയുന്ന നടത്തമുണ്ടു”; ശരീ 
രത്തിന്‍െറ പ്രത്യേകസ്ഥിതി കൊണ്ടു്‌ ഉണ്ടാവുന്ന 
നടത്തവി ശേഷങ്ങളണ്ടു". കൃത്രിമക്കാലു വെച്ചു ഒരു 
രോഗി, ഏഴെട്ടു മാസമായ ഒരു ഗര്‍ഭിണി , പക്ഷവാ 
തം പിടി പെട്ട രോഗി, ക്ഷീണിച്ചവശനായ 
വൃദ്ധന്‍ -- ഇവരുടെ നടത്തത്തിനു” കാരണമന്വേ 
ഷിച്ചു കൊണ്ടു്‌ നാം എവിടെയും പോകേണ്ടതില്ല. 
എന്നാല്‍ ചില പ്രത്യേകനടത്തങ്ങളുടെ കരതലാ 


മലകം പോലെ പ്രത്യക്ഷമല്പാത്ത കാരണങ്ങളെ 
ത്തെന്നു'്‌ നോക്കാം. 


പതറിയ കാലുകളുമായി, ഭൂമിയില്‍ കണ്ണ 
തറച്ചു കൊണ്ടും, ഓരോ അടിയും സുസൂക്ഷ്യം വെച്ചു 
കൊണ്ടും ഒരാഠം നടക്കുന്നുവെന്നിരിക്കട്ടെ. ആകാ 
ശത്തിന്‍െറ സരന്ദര്യം നഷ്ടപ്പെടുത്തുന്ന അദ്ദേഹം 
ഒരു പക്ഷെ ഭൂമിയിലെ സൌന്ദര്യം സുലഭമായി 
ആസ്വദിക്കുകയും അനുഭവിക്കുകയും ചെയ്യുന്നുവോ? 
കേന്ദ്രസിരാവ്യൂഹം തകന്ന നിലയിലെത്തിയ ഒരു 
സിഫിലിസ്റ്റ്‌ രോഗിയെയായിരിക്കാം നാമിവി 
ടെക്കണ്ടതു”. രാത്രിയില്‍ ഈ നടത്തം ദുസ്സൃഹമാകു 
ന്നും കണ്ണടച്ചാല്‍ രോഗി "വീണിതല്ലോ കിടക്കുന്നു 
ധരണിയില്‍". കാലു“ പരത്തി, കാലടി കവച്ചു 
വെച്ചു കൊണ്ടുള്ള ആ നടത്തം രോഗത്തെ സൂചിപ്പി 
ക്കുന്നുണ്ട്‌. ഉയത്തി വെച്ചുള്ള കാല്‍വെപ്പുകളും, 
നിലത്തുള്ള അടിയും, ദ്ര,തഗതിയിലുള്ള ചലന 
വും രോഗത്തിന്‍െറ മൂപ്പിനെയാണു* ചുണ്ടിക്കാണി 
ക്ഷന്നതു". കം 
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നടന്നു നടന്നു” ഒരാഠംക്കു” വേഗം കൂടുന്നു. 
വാശിയോടെ കുതിച്ചു നടക്കുന്നു. എന്തെങ്കിലും 
താങ്ങു” കിട്ടവാന്‍ കിണഞ്ഞു” ശ്രമിക്കുന്നു. ഒന്നും 
കിട്ടന്നില്ല. ആ ആഴം വീഴുന്നു. ഒരു പക്ഷെ 
മാന്‍ഗനീസു“പാഷാണത്തിനു' ഇര ആയിരിക്കും 
ഈ ആം. പിന്നോക്കം നടന്നാലും സ്ഥിതിയിതു 


തന്നെ. 


കോഴിനടത്തം 


ഈയ്യും, ആര്‍സെനിക്‌ എന്നീ ലോഹപാ 
ഷാണങ്ങളും നടത്തത്തില്‍ സവിശേഷതയുണ്ടാ 
ക്കുന്നു. കാലുകഠം പൊക്കി വെച്ചു”, മുട്ടകളില്‍ 
ബലം പ്രയോഗിച്ചു”, കാലടി മുന്നോട്ട വലിച്ചെ 
റിഞ്ഞു” നിലത്തമത്തിച്ചവിട്ടിയാണു"” ഇക്കൂട്ടരുടെ 


നടത്തം. 


അപസ്മാരരോഗികളുടെ നടത്തത്തിനു” ചില 
പ്പോഠം ചില പ്രത്യേകതകളണ്ടു്‌. ക്ഷീണവും 


ആട്ടവും സവ്വസാധാരണമാണു. 


മെര്‍ക്കുറി പാഷാണത്തിനു്‌ ഇരയായവരുടെ 
നടത്തം ഓട്ടത്തി 
മുളയയള്ള കാല്‍ കൊണ്ടുള്ള 
നൊണ്ടല്‍ തൊട്ട്‌” വളരെ വിചിത്രങ്ങളായ നടത്ത 


നടത്തം ബഹു ധൃതിയിലാണു'. 
ലേയ്ക്ക്‌ നീങ്ങുന്നു. 


രാതികളണ്ടു്‌. 


മാനസിക രോഗികളുടെ നടത്തത്തിലെ 


വൈവിധ്യം അനന്തമാണ്‌. സ്വന്തമായി, രോഗ 
ഞ്ങഠം സങ്കല്പത്തില്‍ നെമ്കെടുത്തു” അതിനനുസ്ൃത 


മായി നടക്കാന്‍ കഴിവുള്ള മിടുക്കന്മാരാണവര്‍, 


നടത്തത്തിന്‍െറ പഠനം രസാവഹവും ഉപ 
കാരപ്രദവുമാണു“. പരിചയസമ്പന്നരായ വിഷ 
വിജ്ഞാനികഠംക്കും മനശ്ശാസ്രരടഞന്മാക്കും നടത്ത 
വിശേഷങ്ങളില്‍ നിന്നു്‌” പല വിവരങ്ങളും ലഭി 


ക്കുന്നുണ്ടു” . 





മു 


വിജ്ഞ്ചാനകൈരളി 1. 7. ഡിസംബര്‍ 1969 


പള്‍സാറകള്‍ 


ബി. ബവംഡര്‍ 


1 968 ഫെബ്രവരി മാസത്തില്‍ ചില ശാ 
സ്ൂജ്ഞന്മാര്‍ ക്യോക്കുകളെക്കാഠം കൃത്യത പാലിക്കു 
ന്നചില റേഡിയോസിഗ്‌നലുകം തങ്ങളുടെ ഉപ 
കരണങ്ങളുടെ സഹായത്തോടെ ശ്രവില്ടു. പച്ച നി 
ത്തിലുള്ള ചൊവ്വാ (൧5) മനുഷ്യര്‍, നീല നിറ 
ത്തിലുള്ള ബുധവാസികം (4 നോഥലിദഗട)ം ആവ 
കാലുള്ള വ്യാഴവാസികഠം, ശനി (ടയ) യിലെ 
തീ വിഴുങ്ങുന്ന രാക്ഷസന്മാര്‍, മുയല്‍ച്ചെവികളം 
നീണ്ട വാലുമുള്ള യുറാനസ്സറ്‌നിവാസികം, ഖും ട്ടോ 
വിലെ മിന്നുന്ന മഞ്ഞച്ച, സംസാരിക്കുന്ന ഭീകര 
ജത്തുക്കഠം-- ഇത്തരം കെട്ടുകഥയെഴുതുന്ന പല എഴു 
ത്തുകാര്‍ക്കും ഈ സത്വങ്ങളും മനുഷ്യരുമായുള്ള 
യുദ്ധം ചിത്രീകരിക്കുന്ന സിനി മാഡയറക്ടര്‍മാക്കം 
ഇത്രയം കാലം തങ്ങഠം ചെയ്തതു” ഒരു കാലത്തു്‌ 
ശരിയാണെന്നു വന്നു കൂടെന്നില്ലെന്ന ഒരു ധാരണ 
ഉദിച്ചു. ക്ലോക്കുകളേക്കാഠം കൃത്യത പാലിച്ച ഈ 
സ്റുന്ദനങ്ങഠം ഏതോ ബുദ്ധിജീവികടം അയച്ചതാ 
യിരിക്കാന്‍ മാത്രമേ സാദ്ധ്യതയയള്ളവെന്നു” പലരും 
പ്രവചിച്ചു പലരും അവരിങ്ങോട്ട വന്നാലത്തെ 
സ്ഥിതിയെക്കുറിച്ചും ചിന്തിക്കാതിരുന്നില്ല. പ 
ക്ഷെ അവരുടെ ചിന്തകളും പ്രവചനങ്ങളും ഹിമാ 
ലയന്‍ അബദ്ധങ്ങളായിരുന്നു. ഈ സിഗ്‌ നലു 
കഠം എവിടെ നിന്നു” വന്നതാണെന്നും അവ എ 
ങ്ങിനെയുണ്ടാകുന്നതാണെന്നും നമുക്കൊന്നു നോ 


1931-ല്‍ വളരെ യാദ്ച്ഛികമായി കാഠം ജാന്‍ 
സ്ത്രി, ജ്യോതിശ്ശാസ്രുജ്ഞന്മാക്ക്‌* പ്രപഞ്ചത്തില്‍ 
വളരെയകലേഷ്ക്കു്‌” കാണാന്‍ കഴിയുന്ന ഒരു ഉപക 
രണം. റേഡിയോടെലിസ്‌കോപ്പ്‌-നല്‍കി. അ 
ന്നു” ആ കണ്ടുപിടുത്തത്തിന്‍െറ പ്രാധാന്യത്തെക്കു 
രിച്ചു” ആരും മനസ്സിലാക്കിയില്ല. 25 വയസ്സ 
മാത്രം പ്രായമുണ്ടായിരുന്ന ജാന്‍സ്‌കി ഒരു റേഡി 
യോ എന്‍ജിനീയറായിരുന്നും അദ്ദേഹം ആദ്യമാ 
യി സ്സ്റേസില്‍ നിന്നുള്ള ദേഡിയോതരംഗങ്ങഠം 
വിശ്ലേഷിച്ചും ഇതു” റേഡിയോഅസ്റ്നോണമി 
എന്ന വിഷയത്തിന്ന്‌ ജനനം നല്‍കി. പുതിയ 
ഗവേഷണങ്ങളം നിരീക്ഷണങ്ങളും നടന്നതോടെ 
അസ്റ്രോണമിയുടെ പഴയ ഘടന ആകെമാറി. റേ 
ഡിയോതരംഗ നിര്‍ഗ്ഗമനം വളരെ അത്ഭുതകരമാ 
യ ഒരു ചോദ്യമായി നില നിന്നും 


അരുണടഭ്രംശം 


1962-ല്‍ ഇതു" കൂടുതലാവുകയാണുണ്ടായതു”ം 
1962-- ലാണു” നക്ഷത്രങ്ങഠംക്കു്‌” സമാനമായതും 
വളരെയധികം റേഡിയോതരംഗങ്ങ൦ം നിര്‍ഗ്ഗമി 
ക്കുന്നതുമായ ചില വസ്തുക്കഠം ജോഡ്രല്‍ബാങ്ക* 
നിരീക്ഷകന്മാര്‍ ദശിച്ചതു”. അവ പ്രകാശം മാത്ര 
മല്ല, വളരെ അധികം മടങ്ങ്‌ റേഡിയോതരം 
ഗങ്ങളും അയച്ചും ഇവ നക്ഷത്രങ്ങളാണെന്നാണു* 
ആദ്യം കരുതപ്പെട്ടി ന്നതു”. ഇവയാണു” ക്വാസാ൨ 


ഴ്‌ 


നനയത്ത്തത്തയയത്തതളത്തെ 











വിജ്ഞാനകൈരളി 1. 7. ഡിസംബര്‍ 1969 
കഠം (൮൧351 35110 1൭010 50൮005 നക്ഷത്ര 
സമാനറേഡിയോളദ്‌ഗമങ്ങഠം). ഇവ്‌” അതിവി 
ചിത്രമായൊരു സ്ററെകിട്മുണ്ടെന്നു മാത്രമല്ല അവയു 
ടെ പ്രകാശതീവ്രത മാറിക്കൊണ്ടുമിരുന്നു. പ്രകാശ 
ചാഞ്ചല്യം ആ വസ്തു വളരെ ചെറുതാണെന്നു” കഠ 
ണിക്കുന്നു. കാരണം, ഒന്നിനും പ്രകാശത്തെക്കാഠം കൂ 
ടുതല്‍ വേഗത്തില്‍ സഞ്ചരിക്കാന്‍ കഴിവില്ലല്ലോം 
നക്ഷത്രഛായയുള്ളതും തീക്ഷണമായ നീല-വയ 
ലററ'പ്രടകം സ്റ്റൃരിക്കുന്നതുമായ ഇവ അത്യധികം 
റേഡിയോതരംഗങ്ങം ഉല്പാദിപ്പിക്കുന്നു. മാറിക്കൊ 
ണ്ടിരിക്കുന്ന പ്രകാശതീവ്രതയുള്ളതും സ്പെക്ട്രൽ രേ 
ഖകളില്‍ അരുണഭ്രംശം (൦0 5൮) കാണിക്കുന്ന 
തുമായ ഇവയെക്കുരിച്ചുള്ള പ്രധാനവസ്തുതകളെല്ലാം 
വിവാദവിഷയങ്ങളാണു”. അരുണടഭ്രംശം സ്സ്റെക 
ട്രല്‍ രേഖകളുടെ ചെമപ്പു ഭാഗത്തേക്കുള്ള മാററ 
മാണു്‌. ഈ പ്രഭാവം കണ്ടുപിടിച്ചതു” ഡോപ്‌ള 
രാണ”. രശ്‌മി സ്റ്റരിക്കുന്ന വസ്തു നമ്മില്‍ നിന്നു്‌ 
അകലുകയാണെങ്കില്‍ സ്റ്റെകിട്രല്‍ രേഖകം ചെമപ്പ 
ഭാഗത്തേക്കും, നമ്മോടടുത്തു വരികയാണെങ്കില്‍ 
സ്റെക്ടല്‍ രേഖകഠം നീലയുടെ ഭാഗത്തേക്കും മാറു 
ന്നതായി കാഠണാം, (ചിത്രം 1) സാധാരണ പ്ര 


അതണഭ്രംശം (ഡോപ്‌ ഉര്‍ പ്രഭാവം) 


ഗ്രസ്വതരംഗങ്ങള്‍ 
(നീലനിറം) 





/ദീര്‍ഘതരംഗങ്ങള്‍ 
ട്‌ ലം 
(ചുവന്നനിറം) 


രിഭിക്ഷകളന്‍റ സ്ഥ 





ചിത്രം 1 


[മദ്ധ്യബിന്ദു പ്രകാശം നിഗ്ശുമിക്കുന്നസ്ഥാനം. 
അതു” നിരീക്ഷകന്‍െറ ദിശയിലേക്ക്‌” വരികയാ 
ണെങ്കില്‍ തരംഗങ്ങഠം കൂടുതല്‍ വേഗം നിരീക്ഷക 
നിലെത്തുംം അതായതു” തരംഗദൈര്‍ഘ്യം കുറയു 
ന്നു. നീലയുടെ ഭാഗത്തേക്ക്‌ മാറുന്നു. നിരീക്ഷക 
നില്‍ നിന്നു” വസ്തു അകലുമ്പോഠം തരംഗങ്ങഠം ത 
തമ്മിലുള്ള ദൈര്‍ഘ്യം അധികമാവുന്നു. അതായതു്‌ 
അതിന്‍െറ സ്റ്റെക്ട്രം ചെമന്ന ഭാഗത്തേക്ക്‌ ഭ്രംശി 
ച്ചതായി കാണാം. ഇതിനെ ഡോപ്‌ളര്‍ പ്രഭാവം 
എന്നു പറയുന്നു. ഇതിനെ അരുണഭ്ൂംശം ന്ധ 
ടടച്൧) എന്നും പറയുന്നു. ] 


1 


. എന്നു” പേര്‍ നല്‍കി. 


33 


കാശവും റേഡിയോ ഈര്‍ജ്ജവും തമ്മിലുള്ള ഉയ 
ന്ന അനുപാതമാണു” ക്വാസാറുകളഭെ പ്രത്യേകത. 


ക്വാസാറുകളെക്കുറിച്ചുള്ള ചോദ്യങ്ങഠംക്കു ത 
ന്നെ മുഴുവനും ഉത്തരം ലഭിച്ചു കഴിഞ്ഞിട്ടില്ലാത്ത 
ഈ സന്ദര്‍ഭത്തിലാണു” പഠംസാറുകഠം -- സ്പന്ദി 
ക്കുന്ന റേഡിയോ ഉദ*ഗമങ്ങാം (2ധിടദിറള 1൭010 
50170685) രംഗത്തു പ്രവേശിച്ചത്‌. ഇവയുടെ പ്ര 
കാശതീവ്രത മഠറികക്കംണ്ടറിരംക്കുന്നു 
ണ്ടെന്നു മാത്രമല്പ, വളരെ കൃത്യതയോടെ സ്തറന്ദന 
രൂപത്തില്‍ ഇവ റേഡിയോതരംഗങ്ങളയക്കുക 
യും ചെയ്യുന്ു. (ചിത്രം 2) ഈ സിഗ”നലുക 
ളെയാണു” അന്യ ലോകങ്ങളില്‍ നിന്നുള്ളതോ എ 
ന്നുനാം ശങ്കിച്ചതു”. 


ബി. പി. (909-൭ല്‍റ സ്‌പനുനങ്ങള്‍ 


ചിത്രം 2 


[കൃത്യതയുള്ളവയാണെങ്കിലും സ്തന്ദനങ്ങളുടെ 
തീവ്രത മാറിക്കൊണ്ടിരിക്കുന്നു. പൊതുവായി 
മാററങ്ങളില്ലെങ്കിലും ഓരോ ഭാഗവും അവയുടെ 
വിശദാംശങ്ങളില്‍ വ്യത്യസ്തമായിരിക്കുന്നു.] 


ക്വാസാറുകഠം ശാസ്ത്രജ്ഞന്മാരെ അത്ഭുതസ്തബ്ബരാ 
ക്കിയെങ്കില്‍ പഠംസാറുകഠം അവരെ ഞെട്ടിപ്പിച്ചു. 
1968ഫെബ്ര്രവരിയില്‍ കേംബ്രിഡ്മു്‌ യൂനിവേഴ* 


സിററിയിലെ റേഡിയോഅസ്ര്രോണമി നിരീക്ഷ 
ണശാലാശാസ്ത്രുജ്ഞന്മാരാണു 4 പഠംസാറുകഠം ആ 
ദ്യമായി നിരീക്ഷിച്ചത്‌. റേഡിയോതരംഗങ്ങഠം 
വളരെ ശക്തി കുറഞ്ഞതിനാലാണിവ ഇത്രയും കാ 
ലം ശ്രദ്ധിക്കപ്പെടാതെ പോയതു്‌. അവയുടെ 
സ്തന്ദനസമയവ്യത്യാസം (സ്റൂന്ദനങ്ങഠംക്കിട്ക്ൂള്ള 
സമയം) 1,33730115, 1,187911, 1.2737642, 
0.2530646 സെക്കുണ്ടുകളായിരുന്നു. മനുഷ്യനി 
മ്മിതമഠയ ഇലകിട്രോണിക്‌ ഉപകരണങ്ങളെ 
ക്കാഠം കൃത്യത ഇവ പാലിച്ചിരുന്നു. കണ്ടുപിടി 
ച്ച സമയവും നിരീക്ഷണശാലയും ചേത്തു ഇവന്റ്‌ 
൧ 1919, (കേംബ്രിഡ്‌ജ്‌ പഠംസാര്‍, 19 മണി 
19 സെക്കണ്ടിന്നു്‌ കണ്ടുപിടിക്കപ്പെട്ടതു്‌ € എന്നു്‌ 
വിവരണം.) 02 1133, ൨ 0834, ൬ 0950 
ഇവ മററു ഗ്രഹങ്ങളില്‍ നി 
നനുള്ളതല്പ എന്നു” തെളിയിക്കപ്പെട്ടതോടെ മററു ബൂ 








കി 


ദ്ധിജീവികഠം അയച്ചതല്ലെന്നു” തീര്‍ച്ചയായി. 
പക്ഷെ ഈ നിരീക്ഷണം സൈദ്ധാന്തികആസ്ര്കോ 
ഫിസിക്സില്‍ ഒരു പുതിയ അദ്ധ്യായം തുറക്കാനിട 
നല്‍കി. 


1968 ജൂലായി അവസാനം കേംബ്രിഡ'ജി 
ലെ ശാസ്ത്രൂജ്ഞന്മാരായ ടി. ഡബ്ളിയു. കോളം 
ജെ. ഡി. എചം പില്‍കിങ്ങ്‌ടണും രണ്ടു പുതിയ 
പഠംസാറുകഠം നിരീക്ഷിച്ചു. അവയെ ൫2 0808 
എന്നും ൫ 0328 എന്നും വിളിച്ചു. അവയുടെ സ്തന്ദ 
നസമയവ്യത്യാസം 1.29224126 സെക്കണ്ടും 
90.714518563 സെക്കണ്ടുമാണു'. അതേ മാസം 
അവസാനം ഹാര്‍വാര്‍ഡ്‌ ശഠസ്റൂജ്‌ ഞന്മഠാര്‍ 
9.739776626 സ്റ്റന്ദനവ്യാത്യാസമുള്ള ഒരു പഠം 
സാര്‍ കണ്ടു പിടിച്ചു. 11 1506 എന്നാണതിന്നു്‌ 
പേര്‍ നല്‍കിയതു”. 1968 ആഗസ്റ്റ്‌ ആദ്യം തെ 
ക്കേ അര്‍ദ്ധഗോളത്തില്‍ 0. 56264351 സെക്കണ്ടും 

1,9617633 സെക്കണ്ടും സ്റുന്ദനസമയവ്യത്യാസമു 
ല്‍ കള രണ്ടു പഠംസാറുകഠം കാണുകയുണ്ടായി. അവ 
നാട്ട 1649, 91% 2035 എന്ന പേരിനാലറിയ 
പ്പെടുന്നു. ഇതു വരേയായി 16 പഠംസാറുകഠം കണ്ടു 
പിടിക്കപ്പെട്ടിട്ടണ്ട്‌. അവയുടെ സ്തന്ദനസമയ 
വ്യത്യാസവും ഏകദേശം ദൂരവും ഒന്നാം പട്ടിക 
യില്‍ കൊളടുത്തിട്ടണ്ട്‌. അവസാനം കണ്ടു പിടി 
ക്കപ്പെട്ട പഠംസാറുകളാണു” 151% 0904, 1251. 
2219 അമേരിക്കന്‍ ശാസ്തസ്ജ്ഞന്മാരായജെ എച്ച്‌. 
ടെയ്‌ലറും ജി, ആര്‍, ഹഗ്യൂനിനുമാണതുു” കണ്ടു 
പിടിച്ചതു”. 


ശ്വേതവാമനന്മാര്‍ 


ആദ്യത്തെ നാലു പഠംസാറുകഠം കണ്ടു പിടിച്ച 

ഏ. ഹ്യൂയിഷ്ും സഹപ്രവത്തകരും സൈദ്ധാന്തിക 
മായി നിലനില്‍പ്പുള്ള ഒരു തരം നക്ഷത്രങ്ങളാണി 
വയെന്നു” പ്രസ്താവിച്ചു. ധാരാളം വാതകങ്ങളും 
ധൂളിയയം നക്ഷത്രങ്ങംക്കിടയ്റ്കു” നിലനില്‍ക്കുന്നു 
ണ്ട്‌ സ്വന്തം ആകര്‍ഷണശക” തി കാരണം അവ 
ഒന്നായി ചേരുകയും ഒരു നക്ഷത്രമാവുകയും ചെയ്യ 
ന്നു. ഇങ്ങിനെയാണു” പുതിയ നക്ഷത്രങ്ങളണ്ടാവു 
ന്നതു”. ഒരു നിശ്ചിതവലിപ്പമാര്‍ജ്ജിച്ചാല്‍ മാ 
ത്രമേ അവ പ്രകാശിച്ചു തുടങ്ങുന്നുള്ള. അവയ്യടെ 
പ്രകാശം മുഴുവന്‍ അവ്്ുള്ളില്‍ നടക്കുന്ന ന്യൂക്രിയര്‍ 
പ്രതിപ്രവത്തനഫലമായാണുണ്ടാകുന്നതു* അതാ 
യതു”, അവയില്‍ 4 ഹൈഡ്രജന്‍ പരമാണുക്കം 
ചെന്നു" 
അണവിനന്‍െറ ഭാരം 4,003 ആണു", 4 ഹൈഡ്രജനന്‍െറ 


ക 1 
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ഹീലിയമുണ്ടാകുന്നു. ഹീലിയം പരമം, 


ഡിസംബര്‍ 1969 
ഭാരം 441,008. 3. 032 അതായതു” 8. 063 ഗ്രം 
ഹൈഡ്രജന്‍ 8. 024 ഗ്രാം ഹീലിയമായി മാററപ്പെ 
ടുന്നും ഇതില്‍ നിന്നു” 1:-- ഇ എന്ന തത്വപ്രകാ 
രം 89. 6,41019 എര്‍ഗ” ഈര്‍ജ്ജം ഉണ്ടറകുന്നു. 
0.04: 3, 1010, ദു; 10 93,6 1019 
എര്‍ഗ്‌. പക്ഷേ ഈ പ്രവര്‍ത്തനം ഹൈഡ്രജന്‍ 
തീരുന്നതു വരെ മാത്രമേ നിലനില്‍ക്കുന്നുള്ള. അ 
തായതു”, ഈ പ്രപഞ്ചത്തിലെ മറേറതൊരു വസ്ത്ര 
വിനുമുള്ളതു പോലെ നക്ഷത്രങ്ങഠംക്കും അവസാന 
മുണ്ട്‌. പക്ഷെ അകത്തുള്ള ഹൈഡ്രജന്‍ ഉപയോ 
ഗിക്കുന്തോറും അതിനു പുറത്തെ ഭാഗത്തെ ഭാരം താ 
ങ്ങാന്‍ കഴിയുന്നില്പ. ഒരോ സെക്കണ്ടിലും സൂര്യ 
നില്‍ നിന്നു” 4.2 മില്യണ്‍ (106) ടണ്‍ പിണ്ഡം 
നഷ്ടപ്പെടുന്നുണ്ടെന്നറിഞ്ഞാല്‍ അതിനെക്കാളം വ 
ലിയ നക്ഷത്രങ്ങളുടെ കാര്യം ഈഹിക്കാവുന്നതല്ലേ 
യുള്ള. അതിനാല്‍ നക്ഷത്രം സ്വന്തം ആകര്‍ഷണ 
ത്താല്‍ സങ്കോചിച്ചു തുടങ്ങുന്നു. അതായതു”, അവ 
യുടെ ഉപരിതലവിസ്പീണ്ണം ചുരുങ്ങുന്നു, പക്ഷെ 
അവയിലെ പ്രതിക്രിയത്തോതു? മാറുന്നില്ലാത്ത 
തിനാല്‍ അവ ഏറെ, പ്രകാശമാനമാവുന്നു. അവ 
യുടെ സാന്ദ്രത കൂടി ക്കൊണ്ടിരിക്കുകയും വ്യാസം 
കുറഞ്ഞുകൊണ്ടുവരികയും ചെയ്യുന്നു. അവയുടെ 
ശരാശരി സാന്ദ്രത വെള്ളത്തിന്‍െറ സാന്ദ്രതയുടെ ൭ 
ലക്ഷം ഇരട്ടിയാണ്‌. അതായതു”, ആ നക്ഷത്ര 
ത്തിലെ ഒരു ഘനസെന്‍റിമീററര്‍ ദ്രവ്യത്തിന്നു്‌ 
൫ ടണ്‍ ഭാരമുണ്ടായിരിക്കും. വളരെ ഉയന്ന താപ 
നിലയാണിവജഷ്മുള്ളതു". ഭൂമിയോളം വലിപ്പമു 
ള്ള ഇത്തരമൊരു നക്ഷത്രത്തി൭ന്‍െറ ഭാരം 
സൂര്യന്‍െറതിന്ന്‌ സമമായിരിക്കും. ഇത്തരം 
നക്ഷത്രങ്ങഠം പ്രപഞ്ചത്തില്‍ അപൂര്‍വ്വമാണു'. 
ഇവയെ ശ്വേതവാമനതാരങ്ങഠം സനസ്വം ര്‍ധേല്ട-- 
വെള്ളക്കുള്ളന്മാര്‍) എന്നു വിളിക്കുന്നു. പ്രിന്‍സ്‌ 
ടണ്‍ യ്ൂനി വേഴ്‌സിററിയിലെ ഓസ്ത്ര്ിക്കരുടെ അ 
ഭിപ്രായത്തില്‍ ഇത്തരം നക്ഷത്രങ്ങളടെ സ്‌പന്ദ 
നമാണ്‌ പഠംസാറുകഠംക്കകാരണം. (ചിത്രം 2) 


പരനോവകഠം 


ശ്വേതവാമനതാരങ്ങഠംക്കുള്ള സ്ററന്ദനകാലം ഏ 
ററവും ചുരുങ്ങിയതു" 8 സെക്കണ്ടേ ആകാവു എന്ന 
വസ്തുത പല ശാസ്ധരടഞന്മാക്കം പുതിയൊരു സി 

ദ്ധാന്തം ഉണ്ടാക്കാനവസരം നല്‍കി, ചെമന്ന ഭീ 
മതാരങ്ങഴം (൦൦ ല്ല) സങ്കേറചിക്കുമ്പോഠം 
അവയുടെ മദ്ധൃഗതമായ താപം അത്യന്തം വദ്ധി 
ക്കുന്നു. ഈ വദ്ധിച്ച താപമാനം വളരെയധികം 


നയൂട്രിനോകളെ ഉല്ലാദിപ്പിക്കുന്നു (റഞ്ഞ പി 
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ണ്ഡമുള്ളതും ചഠര്‍ജ്ജറില്പാത്തതുമായ 
സൂക്ഷ“മകണങ്ങളാണിവ). ഈ പ്രക്രിയയ്ക്ക്‌ 
അത്യധികം ഉയജ്ജമഠവശ്യമഠാണു ”. ഇര 
വമ്പിച്ച താപാഗിരണം കാരണം അവ പെട്ടെന്നു്‌ 
പൊട്ടിത്തെറിക്കുന്നു. 
(ഥേ സ്പ്‌ഠവ൭൦) എന്നു പായുന്നു. സൂര്യന്‍െറ 10 
മടങ്ടിലധികം പിണ്ഡമുള്ള നക്ഷത്രങ്ങഠംക്കേ 
ഇതു” സംഭവിക്കുന്നുള്ള. ഈ പൊട്ടിത്തെറി മൂലം 
ആവരണം ദൂരേന്ത്കു” എറിയപ്പെടുന്നു. നക്ഷത്രത്തി 
ന്‍െറ അവശേഷിക്കുന്ന കേന്ദ്രഭാഗത്തു”" അത്യധിക 


ഇവയെ പരനോവകം 





ച്‌ 


ചിത്രം ൫ 


ഭൂമണം ചെയ്യുന്ന ശ്വേതവാമനതാരങ്ങളുടെ ഉപ 
രിതലത്തിലെ അസ്ഥിരതയില്‍ നിന്നാണവയയ 
ഞ്ടാകുന്നതു”. ഇതിനെ ദീപസ്പുംഭവുമായി ഉപമി 
ക്കാം. ഇങ്ങിനെ ഭൂമണംചെയ്യുമ്പോം സ്തുന്ദനകാ 
ലങ്ങഠം തമ്മില്‍ വളരെ കൃത്ൃതഉണ്ടാവും . 


[ഓസ്‌ട്രിക്കറുടെ പ്ഠംസാര്‍ മോഡല്‍] 


മായ സമ്മര്‍ദ്ദ, മൂലം പ്പോട്ടോണും ഇലകിീടരോണും 
ചേര്‍ന്നു” ന്യൂട്രോണുണ്ടാവുന്നു. ഇതു മാത്രമല്ല ധാരാ 
ഉം എക്‌സ്‌-റേകളും ഗാമാ രശ്‌മികുളുമുണ്ടാവുന്നു. 
സ്റ്റോടനസമയത്തു” അതിന്‍െറ കേന്ദ്രഭാഗത്തെ സാ 
ന്രത ഘനസെന്‍റിമീറാററിന്നു്‌ 1000000000 ടബ്ണാ 
യിരിക്കും. ഇത്തരം നക്ഷത്രങ്ങളെ ന്യൂട്രോണ്‍ 
നക്ഷത്രങ്ങളെന്നു പറയുന്നു. വിവിധതരത്തിലുള്ള 
ജ്യോതിര്‍ഗ്ലോളങ്ങളുടെ വലിപ്പം നാലാം ചിത്ര 
ത്തില്‍ കാണാം. താരതമ്യപഠനത്തിന്നു” ഭൂമി 
യ്യം അതില്‍ വരച്ചിട്ടുണ്ട്‌. ന്യൂട്രോണ്‍ നക്ഷത്ര 
അ്ങഠം മൂലമാണു” പഠംസാറുകഠം ഉണ്ടാകുന്നതു” എന്നു 
മെല്‍ട”സറും ത്രോണും അഭി പ്രായപ്പെടുന്നു. ജെ. 
ഫാക്‌നറും ജെ. ആര്‍. ജി. റിബ്ബിനും ശ്വേതവാമ 


നതാരങ്ങരംക്കും ചുരുങ്ങിയ സ്തുന്ദനവ്യത്യാസം സാ 


ദ്ധ്യമാണെന്നഭ പ്രായപ്പെട്ടു. ന്യൂട്രോണ്‍ നക്ഷത്ര 
ങ്ങളി തുവരെയായി കണ്ടപിടിക്കപ്പെട്ടിട്ടില്ലെന്ന 
വസ്തൃുതയാണിതിന്ന്‌ ഇത്രയധികം പ്രാധാന്യം 
നല്‍കിയതു“. സ്‌പന്ദനസ്വഭാവങ്ങഠം അവയുടെ. 
വ്യാസം വളരെ ചെവതണെന്നു്‌ സൂചിപ്പിക്കുന്നു, 


[ന 


ന 


ഗങ്ങളണ്ടാവുന്നു. ] 
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ഒരു പരനോവക്റ്ും ന്യൂട്രോണ്‍ നക്ഷത്രത്തിനും 
ഇടയിലുള്ള ഒരു ആന്ദോളനമാണിവന്ത്കു്‌ കാരണ 
മെന്നു” കേംബ്രിഡ്മ്‌ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂട്ട്‌ ഓഫ്‌ തിയറി 
ട്ടിക്കല്‍ അദസ്ത്രോണമിയിലെ ശാസ്സ്രജ്ഞന്മാരായ 
എഫ്‌. ഹോയിലും ജെ. വി. നര്‍ലിക്കറും അഭി 
പ്രായപ്പെടുന്നു. അവരുടെ അഭിപ്രായത്തില്‍ ന്യൂ 
ട്രോണ്‍ താരത്തിനെറ മദ്ധ്യത്തില്‍ ഒരു വമ്പിച്ച 
അസ്ഥിരത ഉണ്ടാകുന്നു. ഇതു” ആന്ദോളനത്തിന്നു്‌ 
കാരണമാകുന്നു. ഈ മാശ്ശൂമാണെങ്കില്‍ അത്യധികം 
ഈജ്ജം ഉണ്ടാകാനിടയില്ല എന്നതാണീ സിദ്ധാ 
ന്തത്തിന്‍െറ ദോഷം. ന്യൂട്രോണ്‍ നക്ഷത്രമാണര്‍ 
തിന്മ” കാരണമെന്നു വേറൊരു സംഘം ശാസ്ത്ര 
ജഞ്ചന്മാരഭി പ്രായപ്പെടുന്നു. ശ്വേതവാമനതാര 
ങ്ങക്ക്‌ ഇത്ര കുറഞ്ഞ സ്ത്റന്ദനവ്യത്യാസം സാദ്ധ്യ 
മല്ലെന്നവരഭി പ്രായപ്പെടുന്നു. കോര്‍ണല്‍ യൂനി 
വേര്‍സിററിയിലെ ടി. രഗാല്‍ഡ്‌ , പഠംസാറുകഠം 
ന്യൂട്രോണ്‍ നക്ഷത്രങ്ങളുടെ ട്രമണഫലമാണെന്നു* 
ശക്തിയുക്തം വാദിക്കുന്നു. കാന്തമണ്ഡലത്ത '൯െ൨ 
അത്യധികശക്തി മൂലം പ്പരാസ്‌മയുയം നക്ഷത്രത്തോ 
ടൊപ്പം അതേ വേഗത്തില്‍ തിരിയുന്നു. അവയ്യ 
ടെ അത്യധികം ശക്തിയുള്ള കാന്തമണ്ഡലവും വള 
രെ ഉയര്‍ന്ന വേഗവും അതിന്‍െറ കാന്തമണ്ഡലത്തി 
ലെ പ്‌ളാസ്‌മയയടെ വേഗത്തെ പ്രകാശവേഗ 
ത്തോട്‌ അടുക്കാനിടയാക്കുന്നു. ആ സമയത്തു്‌ 
പ്രാസ്‌മ വേര്‍പെടുന്നും ഖുസ്‌ മ വേര്‍പെടുന്ന 
ഭാഗത്തു നിന്നു്‌ റേഡിയോതരംഗങ്ങളുണ്ടാകുന്നു. 
ഇതാണു്‌ അവയുടെ ഇട വിട്ടുള്ള പ്രസ്വരണത്തിന്നു” 
കാരണം. വാച്ചുകളേക്കാഠം സ്ഥിരതയുള്ള ഇത്ത 
രം പ്രതിഭാസങ്ങഠം പ്രപഞ്ചത്തില്‍ വിരളമാണു”ം 
അത്ൃധികസാന്ദ്രത മൂലം അവയുടെ ആകര്‍ഷണമ 
ണ്ഡലം വളരെ ഉയര്‍ന്നതാണു”. സ്റ്റന്ദനങ്ങളുടെ 
സ്ഥിരത അവ വളരെ ഉയന്ന ദ്രവ്യമാനമുള്ളവയാ 
ണെന്നു സൂചിപ്പിക്കുന്നു. ചില ശാസ്ത്രജ്ഞന്മാര്‍ 
ു്ഠാസൂഷ്കണു” ഇങ്ങ നെയൊരു സ്തൂന്ദനം സാദ്ധ്യമാകുമെ 





ചിത്രം 4 ി 
റു ല്‍ 4 ര [ 
[തോമസ്‌ ഗോഠംഡി ന്‍െറ പഠംസാര്‍ മോഡല്‍. 
പ്രകാശവേഗതയോടടുക്കുന്ന പ്ലാസമ വേര്‍പെടു 
സ്പോഠം അത്യധികം കൃത്ൃതയുള്ള റേഡിയോതരം 
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ന്ന വസ്തുതയെ ചോദ്യം ചെയ്യുന്നു. ഇവരുടെ അഭി 
പ്രായത്തില്‍ പഠംസാറുകഠം വലിയ പിണ്ഡമുള്ള 
വസ്തക്കളാണു". സ്തന്ദനത്തിനെറ ഏററവും ചുരു 
ങ്ങിയ കാലം ആ വസ്തു പൊടിത്തെറിയ്ക്കാതെ ഭൂമ 
ണം ചെയ്യാനുള്ളതാണു. ന്യൂട്രോണ്‍ നക്ഷത്രങ്ങ 
ഉടെ ഭ്രമണകാലം 0.25 സെദന്‍െറിനെക്കാഠം ചുരു 
ങ്ങിയതാവാം. ചില രാസ്ധ്രജഞന്മാര്‍ ന്യൂട്രോണ്‍ 
നക്ഷത്രത്തിന്‍െറ സ്തന്ദനകാലം ഇത്രയും ദീര്‍ഘിച്ച 
താവാമോ എന്നു സംശയിക്കുന്നു. കണ്ടുപിടിച്ച 
16 പഠംസാറുകളം വ്ൃതൃസ്ലസ്വഭാവത്തോടു കൂടി 
യവയാണു്‌ . പ്രകാശവേഗത്തോടടുക്കുന്ന പ്‌ളാ 
സ്‌മയുടെ പഠനം പദീക്ഷണശാലകളില്‍ നടത്തി 
ക്കഴിഞ്ഞാലേ ഇതിനെക്കുറിച്ചെതന്തും തീരുമാനി 
ജാന്‍ സാദ്ധ്യമാകൂ. ഇന്നു” അതിനെക്കുറിച്ചു" ന 
മ്മുടെ അറിവ്‌ പരിമി മമാണു”. ഇന്നു” പ്രകാശ 
വേഗത്തോടടുക്കുന്നതു തന്നെയെറരു പ്രശ്ശമാകയാല്‍ 
പഠംസാറുകളുടെ പ്രശം പരിഹരിക്കാന്‍ ഇനിയും 
കാലം വേണ്ടി വന്നേക്കാം. ന്യൂടേ ണ്‍ നക്ഷത്രമാ 
ണ്‌ പഠംസാറെങ്കില്‍ കൂടതല്‍ സ്പന്ദനസമയവ്യ 
ത്യാസമുള്ള പരംസാറുകളം ഉണ്ടാവാം. കാരണം, 
സെക്കണ്ടില്‍ നൂറിലധികം തവണ ഭൂമണം ചെയ്യു 
ന്ന ന്യൂട്രോണ്‍ നക്ഷത്രങ്ങം ധാരാളമുണ്ടാകാം. 


പഠംസാറുകഠം വളരെയധികം കണിശം പാ 
ലിക്കുന്നുണ്ടെങ്കിലൂും അവയുടെ സ്റ്റന്ദനങ്ങഠം നില 
നില്‍ക്കുന്ന സമയം മാറിക്കൊണ്ടിരിക്കുന്നു. ചില 
വയില്‍ അവ കുഠേ ദിവസങ്ങളില്‍ മാത്രമേ മാറുന്നു 
ള്ള. മുള്ളാര്‍ഡ്‌ റേഡിയോനിരീക്ഷണകേന്ദ്രത്തി 
ലെ ജെ. സ്റ്റില്പിങ്ങ്‌ ശ്വേതവാമനതാരങ്ങംക്ക? 
ആപേക്ഷികതാസിദ്ധാന്തപ്രകാരം 2സെക്കന്‍റിലും 
ചുരുത്ഭിയ സ്റ്റന്ദനകാല വ്ൃത്യാസമുണ്ടാവാമെന്നു” 
ഗണിക്കുകയുണ്ടായി , പഠംസാറുകഠം ശ്വേതവാമന 
താരങ്ങളാണെങ്കില്‍ ആപേക്ഷികതാസിദ്ധാന്ത 
ത്തിന്നു” ഒരു തെളിവു കൂടി ലഭിക്കും 


1969 ആദ്യം പഠംസാറുകളില്‍ നിന്നുള്ള റേഡി 
യോതരംഗതീവ്രത മാത്രമല്ല, പ്രകാശതീവ്രതയും 
മാറന്നുണ്ടെന്നു” മനസ്സിലാക്കാന്‍ കഴിഞ്ഞിട്ടുണ്ട്‌. 
പ 0532 എന്ന പഠംസാറിലാതു” കണ്ടപിടിച്ച 
ശാസ്ത്രജ്ഞന്മാരാണു* കോക്കേ, ഡിസ്‌നി, ടെയ്‌ 
ലര്‍ എന്നിവര്‍. പഠംസാറുകഴം ഇന്നും ഒരു വിവാദ 
വിഷയമാണു”. പ്രിന്‍സ്‌ടണ്‍ യൂനിവേര്‍സിററി 
യിലെ ശാസ്ത്രജ്ഞന്മാര്‍ നക്ഷത്രത്തിന്‍െറ സ്ഥായി 
ത്വത്തെക്കുറിച്ചുള്ള സിദ്ധാന്തങ്ങളില്‍ നിന്നു, ചുരു 
ങ്ങിയ സ്റ്റന്ദനകാലവ്യത്യാസങ്ങഠം ശ്വേതവാമന 


വിജ്ഞാനകൈരളി 1. 7. ഡിസംബര്‍ 1 969 


താരങ്ങളി ലുണ്ടാവാമെങ്കി ലും പഠംസാറുകഠം ശ്വേത 
വാമനതാരങ്ങളല്ലെന്നഭി പ്രായപ്പെടുന്നു. ഇത്താ 
ക്കാ യൂനി വേര്‍സിററിയിലെ പാസിനിയുടെ അ 
ഭിപ്രായത്തില്‍, സ്‌പന്ദനസ്വഭാവങ്ങളണ്ടാക്കാനാ 
വശ്യമായ കാന്തമണ്ഡലമുണ്ടാക്കാന്‍ ശ്വേതവാമന 
താരത്ങംക്ക്‌ സാദ്ധ്യമല്ല. അതിനാല്‍ പഠംസാറു 
കഠം ന്യൂട്രോണ്‍ നക്ഷത്രങ്ങഠം തന്നെയാവണം. വേ 
റൊരു സംഘം ശാസ്ത്രജ്ഞന്മാര്‍ ഭൂമണം ചെയ്യുന്ന 
ഇരട്ട ന്യൂട്രോണ്‍ നക്ഷത്രങ്ങളാണിവയെന്നഭി പ്രായ 
പ്പെടുന്നു. പക്ഷേ ഇത്രയും ദ്രവ്യമാനമുള്ള ഇവ ഇര 
ട്ടനക്ഷത്രങ്ങളാണെങ്കില്‍, കാലം കഴിയും തോറും 
ട്രമണകാലം ദീര്‍ഘിക്കണം. അങ്ങിനെയാണെ 
ങ്കില്‍ സ്പുന്ദ വ്യത്യാസം കൂടിക്കൂടി വരണം. പക്ഷേ 
1083ല്‍ ഒരു തവണ വരെ കൃത്യതയുള്ള ഇവയുടെ സ്പ 
ന്ദനങ്ങഠം ഈ സിദ്ധാന്തം ശരിയല്ലെന്നുള്ളതിന്നു്‌ 
തെളിവാണു”. (ചിത്രം 5) ഗ്രഹസിദ്ധാന്തമാണു്‌ 
വേറൊന്നു”. ഒരു നക്ഷത്രത്തിന്നു ചുററും ഒരു ഗ്രഹം 
ഭൂരരണം ചെയ്യുകയും ന്യൂട്രോണ്‍ നക്ഷത്രത്തിന്‍െറ 
അച്ചൂതണ്ടും ഗ്രഹത്തിന്‍െറ അച്ചുതണ്ടും ഒരു പ്രത്യേ 
കനിലയില്‍ വരികയും ചെയ്താലിതു” പ്രതീക്ഷി 
ക്കാം. ഈ നിലയിലുള്ളപ്പോഠം വ്യാഴവും (1ധ- 
162) റേഡിയോതരംഗങ്ങളയന്തൂന്നും 


നി 


ല്‍ പം മ്‌ 
ചിത്രം 5 


[ഇരട്ട ന്യൂട്രോണ്‍ നക്ഷത്രസിദ്ധാന്തം. ദീപസ്പംഭ 
ത്തെ അനുസൂരിപ്പിക്കുന്ന വേറൊരു സിദ്ധാന്തമഠ 
ണിതു”. അത്യധികം ശക്തിയുള്ള ന്യൂട്രോണ്‍ നക്ഷ 
തൃത്തവന്‍െറ കാന്തമണ്ഡചം റേഡിയോതരംഗങ്ങ 
ളെ ഒരേ ദിശയിലേക്ക്‌ കേന്ദ്രീകരിപ്പിക്കുന്നു.] 


. 00൨ ഇന്‍സ്റ്റിറവ്യൂട്ട്‌ ഓഫ്‌ ഫണ്ടമെണ്ടല്‍ റി 
സര്‍ച്ചിലെ (ബോംബേ) എം. ആര്‍ം കണ്ടുവും 
എസ്സ്‌. എം. ചിത്രയേയും ഒരു വിശദീകരണം 





; 4 
നി 
ഴ്‌ 
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നല്‍കി. ഒരു നക്ഷത്രത്തിന്‍െറ അന്തരിക്ഷത്തില്‍ 
വൈദ്യൂതചാര്‍ജ്ജില്ലാത്ത വാതകം ആദന്ദാളനം 
ചെയ്യ മ്പഴുണ്ടാഠാവുന്നവയഠണു്‌ റേഡി 
യോസ്സ്റുന്ദനങ്ങഠം എന്നവര്‍ അഭിപ്രായപ്പെടുന്നു. 
വളരെ അടുത്ത കാലത്തുണ്ടായവയാണ' വേറെ 
രണ്ടു വിശദീകരണങ്ങഠം. അമേരിക്കന്‍ അറേറാ 
മിക്‌ എനജ്ജി കമ്മീഷനിലെ ബി. ജെ. ഈസ്റ്റ്‌ 
ലുണ്ട്‌ ആണു” ഒന്നാമത്തേതിന്‍െറ ഉപജ്ഞാതാ 
വു“. പഠംസാറുകളില്‍ നിന്നുള്ള റേഡിയോതരം 
ഗങ്ങളുടെ ഫ്രീക്വന്‍സി 40 മുതല്‍ 2700 വരെ മെ 
ഗാഹെര്‍ട്‌സാണു”. നക്ഷത്രത്തിന്‍െറ ഭൂമണാക്ഷ 
ത്തിന്നു” ചരിഞ്ഞാണതിന്‍െറ കാന്തമണ്ഡലത്തി 
ന്‍െറ ദിശ. ഈ കാന്തമണ്ഡലം നക്ഷത്രങ്ങളില്‍ 


നിന്നു പ്രസരിക്കുന്ന ചില വൈദ്ൃയൃതകണങ്ങളെ 


' അതിന്‍െറ അന്തരിക്ഷത്തില്‍ നിത്തുന്നുണ്ട്‌. ഈ 


തരത്തിലുള്ള തിര്യക്‌ (൦011൦) ഭ്രമണം സ്തുന്ദന 
ങ്ങളയവ്രൂന്നു. പ്രകാശവേഗത്തോടടുക്കുന്ന ഇലക്‌ 


ട്രോണുകളാണിവദഷ്ക്കു കാരണം. 


ന്യൂയോക്കിലുള്ള ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂട്ട്‌ ഓഫ്‌ സ്സ്‌ 
സ്റ്റഡീസിലെ ഹോങ്ങ്‌--യീ-ചിയുയവും സഹപ്രവ 
ത്തകരും കൂടി പ്രസിദ്ധീകരിച്ച സിദ്ധാന്തത്തിന്നു” 
റേഡിയോസ്പുന്ദനവും പ്രകാശചാഞ്ചല്യവും വിശ 
ദീകരിക്കാന്‍ സാദ്ധ്യമാണു”. പഠംസാറുകഠം ഭൂമ 
ണം ചെയ്യുന്ന കാന്തന്യൂട്രോണ്‍ നക്ഷത്രങ്ങളാണു'. 
ഏകദേശം 103 ഗോസ്സറ്‌ കാന്തമണ്ഡ ലവും 10551 
താപവും അവന്റ്മൂണ്ട്‌. ന്യൂട്രോണ്‍ നക്ഷത്രങ്ങഠം 
ഭൂമണം ചെയ്യുക മാത്രമല്ല ആന്ദോളനം ചെയ്യുകയും 
ചെയ്യുന്നുണ്ട്‌. ഇവയെല്ലാം അത്യധികം ഉയര്‍ന്ന 
കാന്തമണ്ഡലത്തില്‍ ചലിക്കുന്ന ഇലക്ട്രോണുകഠം 
പ്രകാശസ്സന്ദ 
നവും ഒരേ ആകൃതിയിലുള്ളവയാവുമെന്നു” ഈ 
സിദ്ധാന്തം പ്രവചിക്കുന്നു. ഇതു” ശരിയാണെന്നു? 
ആര്‍. ലിന്‍ഡും സഹപ്രവത്തകന്മാരും നിരീക്ഷി 
ക്കുകയുണ്ടായി. ഇത്തരം ന്യൂട്രോണ്‍ നക്ഷത്രങ്ങഠം 
107 വര്‍ഷങ്ങഠം നിലനില്‍ക്കാന്‍ കഴിവുള്ളവയാ 
ണം പൂ 0532 ന്‍െറ കാന്തമണ്ഡലം 2) 1. 83 
ഗോസ്റസ്റാണെന്നു* ഹോങ്ങ_യീ-ചിയുവും സഹ്ര 


മൂലമാണു”. റേഡിയോസ്റന്ദനവും 


വത്ത കരും അഭിപ്രായപ്പെടുന്നും ഇതുവരെ നിരീ 


ട്‌ യം 


817 


ക്ഷിച്ച സ്വഭാവങ്ങളധികവും വിശദീകരിക്കാനീ 
സിദ്ധാന്തത്തിന്നു” സാദ്ധ്യമാണു”. 


പഠംസാറുകളടെ വേറൊരു പ്രത്യേകത ജോ 
ഡ്രല്‍ബാങ്ക” നിരീക്ഷണശാലയിലെ ഏ. ജിം 


ലയനും, എഫ്‌. ജി. സ്മിത്തും കണ്ടുപിടിക്കുകയു 


ണ്ടായി, പ്രപഞ്ചത്തിലെ മറേറതു റേഡിയോ 


ഇവയു 
ടെ സ്സ്റെക്ട്രം വളരെ വിപുലമായതാണു"; മാത്ര 
മല്ല, ഇവയയുടെ തരംഗങ്ങഠം രേഖിയമായി ധ്‌റുവീ 
കരിക്കപ്പെട്ടതുമാണു* (171 ൧ഠ1ളലിട). അ 
തായതു”, ആതരംഗങ്ങളിലെ വൈദൃത ആന്ദോളന 


തരംഗങ്ങളില്‍ നിന്നും വ്യത്ൃയസ്തുമാണിവ. 


ങ്ങഠം ഒരേ ദിശയില്‍ മാത്രമാണു*. സാധാരണ 


റേഡി യോതരംഗങ്ങളില്‍ വൈദ്യത ആന്ദോളന 
ങ്ങഠം എല്ലാ ദിശയിലും ചലിക്കുന്നവയാണ്‌. പ്ര 
കാശവും 


റേഡിയോതരംഗങ്ങളും കാന്തവൈദ്യ 


തതരംഗങ്ങളാണല്ലോ. പഠംസാറുകളുടേതിന്നു” 
സദൃശമായ ഒരു ധ്‌റുവീകരണം പ്രകാശവേഗത 
യോടുടടുക്കുന്ന കോസ്‌മിക്‌ രശ്‌മികഠം ഭൂമിയുടെ 
കാന്തമണ്ഡലത്തില്‍ പ്രവേശിക്കുമ്പോഴുണ്ടാകുന്ന 
ധ്‌വ്വീകരിക്കപ്പെട്ട നിശ്ശമനം മാത്രമാണു്‌. ഇ 
ങ്ങിനെ രേഖീയമായി ധ്‌റുവീകരിക്കണമെങ്കില്‍ 
അവയുടെ കാന്തമണ്ഡലങ്ങഠം വളരെ ശക്‌തിയേ 


കാന്തമണ്ഡലത്തിന്‍െറ ശക്‌തി 


പൂര്‍ണ്ണമാ 


റിയതാവണം. 
കൂട്ടം തോറും രേഖീയ ധ്‌റുവീകരണം 
വുന്നു. 


പഠംസാറുകളെക്കുറിച്ചു” പൂര്‍ണ്ണമായി മനസ്സി 
ലാക്കാന്‍ സാന്ദ്രതയേറിയ നക്ഷത്രങ്ങഠം, ആപേ 
ക്ഷികതാ മാഗ്നറേറാഹൈഡ്രോഡയനാമിക്ു”, ന 
ക്ഷത്രങ്ങളടെ സ്ഥിരത ഇവയെക്കുറിച്ചു” ഇനിയും 
വിശദമായറിയേണ്ടിയിരിക്കുന്നു. സ്റ്റന്ദനങ്ങളയ 
യത്ൂന്നതു” ചെറിയ പച്ച മനുഷ്യന്മാര്‍ (1.1൦ ൨1൦0൨ 
൦) ആണെന്നു” പലരും _അഭിപ്രായപ്പെടുകയു 
ണ്ടായി. എന്തായാലും ഈ സ്തന്ദനങ്ങഠം മററു ജീ 
വരാശി കളയഴ്കൂന്നതല്ല എന്നു? തീര്‍ച്ചയാണു*. 
ഗോളാന്തരങ്ങളിലെ നമ്മുടെ സമകാലികരെക്കുറി 
ച്ചു” നമുക്കൊന്നും ഇന്നും അറിഞ്ഞു കൂദാ. അവരെ 
പ്പി, ഒരു വേള, എന്നും നാം അജ്ഞര്‍ ആയിത്ത 
ന്നെ ഇരുന്നു കൂടെന്നുമില്ല. 
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പട്ടിക 1 


അകലം; പാര്‍സെകില്‍ 





സ്റൂന്ദനകാല (പാര്‍സെക്‌ 8. 26 പ്രകാശവഷ്‌ം) അകലം ഹ്യൂയിഷ്‌ 
പേര്‍ വ്യത്യാസം പാസിനി ഗണിച്ചതു* ഗണിച്ചതു”, പാര്‍സെക? ലു 
(സെക്കണ്ട്‌) (ചുരുങ്ങിയതു") (കൂടിയതു) ൽ 
(ന 0328 0.714518563 5700 8300 268 
൦൩ 0909  2.99224126 100 560 58 
ന 0834 1.2797642 25 1210 128 
൦ 0950 0.2580646 50 280 30 
൫ 1133 1. 187911 80 460 49 
1 1506 0.739677626 340 1900 ) 196 
ന 1919 1.33730113 3970 5800 126 
51% 1749 0.5626451 2860 16100 509 
11% 2045 1, 9616633 190 1080 114 
242 0227 2900 16200 
4 0532 3250 18300 
൧1 90828 320 1820 
191% 0833 2800 15800 
12 1939 8030 42250 ി 
81% 0904 1.67905 ലല: 
91% 2213 0.538461 











ി ഫ്യൂയിഷ്‌ ശൂന്യാകാശത്തില്‍ 10 ഘനസെന്‍റിമീറററില്‍ 1 ഇലകിട്രോണ്‍ ഉണ്ടെന്ന വിശ്വാസ 
ത്തിലാണു” അകലം ഗണിച്ചതു”ം ഈ മൂല്യത്തോട്‌ പാസിനി യോജിക്കുന്നില്ല. അദ്ദേഹം ഗണിച്ചു ) 
അകലവും പട്ടികയില്‍ കാണാം. മൂരത്തെക്കുറിച്ചു” ഇന്നും വാദങ്ങഠം തുടരുന്നുണ്ട്‌. 


ക ട്‌. ) റ 
പ - ലി ചത്‌ 
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വിജ്ഞാനകൈരളി 1. 7, ഡിസംബര്‍ 1969 
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൪ ഡി. എന്‍. വാഡിയയുടെ 


ഹിമാലയഭുവിജ്‌ ഞാനപഠനങ്ങള്‍ 


ഡോക്ടര്‍ ഡി. എന്‍. വാഡിയയുടെ നിര്യാ 
ണത്തില്‍, ഏതാണ്ടു” അഞ്ചു വ്യാഴവട്ടക്കാല 
ത്തോളം ഭാരതഭൂവി ജ്ഞാനത്തിന്‍െറ ദീപശിഖ 
യായി ജ്വലിച്ചിരുന്ന ഒരു പ്രതിഭാശാലിയാണ്‌" 
ഭാരതത്തിനും ഭൂവിജ്ഞാനശാസ്ത്രത്തിനും നഷ്ടപ്പെ 
ട്ടതു.* 


ഡോക്ടര്‍ വാഡിയയുടെ, ഏതാണ്ടു? ഒരു 
നൂറില്‍ പരം കൃതികഠം---പ്രബന്ധങ്ങളും പാഠപു 
സ്തകങ്ങളും--- പ്രസിദ്ധം ചെയ്യപ്പെട്ടിട്ടണ്ടു”. ഇവ 
യില്‍ ഏറാവും പ്രധാനമായ ചില സംഭാവനക 
ളിലേഷ്ക്കു” കണ്ണ്ണോടിക്കുകയാണു” ഈ പ്രബന്ധ 
ത്തിന്‍െറ ലക്ഷ്യം. 


ഹിമാലയപവ്വതപ്രദേശങ്ങളോടനു ബന്ധിച്ച 
ഭൂവി ജ്ഞാനത്തിലാണ്‌ ഡോക്ചര്‍ വാഡിയ ഇദം 
പ്രഥമമായി ശ്രദ്ധ പതിപ്പിച്ചതു”. മഞ്ഞു നിറഞ്ഞ 
കൊടുമുടികളും അഗാധങ്ങളായ താഴ്‌വരകളം 
നിറഞ്ഞ ഹിമാലയം ശാസ്ത്രജ്ഞന്മാക്ന്നെല്ല, 
പര്‍വ്വതാരോഹകക്ട പോലും ഏററവും അപ്രാപ്യ 
മായിരുന്ന കാലത്താണു”, ഡോക്ടര്‍ വാഡി 
യയുടെ ശ്രദ്ധ അതിലേദ്ണ്ൂ തിരിഞ്ഞതു”. ഇതില്‍ 
വടക്കു പടിഞ്ഞാറന്‍ ഹിമാലയത്തിന്‍െറ ഘട 
നയും (5൩) സ്പയിതശിലാവിജ്ഞാന 
(ഗ്ലോ) വും അത്യന്തം പ്രാധാന്യമര്‍ഹി 
ക്കുന്നു. ജമ്മുവിലെ പ്രിന്‍സ്‌ ഓഫ” വേല്‍സ്‌ 
കോളേജില്‍ ഒരു അധ്യാപകനായി ജോലി 





₹ വിജ്ഞാനകൈരളി ഒക്നോബര്‍ ലക്കം 
നോക്കുക. 


ആര്‍. കൃഷ്‌ ണനാഥ്‌ 


നോക്കിയിരുന്ന കാലത്താണ്‌ (1907- 1922) 
വാഡിയയുടെ ശ്രദ്ധ ഈ പവിഷയത്തിലേയ്റ്കൂ്‌ 
ആകര്‍ഷിക്കപ്പെട്ടതു”. 


1928_ല്‍ ഡോക്ടര്‍ വാഡിയ തററ ആദ്യ 
ത്തെ പ്രബന്ധം_പൂഞ്ചര സ്റ്റേറിന്‍െറയും അതി 
നോടു” ചേര്‍ന്നു കിടക്കുന്ന പഞ്ചാബിനന്‍െറയും 
ഭൂവിജ്ഞാനം--പ്രസിദ്ധീകരിച്ചു. ഇതില്‍ പുരാ 
ണം (03൧, 1500 ൬. 2൭5൭) മുതല്‍ പ്‌ളീസ്റ്റോ 
സീന്‍ (11൦1510001 1110൩ 0256-10000 
19൧05 ൦) വരെയുള്ള ശിലകളുടെ ഘടനയും 
സ്പൂരിതശിലാവിജ്ഞാനവും സവിസ്മരം പ്രതിപാ 
ദിച്ചിട്ടുണ്ടു . 

ഈ പാനം 1931-ല്‍ പ്രസിദ്ധം ചെയ്ത 
* “വടക്കുപടിഞ്ഞാന്‍ഹിമാലയത്തിന്‍െറ അക്ഷ 
സന്ധി"? (ആസാര്‍ട) എന്ന മറെറാരു പ്രബന്ധ 
ത്തിനു” ആധാരമായി. ഒരു കോണത്തിനു ചുററും 
ഒന്നു ചേര്‍ന്നു കാണുന്ന വലന (൦10) ങ്ങളുടെ സമൂ 
ഹങ്ങളാണു” അക്ഷസന്ധി എന്നറിയപ്പെടുന്നതു". 
ഹിമാലയത്തിനെ കിഴക്കേ അററത്തുള്ള ആസ്സാം 
മുതല്‍ പടിഞ്ഞാറു കാശ്‌മീര്‍ വരെ ഏതാണ്ടു" 
1200 മൈല്‍ ദൂരം ഹിമാലയപര്‍വ്വതനിരകഠം 
വടക്കുപടിഞ്ഞാറായി സ്ഥിതി ചെയ്തിട്ട്‌, 
പൊടുന്നനവെ ഏതാണ്ടു” 18 അക്ഷാംശത്തി 
(0.ംമളിഡയാ൦) നുള്ളില്‍ തെക്കു പടിഞ്ഞാറായി 
തിരിയുന്നു. ഈ അകവളവു* (1വിര്‍ 1൧ 
0620) വടക്കു പടിഞ്ഞാറന്‍ ഹിമാലയനിരക 
ഉടെ ഒരു പ്രത്യേകഅവസ്ഥാവിശേഷമാണു്‌. 


! പടക്കുപടി ഞ്ഞാറന്‍ഹിമാലയ്പ്രദേശങ്ങളുടെ 
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ഏററവും അഗാധമായ വേരുകളിലേഷ്ക്കു കൂടി വ്യാ 
പിച്ചിട്ടുണ്ടു്‌ ഈ കൊടുംവളവു”. ഇവിടത്തെ നിര 
കളുടെ പൊതുവേയുള്ള ഗതി തെക്കുവടക്കാണു”. 
എന്നാല്‍ അതു കാശ”്‌മീര്‍ഭാഗത്തേയ്ക്കു്‌ തെക്കു 
കിഴക്കായും ഹസാരാഭാഗത്തേഷ്ക്കൂ” പടിഞ്ഞാറ”. 
തെക്കുപടിഞ്ഞാറായും മാറുന്നു. വടക്കോട്ട്‌ ഈ 
വളവു” ഹിമാലയത്തിന്‍െറ പ്രധാന അച്ചുതണ്ടിനും 
അപ്പുറത്തായി പാമീര്‍പീഠഭൂമിയുടെ ചുവടു വരെ 
എത്തുന്നതായി കാണാം. 


വടക്കന്‍ രേഖാംശം 362 (൫൩൭. 35) ന്‌ 
തെക്കു ഭാഗത്തുള്ള പ്രദേശങ്ങളാണു” ഡോക്ടര്‍ 
വാഡിയ ഈ പ്രബന്ധത്തിനു വിഷയമായി തെര 
ഞ്ഞെടുത്തതു". ഈ ഭാഗത്താണു” ഹസാരായി 
ലേയും കാശ“മീരിലേയും കാര്‍ബോണി ഫെറസ്‌ 
മുതല്‍ ഇയോസീന്‍ (0002൦705 0 1:09) 
വരെയുള്ള നിരകഠം ഞെരുങ്ങി ചുരുക്ക(൫ഠ൩൧765- 
800) പ്പെട്ടതായും ലൂപ്പ്‌ഡ ബല്‍ററു (1,000 
0010) കളായും നടുവില്‍ നാക്കു പോലുള്ള മധ്യ 
ടെര്‍ഷ്യറി (1101൦ 1൦ഗ്ദധ) നിരകളുടെ ചുററു 
മായി കാണപ്പെടുന്നതു”. കനം കുറഞ്ഞ മറികല്ലം 
കൊണ്ടു്‌” ആവരണം ചെയ്തിട്ടുള്ള ഈ മധ്യഭാഗ 
ത്തുള്ള താഴ്‌ന്ന പ്രദേശം, ഹോഴ”സ്റ്റ്‌ ബ്ലോക്കു 
(11൦75 01001) കൊണ്ടുള്ള ഒരു പ്രത്യേക വല്‍ക്ക 
ഭാഗ (൦51) മായി വാഡിയ കരുതി. ത്രസ്റ്റ്‌ 
(൩൩ധട) കൊണ്ടോ, റിവേഴ്‌സ്‌ ഫാഠാട്ട്‌* 
(്രഴംടം 19ധ1॥)കൊണ്ടോ ഇതിന്‍െറ സന്ധിഭാഗം 
(൫൦൦൩൭0) വളരെ വ്യക്തമാണു”. ഈ സിന്‍റാക്സി 
യന്‍ വളവുകഠം, മുകളില്‍ പറഞ്ഞ ഹോഴ്‌സ്റ്റ്‌ 
ബ്ലോക്കിന്‍െറ മൂന്നു വശത്തുമായി ഉണ്ടായിട്ടുള്ള 
താകുന്നു. ഈ ഹോഴ്‌സ്റ്റ്‌ ആകട്ടെ ഹിമാലയന്‍ 
ജിയോസിന്‍ക്രൈനിലെ (ഠ൦ഠടുന൦12൦) പാലി 
യോമി സോസ്ോോയിക് (ച്ല൦ഠ൩൦502010) നിര 
കളുടെ ഒരു അഞ്ചലം നന്മ) കൊണ്ടു” ചുററ 
പ്പെട്ടു കിടക്കുന്നു. ഹോഴ്‌സ്റ്റി (10756)൯െറ വീതി 
ആരംഭത്തില്‍ എത്ര തന്നെ ആയിരുന്നെങ്കിലും 
ഇപ്പോഠം വളരെ കുറഞ്ഞിട്ടുണ്ടെന്നു മാത്രമല്ല, ചില 
സ്ഥലങ്ങളില്‍ ഇതിലുള്ള സമുദ്രോത്‌ഭവനിരകഠം 
പരല്‍നിമ്മിതങ്ങളായ (൩൭1211൨൭) പാറസമൂ 
ഹങ്ങളെക്കൊണ്ടു്‌ നിഷ്‌ക്കാസനം ചെയ്യപ്പെട്ടിട്ടു 
മുണ്ടു”. ഈ. പാറസമുഹങ്ങഠം “ഹിമാലയന്‍ 
ജിയോസിന്‍ക്കൈനുകളുടെ ഉള്ളിലും അഗാധ 
ത്തിലും സ്ഥിതി ചെയ്യിരുന്നവയും ഏകദേശം അ 
_ നുപ്രസ്ഥമായ (1൫ഠല്മാന/81) തസ്റ്റ്‌ പെ"ളയ്നില്‍ 
നസ ൧1൭൩൦) കൂടി വടക്കു നിന്നുള്ള ഫോഠംഡു 


വിജ്ഞാനകൈരളി 1. 7. ഡിസംബര്‍ 1963 


കളുടെ ഒരു തരംഗമുഖം പോലെ വന്നിട്ടുള്ളവയു: 
മാണു്‌. 


ഇനി ഈ അക്ഷസന്ധിയുടെ ഉത്ഭവകാരണ 
ങ്ങളെക്കുറിച്ചു ചിന്തിക്കാം . 


(2) ഹിന്ദുക്കുഷിനെറയും ഹിമാലയപവ്വൃത 
നിരകളടേയും സംഗമസ്ഥാനത്താണു” ഈ വളവ്‌ 
എന്നാണു” സുപ്രസിദ്ധ ഭൂവൈജ്ഞാനികനായ 
ഏഡ്‌ വേര്‍ഡ്‌ സൂയസ്സ്‌ (12% 8൦55) അഭി 
പ്രായപ്പെട്ടിട്ടുള്ളതു”. രണ്ടു പവതഭാഗങ്ങളിലെയും 
വലനവ്യവസ്ഥകടം (010 5512) അങ്ങോട്ട 
മിങ്ങോട്ടം ക്രമീകരിച്ചാണു” ഈ അക്ഷസന്ധി 


രൂപമെടുത്തത്‌. പക്ഷേ സുയസ്സിന്‍െറ ഈ. 
സംഗമസിദ്ധാന്തത്തിന്‌ വേണ്ട തെളിവുകഠം 
ഉണ്ടായിരുന്നില്ല. 


(2) രണ്ട ദിക്കുകളില്‍ നിന്നുള്ള ഭൂമര്‍ദ്ദത്തി 
ന്‍െറ ഉപജ്ഞാതാവാണു* ആര്‍ഗണ്ഡ' (4൧800). 
ഒന്നു തെക്കു പടിഞ്ഞാറുള്ള ടിബററ്‌ (൦ 
ഭാഗത്തു നിന്നും, മറെറാന്നു തെക്കു കിഴക്കുള്ള ഹിന്ദു 
ക്കുഷില്‍ നിന്നും, ഈ ഭൂമര്‍ദ്ദഞ്ങഠം അവിടെയുള്ള 
ശിലാനിരകളില്‍ ധാരാളം വലനങ്ങഠം ഉണ്ടാക്കി. 
അവയുടെ അച്ചുതണ്ടുകഠം മധ്യേയുള്ള ഒരു തെക്കു 
വടക്കന്‍ രേഖയില്‍ കൂട്ടി മുട്ടുന്നു. ഈ അച്ചുതണ്ടു 
കഠം ഒരു വിശറി കണക്കെ തെക്കു ഭാഗത്തേക്കു" 


വികല്പമായി സ്ഥിതി ചെയ്യുന്ു. അങ്ങിനെ 
യാണു്‌ ഈ അക്ഷസന്ധിയുടെ ഉത്ഭവമെന്നു്‌ 
ആര്‍ഗണ്ഡ്‌ അഭിപ്രായപ്പെട്ടു. 


(3) ഈ അക്ഷസന്ധിവളവിന്‍െറ കാരണം, 
അപ്പോം പുതിയതായി ഉയന്നു കൊണ്ടിരിക്കുന്ന 
ഹിമാലയത്തിന്‍െറ ഒരു പ്രതിപ്രവത്തനമാണെ 
ന്നു” ഡോക്ടര്‍ വാഡിയ സ്ഥാപിച്ചു. വടക്കു നി 


ന്നുള്ള സ്പൂര്‍ശന്ഭൂമര്‍ദ്ദം (1ല0ഉേല്ദ] ൧ഉ7ടേടധഥ) 
ഒരു പുരാതനമായ പെനിപ്‌ളനേററഡു "(1൧0൦5 


018൩6/90) പ്രദേശത്തോ അഥവാ നാക്കു പോലെ, 


തള്ളി നിന്ന ആര്‍ക്കേയന്‍ പെനിന്‍സുലാര്‍ ഷീല്‍ 
ഡിലോ (൧൧൨൭ 10 ബേോടധിമ ട11) പ്രവ 
ത്തിച്ചതിന്‍െറ ഫലമായിട്ടാണ്‌” ഈ വളവു 
ഉണ്ടായതു”. ഹിമാലയത്തിന്‍െറ ഈ ലംബമായ 
ഗതിയുള്ള ഭാഗങ്ങരംക്ക്‌ (10307൦ 5101:5) 
30 മുതല്‍ 50 മൈല്‍ വരെ വീതിയും ഏകദേശം 
800 മൈല്‍ നീളവുമുണ്ടു". എന്നു മാത്രമല്ല, ഇവ 
മറീനിരകളാല്‍ ആവരണം ചെയ്യപ്പെട്ട മധ്യ 


ഭാഗം അച്ചുതണ്ടിന്‍െറ തുടച്ചയാണെന്നും കാണാം... 
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വിജ്ഞാനകൈരളി 1. 7, ഡിസംബര്‍ 1969 

ഹോഴ്‌സ്സ്റ (1൦75) പര്‍വ്വതങ്ങഠം പെനിന്‍ 
സുലാര്‍ ഇന്ത്യയുടെ വടക്കുപടിഞ്ഞാറന്‍ഭാഗങ്ങ 
ളിലുണ്ട" എന്നുള്ളതിനു” ആസ്റതുദമായ തെളിവു 
ഫെര്‍ധെര്‍ (അഠധന) നല്‍കുന്നുണ്ട്‌. നവവീര്യം 
(൩൧൦൦൩890) ലഭിച്ച ആരവല്ലീഭാഗങ്ങഠം ഏക 
ദേശം സമാന്തരമായിട്ടുള്ള അതിത്തി ഫോട്ട 
(്ദധി0)കളില്‍ നിന്നുമുണ്ടായ ഒരു ഹോഴ്സ്‌ 
(1൦൧5) പവതമാണെന്നും അവ ഫോഠംഡു”്‌ 
(൦19) ഭാഗങ്ങഠം അല്ലെന്നും ഫെര്‍മര്‍ കരുതുന്നു. 
പാലിയോസോയിക (ചി൦ഠമഠ19) യൃഗത്തിന്‍െറ 
ആദ്യകാലങ്ങഠംക്കു ശേഷം പ്രധാനപ്പെട്ട പവ്വതോ 
അവനീക്കങ്ങഠം ഒന്നും തന്നെ ഇന്ത്യന്‍ പെനിന്‍ 
സുലാര്‍ ഷീല്‍ഡിനെ ബാധിച്ചിട്ടില. അടി 
സ്ഥാനനിര (0൦ 10േ/)പ്പെത്തിയ പെനി 
പ്‌ ളേന്‍ (൫6൩൦018൦) ഭാഗങ്ങഠം രാജപൂട്ടാണാ 
പ്രദേശത്തു" ഉയത്തപ്പെട്ടിടടുള്ളതായി ഹിറോണ്‍ 
(1൦70) കണ്ടു. ഇതു” ഗോണ്ഡ്‌വാനാ (൫ഠ൧ഠ- 
179൧) പ്രദേശങ്ങളുടെ ദ്ദഡ്ധതയെ (വ്ലിഠ10) 
എടുത്തു കാണിക്കുന്നതിനുപരിയായി ഫോഠംഡു 
കഠം ഉണ്ടാകത്തക്കതായ ഭൂമര്‍ദ്ദങ്ങളില്‍ നിന്നും 
രക്ഷപ്പെടാനുള്ള ഈ പ്രദദശ്ജളുടെ പ്രവണതയും 
തെളിയിക്കുന്നു. 


ഹോഴസ്റ്റ്‌പര്‍വ്വതങ്ങഠം 


ഈ കാഴ്ചപ്പാടിലൂടെയാണു്‌ അക്ഷസന്ധി 
യുടെ ഉത്ഭവത്തെക്കുറിച്ചു വാഡിയ ചിന്തിച്ചതു”. 
വടക്കു നിന്നു്‌ വന്ന ഭൂമര്‍ദ്ദടം ടെത്തീസ്‌ 
(നസ) എന്നു വിളിക്കപ്പെടന്ന ജിയോസിന്‍ 
ക്രൈനല്‍ (൫൦05)൯൩൧11൧ല]) സമുദ്രത്തില്‍ നിന്നുള്ള 
കല്‍ക്കത്തെ (5601൩5) മുകളിലേയ്ക്കു" ഉയത്തിയ 
പ്പോഠം അതു" ഭൂമര്‍ദ്ദത്തിന്‍െറ ഗതിയില്‍ തിര 
മാലകഠം കണക്കെ ഒന്നിനു പുറകില്‍ ഒന്നായി 
ധാരാളം മടക്കുകഠം സൃഷ്ടിച്ചു ഈ മടക്കുകഠം 
ഗോണ്ഡ്‌വാനാമുന്നണി (7൨൦1൩0) പ്രദേശങ്ങളി 
ലേയ്ക്ക്‌ സമ്മര്‍ദ്ദം ചെലുത്തി. വടക്കു നിന്നു വന്ന 
ഈ സമ്മര്‍ദ്ദം മുന്നണിപ്രദേശങ്ങളുമായി ഏററുമുട്ടി 
യ്യപ്പോം ഒരു വടക്കുകിഴക്കന്‍സമ്മര്‍ദ്മായും 


മറെറാരു വടക്കുപടി ഞ്ഞാറന്‍സമ്മര്‍ദ്ദമായയം വേര്‍ 


തിരിഞ്ഞു” ത്രികോണാകൃതിയിലുള്ള ഗോണ്ഡ്‌ 
വാനാ ഹോഴ്‌സ്റ്റിന്‍െറ പാര്‍ശ്വങ്ങളില്‍ സമ്മര്‍ദ്ദം 
ചെലുത്തി. ഈ നാക്കു പോലുള്ള മുന്നണിപ്രദേശം 
ഒരു ഉപരോധം പോലെ പ്രവത്തിച്ചു” പവതോ 
അവതരംഗമുഖത്തെ രണ്ട ചാപമായി തിരിച്ചു. 
അങ്ങിനെ ഹിമാലയത്തിന്‍െറ ശരിയായ അ 
"തിത്തി മുമ്പ്‌ ഉണ്ടായിരുന്ന ടെത്തീസ്‌ സമുദ്ര 
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തീരത്തെ പ്രതിനിധാനം ചെയ്യുന്നു. ഈ അ 
തിത്തി സമുദ്രജന്യജിയോസിന്‍മ്രൈനല്‍നിരക 
ടേയും, അപ്പര്‍ ടെര്‍ഷ്യറി (൨൧൧0 മന്യ) 
നിര കൊണ്ടു” ആവരണം ചെയ്തിട്ടുള്ള പെനിന്‍സു 
ലാര്‍മുന്നണി പ്രദേശങ്ങളുടെയും ഇടയ്ത്രാണെന്നു 
കാണാം. ത്ധലം നദിയുടെ ഏതാണ്ടു” 1200 
മൈല്‍ കിഴക്കു ഭാഗത്തു” വ്യക്തവും വടിവൊത്തതു 
മായ ഒരു രേഖ ഈ അതിത്തിയെ എടുത്തു കാണി 
ക്കുന്നു. പടിഞ്ഞാറ്‌ ഏകദേശം 150 മൈല്‍ 
ദൂരം ഏതാണ്ടു” അതു പോലുള്ളതും പക്ഷേ ഇട വിട്ട 
്ളതുമായ ഒരു രേഖ ഹിമാലയന്‍ ചാപത്തിനെ 
(ക൦ഠാമുന്നണിപ്രദേശത്തു നിന്നു” വേര്‍തിരിക്കുന്നു 
വടക്കു നിന്നും, വടക്കുകിഴക്കു നിന്നും, വടക്കുപ 
ടിഞ്ഞാറു നിന്നും ഉള്ള ഈ ഭൂതര്‍ദ്ദങ്ങഠം മുന്നണി 
പ്രദേശങ്ങളിലെ അടിസ്ഥാനശിലകളെ അധികം 
ബാധിച്ചിട്ടില്ല തന്നെ, ഈ പ പ്രദേശത്തെ ആവര 
ണം ചെയ്തിരിക്കുന്ന കനം കുറഞ്ഞ മറീനിരകരംക്കു്‌ 
അല്പം ചുളക്കാ ഉണ്ടായിട്ടുള്ളതല്ലാതെ അവയ്ക്കു” 
രൂപഭേദം (1൦ നഠനവിണോി ഉണ്ടായിട്ടില്ല. 
ഉള്ള ചുളിവുകഠം തന്നെ ഉപരിതലചുളിവുക 
ളാണു”, മുന്നണിപ്രദേശങ്ങളടെ സ്ഥിരാവസ്ഥ 
യെ കാണിക്കാനാണു” ഇതു” ഇവിടെ പറഞ്ഞതു”. 


ഈ ഭാഗങ്ങളിലെ പരിശോധനകളില്‍ നിന്നു 
ഡോക്ടര്‍ വാഡിയ ഒരു പ്രധാനകാര്യം കൂടി വെ 
ളിച്ചത്തു കൊണ്ടു വന്നു. അക്ഷസന്ധിയുടെ ഇരു 
പാശ്വങ്ങളിലും നടുക്കം ഉള്ള മടക്ക്‌ അച്ചുതണ്ടുക 
ഉടെ അവശ്യമായ തുടച്ചയും അസഠമാന്യപെറരു 
ത്തവും (ടട! ഗേോറ്നയില ഥേ ഗവേദിശ്ിം 
0൩00709൧0൦) ആണു” അതു". കൂടാതെ കാര്‍ 
ബോണിഫെറസ്‌ മുതല്‍ ഇയോസീന്‍നിരകം 
വരെ ഉരംക്കൊണ്ട ഈ സിന്‍റാക്സിസ്‌ ഭാഗങ്ങ 
ഉടെ തുടര്‍ച്ച കൊണ്ടു” ഈ പര്‍വ്വതനിരകഴയം ഒന്നാ 
ണെന്നു” അദ്ദേഹം വീണ്ടും എടുത്തു കാണിച്ചു . 


ഏകത്വം 


അങ്ങിനെ ഏതാണ്ടു" ഒന്‍പതു വര്‍ഷത്തെ 
തുടര്‍ച്ചയായ ശ്രമത്തിന്‍െറ ഫലമായി ഹിമാലയ 
പവതനിരകളുടെ കാലാനുക്രമാവസ്ഥ്ക്കും (൪൧0൦൨ 
0 6൦7005100൩) ഘടനയ്ക്ും (൭7൦) ഘട 
കങ്ങയാക്കും (൦0൧5൧൧0൩) കാഷ്‌മീര്‍ മുതല്‍ 
ഫസാരാ വരെയുള്ള അടിസ്ഥാനപരമായ ഏകത്വം 
അദ്ദേഹം സംശയലേശ്യമെന്ന്യേ തെളിയിച്ചു 
ഹിമാലയം, ഹിന്ദുക്കുഷ്‌ എന്ന രണ്ടു പ്രത്യേക 
പര്‍വ്വതനിരകളുടെ സംഗമത്തില്‍ നിന്നു” ഉണ്ടായ 
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താണു" ഈ അക്ഷസന്ധി എന്ന സുയസ്സിന്‍െറ 
സിദ്ധാന്തം അദ്ദേഹം കാററില്‍ പറപ്പിച്ചു. 


വടക്കുപടിഞ്ഞാറന്‍ 
ഹി മാലയത്തിന്‍െറ ഘടന 


ഘടനാപരമായി വടക്കുപടിഞ്ഞാറന്‍ഹിമാ 
ലയത്തെ മൂന്നു വ്യക്തമായ വിവര്‍ത്തനിക 
(17:൧00ല്‍൦) ഭാഗങ്ങളായി തിരിക്കാം. 


(൨ മന്‍പ്രദേശങ്ങഠം (170712൩0): ഇവ 
മധ്യടെര്‍ഷ്യറിനിരകളാല്‍ മൂടപ്പെട്ടതും ത്രികോ 
ണാകൃതിയിലുള്ളതുമായ ഗോണ്ഡ്‌വാനാ (൫0൧0൪ 
1/8) പ്രദേശങ്ങളാണു” . 


ി ഹിമാലയന്‍ ജിയോസിന്‍ക്കൈനോട 


നുബന്ധിച്ച കാര്‍ബോണിഫ്െറസ്‌--ഇയോസീന്‍ 
മടക്കുനിരകഠം; ഒന്നോ അതിലധികമോ റിക്കം 
ബന്‍റ്‌ ആന്‍റികത്തൈനുകടം (% ധേന ൧൧൮- 
വടെ --ശയാനമായ അപനതികം) കൊണ്ടു” നി 
മ്മിതമാണു” ഈ ഭാഗങ്ങഠം. ഇവ മൂന്നാമതു പറ 
യാന്‍ പോകുന്ന പ്രദേശങ്ങളാല്‍ അതിക്രമിക്ക 
പ്പെട്ട കിടക്കുന്നു. 


(9) നാപ്പേ (പ്ലാ) പ്രദേശങ്ങഠം: ഇവ 
ഒതക്കു ഭാഗത്തേക്ക്‌ നീങ്ങിയിട്ടുള്ളതും രണ്ടാമതു 
പറഞ്ഞ ഭാഗങ്ങളില്‍ കടന്നു കിടക്കുന്നതുമായ 
പരല്‍നിമ്മിത (൩5811൦) ശിലാസമൂഹങ്ങഠം 
കൊണ്ടുള്ള ഉഠംപ്രദേശങ്ങളാണു” . 


പുരാണം മുതല്‍, കാര്‍ബോണി ഫെറസ്‌, 
ഇയോസീന്‍ വരെയുള്ള അന്ത: സ്ഥിതഹിമാലയ 
നി കഠം കൊണ്ടു്‌ ഒരു മധ്യകേന്ദ്രത്തിനു ചുററും 
നിമ്മിക്കപ്പെട്ടതാണു” ഇവിടത്തെ ശിലകരം. 
ഈ ഭാഗങ്ങളിലെ നിരകരഠംക്കുള്ള വളവു?” രണ്ടു" 
അതിത്തി ത്രസ്റ്റ്‌ പ്‌ളേനു (110005 ഗി കളുടെ 
വളവുകം കൊണ്ടു്‌ കൂടുതല്‍ എടുത്തു കാണിക്കപ്പെ 
ടുന്നു. ഇവയില്‍ വെളിയിലുള്ള ത്രസ്റ്റ്‌ കാഠിന്യം 
കുറഞ്ഞതും എന്നാല്‍ അകുത്തുള്ളതു” സ്വിറസര്‍ 
ലന്‍ഡിലെ ആല്‍പ്‌സ്‌ (955 ൧105) പര്‍വ്വത 
നിരകളിലെപ്പോലെ കാഠിന്യം കൂടിയതുമാണു”. 
ഇതില്‍ ആദ്യത്തേതു” ഒരു റിവേഴ“സു ഫാഠാട്ടു 
(ട്ടി) പോലെ (അനുപ്രസ്ഥചലനം 


ല്‍ രണ്ടാമത്തേതില്‍, മുകളില 


| ച 


ഉച്ചസഥം ത്ത അപേക്ഷിച്ചു കുറവാണു") 
_ കാണുന്നു. 
യ ത്തെ റിക്കംബന്‍റു ല്‍ (൪൦ 7010) 


വിജ്ഞാനകൈരളി 


ണം െത്തിയര്‍സമുരം, 


1, 7. ഡിസംബര്‍ 1969 
ന്‍െറ ഭാഗം മൈലുകളോളം ത്രസ്സ്‌ പ്‌ളയ്നില്‍ 
നീങ്ങിയിട്ടള്ളതുമായി കാണാം. 


പവ്ൃതോത്ഭഅവമര്‍ദ്ദം 


പര്‍വ്വതോഅവമര്‍ദ്ദ(റ7ഠഉബിം ലടേടധഥ) 
ത്തിന്‍െറ പ്രധാനഗതി വടക്കു നിന്നായിരുന്നുവെ 
ന്നും അതു” വടക്കുപടിഞ്ഞാറു നിന്നും വടക്കുകിഴ 
ക്കന്‍ഭാഗത്തു നിന്നും വരുന്ന രണ്ടു ഘടകങ്ങളായി 
പിരിഞ്ഞു മുന്‍പ്രദേശങ്ങളില്‍ ഏററുമുട്ടി എന്നും പ്ര 
സ്തറാവിച്ചല്ലോ. ഈ ദിക്കുകളിലാണു*” ഇവിടത്തെ 
പ്രാദേശികച്ചെരിവും (ല്ല 0100) ഉള്ളതു”. 
അതായതു", പ്രധാനപ്പെട്ട ഒരു വടക്കു പടി 
ഞ്ഞാറന്‍ചരിവു“” ഹസാരാപവതപ്രദേശനിരകഠം 
കടം വടക്കുകിഴക്കന്‍ അല്ലെങ്കില്‍ കിഴക്കന്‍ 
ചരിവു കാശ”മീര്‍പവതനിരകഠംക്കും കാണാം, 
സിന്ധു താഴ്‌വരയില്‍ , ഈ ശിലകളടെ ചരിവു 
വടക്കോട്ടും തെക്കോട്ടുമാണു". നേരെ കിഴക്കു 
പടിഞ്ഞാറായാണു” അതിന്‍െറ ഗതി (ട്രി. 


മുന്‍പ്രദേശങ്ങളുടെ ഘടന 


ഈ പ്രദേശങ്ങഠം മുഴുവന്‍ ടെര്‍ഷ്യറിനിരക 
ഉടെ അടിയിലാണു” സ്ഥിതി ചെയ്യുന്നതു”. അനേ 
കശതം മൈല്യകഠം നീളമുള്ള പാദത്തോടു കൂടിയതും 
അഗ്രഭാഗം ഏകദേശം പത്തു മൈലോളം വരു 
ന്നതുമായ ഒരു ത്രികോണത്തിന്‍െറ ആകൃതിയി 
ലാണ്‌ ഈ പ്രദേശങ്ങാം. വടക്കതിത്തിയില്‍ 
അതു” ഒരു തൃൂസ്സറ്പ ക്ലെയ"ന്‍ കൊണ്ടു” തീവ്രമായി 
ഛേദിക്കപ്പെട്ടിട്ടുണ്ട്‌. ഇതിനെ മൂടിയിരിക്കുന്ന 
മറീനിരകഠം മുന്‍ പ്രസ്താവിച്ചതു പോലെ ഉപരി 
തലചുളിവുകഠം ഉള്ളവയാണു”', വൈരൂപ്യമോ 
(൪൦൦൧൭0൩൬) രൂപപരിവത്തനമോ (॥4൦൧൩- 
ഠറ്വ്ടന) ഈ ഭാഗങ്ങടംക്ക്‌” സംഭവിച്ചിട്ടില്ല. 


പെനിന്‍സുലാര്‍ ഹോഴ്‌സ്സ്റിന്‍െറ ഒരു വടക്കന്‍ 


തുടര്‍ച്ചയായ ഈ ഭാഗത്തിനു" ഒരു ദുഡ (ന്ലിര്‍) 
അടിസ്ഥാനമുള്ളതു കൊണ്ടാണു്‌ ഇവ വൈ 
രൂപ്യമോ രൂപപരിവത്തനമോ സംഭവിക്കാതെ 


നില കൊള്ളുന്നതു”. 


എന്നാല്‍ ഹിമാലയന്‍സമദ്രജന്യശിലക 
ഉടെ നവാന്തശ്ശായികരം (പ്രായം കൂടിയ ശിലകരം 
പ്രായം കുറഞ്ഞവയാല്‍ ചുററപ്പെടട പ്രദേശങ്ങം) 
മറീനിരകളുടെ അടിയിലായി ചില സ്ഥല 
ങ്ങളില്‍ കാണാന്‍ സാധിക്കും. അതിന്‍െറ കാര 
പെര്‍മൊകാര്‍ബോണി 


പള, 
്‌ പൂ്‌ ടം ചീ, 
[ ജം [ന്‌ 











വിജ്ഞാനകൈരളി 1. 7. ഡിസംബര്‍ 1969 
ഫെറസ്സിലും, ഇയോസീനിലും, ഗോണ്ഡ്‌വാനാ 


പ്രദേശത്തെ ഇടയ്ക്കിടെ ( (78൩5 ഉ0ടേട1ഠ2) ഗ്രസിച്ച 
താണെന്നു വാഡിയ കരുതുന്നു. 


മറീനിരകഠം ഹിമാലയന്‍നിരകളില്‍ 
നിന്നു്‌ വ്യത്യസ്തമാണെന്നു” തെളിയിക്കുന്നതിനു്‌ 
സഹായകമായി മറെറാരു സംഗതി കൂടിയുണ്ട്‌. 
മറീനിരകളില്‍ ഇരുമ്പിന്‍െറ അംശം ഹിമാലയ 
നിരകളെക്കാഠം വളരെ കൂടുതലാണു”. അതു കൊണ്ടു്‌ 
അവ ഇരുമ്പിന്‍െറ അംശം കൂടുതലുള്ള ധാര്‍വാര്‍, 
കടപ്പശിലകളില്‍ നിന്നു” ഉണ്ടായതാണെന്നു 
കരുതാം . 


രണ്ടു കുന്നുകളറയ ഗോറി (൭2൦0) യൃയടേയും 
പഞ്ചുഗിരാ (ദില) ണ്‍ന്‍െറയും ഇടയ്ക്കുള്ള 
കിഷന്‍ഗംഗാതാഴ്‌വര, ത്രികോണത്തിന്‍െറ അച്ചു 
തണ്ടിനു ലംബമായുള്ള ഫോഠംഡ്‌ അച്ചുതണ്ടി 
നോട്ട” ചേന്നു പോകുന്നു. നേരേമറിച്ചു്‌ ത്ധലം 


അപ്പര്‍ 


പാഴ്‌ ലി ല 


ച 11 ? ന്യാ 
൭൪, 1 ബ്‌ ഗ്‌ 
ഴു 


പ വഴഡപക ഴ്‌ 


൪ ടെര്‍ഷ്ടയറി 
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നദി മൈറാ (1ഗ്ലഗ)യും ഹാതിയനും (ദ) 
ഇടയ്ക്ക്‌” മറീനിരകളുടെ ഗതിക്കു അനുസരണമായും 
ഏതാണ്ടു” അക്ഷസന്ധിയുടെ ഗതിയോട ചേന്നു്‌ 
പോകുന്നു. ഇതു” ഏകദേശം ഇരുപതു മൈല്‍ ദൂരം 
വരുന്ന ഒരു അപനതതാഴ്‌വര (ഥേ! 
(ചി1ദ്)യാണു”. തെക്കുഭാഗത്തേഷ്ക്കു നീങ്ങുന്തോറും 
മറീനിരകളും നവീനശിവാലിക്നിരകളം, ഹിമാ 
ലയന്‍അക്ഷസന്ധിവളവിനെ അനുകരിച്ചു 
കൊണ്ടു” സ്ഥിതി ചെയ്യുന്നെങ്കിലും, ഈ വള 
വിന്‍െറ കോണം, തെക്കോട്ട ക്രമേണ, കുറഞ്ഞു 
കുറഞ്ഞു” ത്ധലംപട്ടണത്തിന്‍െറ അടിവാരക്കുന്നു 
കളില്‍ വരുമ്പോഠം ഇല്പാതാകുന്നതായി കാണാം. 


കാര്‍ബോണിഫെറസമുതല്‍ ഇയോസീന്‍ 
വരെയുള്ള വലിതനിരകളുടെ ഘടന 


വളരെ ഞെരുങ്ങി ചുരുക്കപ്പെട്ടിട്ടുള്ളതും ഉച്ച 
സ്ഥ (1/7) നിലയിലാക്കപ്പെട്ടിട്ടുള്ളതുമായ 


ന] അപ്പര്‍ ടര്‍ഷ്യറി 
റ ഇയോസീന്‍.- 


കാര്‍ബോണിഫറസ്‌ 


ന 
പരാണാ ആര്‍ക്കോ. 
ന്‍, 


യന്‍? 


ടം [0 


ം 
റി 


പാറകള്‍ .. 


ആം 
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നിരകളോ മറെറാരു തരത്തിലുള്ള റിക്കംബന്‍ഡ്‌ 
ഫോഴയംഡുകളോ ആണു മേല്പറഞ്ഞതു". ഈ ബെല്‍ 
ററി (8൦1)ന്‍െറ വീതി കുറേ ഗജം മുതല്‍ ഏകദേശം 
ദമ മൈലോളം വരും. ഇതു” മറീമുന്നണിപ്രദേ 
ശമങ്ങഠംക്കും നാപ്പെപ്രദേശത്തെ പരല്‍നിമ്മിത 
ഷീററുകഠാക്കും ഇടയ്ക്കു കിടക്കുന്നു . അതിന്‍െറ ഉഴം 
ഭാഗത്തെ അതിത്തി ചായ്വ്‌” കുറവുള്ള പഞ്ചാല്‍ 
ത്രസ്റ്‌ആണു”. ഈ ത്രസ്റ്റ്‌ പ ളെയിന്‍ മറീത്രദ്റ്റിനു* 
ഏകദേശം സമാന്തരമാകുന്നു. പഞ്ചാല്‍ ത്രസ്സ്സിനു* 
മുന്‍(പ ദേശങ്ങളിലേയ്ക്കു കടക്കാനുള്ള ആസക്തി 
ചില ഭാഗങ്ങളില്‍ കാണാം. ഇതു” വടക്കുകിഴ 
ക്കുള്ള ഭാഗങ്ങളെ ചില സ്ഥലങ്ങളില്‍ നിര്‍മ്മാ 
ജ്ജനം ചെയ്യുന്നുണ്ടു . ജൂര്‍ഡ്‌ (1൮00) മുതല്‍ 
തെക്കോട്ടു കിഴക്കന്‍ സൈഡില്‍ കൂടി ഈ പഞ്ചാല്‍ 
ത്രസ്സില്‍ പോയാല്‍ ഏകദേശം കൂ മൈല്‍ 
വിസ്ക്രാരമുള്ള ഈ പ്രദേശത്തിന്‍െറ വെളിഭാഗം 
കുന്‍ഫഹാര്‍ ഗോര്‍ജ്ജിനാല്‍ (1 ൫072൦) 
ഛേദിയ്ക്കപ്പെട്ടിരിക്കുന്നതായി കാണാം. എന്നാല്‍ 
ഇതേ ബെല്‍ററ്‌ കാഗന്‍ (810൨82) മലകം കടക്കു 
സ്പോഠം 24. മൈലായി ചുരുങ്ങുന്നു. പിന്നെയും 
തെക്ക്‌ ഗാലിഖേടാറി(റല1! 1/്േനടുത്തു” 
ഏതാണ്ടു്‌ 200' യോളം മറീ ഷേയിന്‍സിന്‍െറയും 
സന്‍ഖാലാഫിസ്‌ററിന്‍െറയും ഇടയില്‍ ഇതു 
കാണാവുന്നതാണ്‌. പടിഞ്ഞാറു ഹസാറാ അതി 
ത്തിയില്‍ ഈ നിരകഠം വളരെ വീതി കുറഞ്ഞതും 
ക്രമമായി ഉച്ചസ്ഥമാകുന്നതുമാണു”്‌. ഹസാറാഭം 
ഗത്തുള്ള വലിയ കല്ലജന്യശിലകഠം ഈ ബെല്‍ 
ററിന്‍െറ വികസനമാണെന്നു കാണാം. 


നാപ്പെപ്രദേശങ്ങടം 

ഈ പ്രദേശങ്ങഠം പഞ്ചാല്‍ത്രസ്സിനകത്തു ഉഠം 
ക്കൊണ്ടിരിക്കുന്നു. ഹിമാലയന്‍ ജിയോസിന്‍ 
ക്ലൈനിലെ ഏററവും പ്രായം കൂടിയ ഫോസിലുക 
ളില്പാത്ത(ധഥ05510േഠധട)ശിലകം മുന്‍പറഞ്ഞ 
നിരകളുടെ മീതെ പടിഞ്ഞാറോട്ടും വടക്കോട്ടും കിഴ 
ക്കോട്ടമാദയി കയററി വെച്ചിരിക്കുന്നതു പോലെ 
തോന്നും. അക്ഷസന്ധിയുടെ കിഴക്കന്‍ അതിത്തി 
ഈ ത്രസ്റ്റിന്‍െറ സ്ററര്‍ശനഫലത്തെ (00180 
60൦005) എടുത്തു കാണിക്കുന്നു. ഈ അതിര്‍ത്തി 
അനുപ്രസ്ഥമോ അല്ലെങ്കില്‍ അല്പം ചരിവുള്ള 
തരസ്സ,പ”ളെയ്‌നിലോ പടിഞ്ഞാറോട്ടു നീണ്ട 
നവീനശിലകളടെ മേല്‍ പ്രതിഫലിച്ചിരിക്കുന്ന 
പോലെ കാണാം. അതിന്‍െറ അതിത്തിരേഖ 
വളരെ ക്രമരഹിതവും നാക്കു പോലെ ഉന്തി നി 
ഭൂന്ന ചെറുഭാഗങ്ങളെക്കൊണ്ടു നിറഞ്ഞതുമാണ്‌, 
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ഇവിടത്തെ ശിലകഠം സല്‍ഖാലസീരീസ്റ്റിലെ 
ശിലകഠം കൊണ്ടും ഡോഗ്രാസ്സേററുകഠം മാല 
518165) കൊണ്ടും നിറഞ്ഞതാണ്‌. അക്ഷസന്ധി 
യുടെ കാശ മീര്‍വശത്തേയ്ക്കൂള്ള ചരിവില്‍ പാലി 
യോസോയിക്യൃഗത്തിന്‍െറ ഏററവും രസകര 
മായ നിരകഠം കാണപ്പെടുന്നു. 


അക്ഷസന്ധിയുടെ തെക്കുഭാഗത്തേയ്ക്കു ഒരു 
ചരി (൫1൧) വുണ്ട്‌. ഇതു പറാസി (പുട) നും 
ചുഷ, ലി (ബ്ധേട്ഡധി]) നും ഇടന്ത്ൂ മറീത്രികോണ 
ത്തിന്‍െറ അഗ്രത്തിനു ചുററും ചന്ദ്രക്കലയുടെ ആകൃ 
തിയിലുള്ള വെളിഭാഗങ്ങ (000൮5) ളാല്‍ വിര 
ചിതമാണു”. ഇതിനു ശേഷം ക്രമാനുക്രമമായി 
ഏററവും പ്രായം കൂടിയ ശിലകഠം ഫോഠംഡു അച്ചു 
തണ്ടിനെ ഛേദിച്ചു ഹസാറായുടെ വടക്കതിര്‍ത്തി 
യ്മുപ്പുറത്തായി കാണപ്പെടുന്നു. മദ്ധ്യഹോഴസ്റ്റില്‍ 
നിന്നു മൂരെ പ്രായം കൂടിയ ഫോഠംഡ്‌ സമൂഹങ്ങം 
സാധാരണയായുള്ള വടക്കുപടിഞ്ഞാറന്‍ഗതിക്കു 
വ്യത്യസ്തമായി കുറേശ്ശ കിഴക്കോട്ടും പടിഞ്ഞാ 
റോട്ടം തിരിഞ്ഞു വിദൂരത്തായുള്ള പ്രതിബന്ധ 
ത്തിനു ചുററും സ്ഥിതി ചെയ്യുന്നതായി കാണാം. 


അക്ഷസന്ധി 


അങ്ങിനെ വടക്കുപടി ഞ്ഞാറന്‍ഹിമാലയ 
ത്തിന്‍െറ അക്ഷസന്ധിയെക്കുറിച്ചുള്ള ഉജ്വലപ്രബ 
ന്ധത്തില്‍ ഈ പര്‍വ്വതഭാഗങ്ങളുടെ ഉത്ഭവവും കാര 
ണങ്ങളും ഘടനയും ഡോക്ലര്‍ വാഡിയ തെളി 
യിച്ചു ഈ പ്രബന്ധത്തിന്‍െറ സാര്‍വ്വത്രികാം 
ഗീകാരമാണു” അദ്ദേഹത്തിനു റോയല്‍ ജ്യോഗ്രാഫി 
ക്കല്‍ സൊസൈററിയയടെ ബാക്ക്‌ അവാര്‍ഡും 
ലണ്ടന്‍ ജിയോളജിക്കല്‍ സൊസൈററിയുടെ വി 
ഖ്യാതമായ ലൈന്‍മെഡലും നേടിക്കൊടുത്തതു". 


പിന്നീടു, ഈ പര്‍വ്വതനിരകളടെ കിഴക്കേ 
അററത്തിന്‍െറ ഘടന അദ്ദേഹം പഠനവിഷയ 
മാക്കി. ഹിമാലയത്തിന്‍െറ അച്ചൂതണ്ട” ചൈന 
യിലേയ്്കൂ വ്യാപിച്ചു കിടക്കുന്നുവെന്നാണു” എല്ലാ 


പ്രരും അതു വരെ കരുതിയിരുന്നതു". വിപുലമായ 


സ്ഥലപരിശോധനകഠം ചെന്നെത്താന്‍ കഴി 
യാത്ത പ്രയാസമേറിയ ഈ ഭൂവിഭാഗങ്ങളില്‍, 
ഇതു വരെ സാധിച്ചിട്ടില്ലെങ്കിലും, ഈ പവതനി 
രകഠം അതിന്മേലുള്ള നഞ്ച (14000൧) ബര്‍വ്വ 
(൫സ)കൊടുമുടികളുടെ ച്ുററുമായി തെക്കു 
പടിഞ്ഞാറോട്ടും പിന്നീട തെക്കുമായി പെട്ടെന്നു 
തിരിഞ്ഞു ആസ്സാമില്‍ കൂടി ബമ്മയിലേഷ്ക്കു കടക്കു 
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ന്നതു പോലെ കാണാം. ഇവിടെയും ഉള്ള 
ആ കൊടും വളവിന്‍െറ (1൩൦ 800) കാരണം 
ആസ്സാം വെഡ്‌ജ്‌ (1/൦) തള്ളി നിന്നതിനു 
ചുഠറും ഹിമാലയന്‍വളവുകഠം ഉണ്ടായതാണ്‌ 
എന്നു അദ്ദേഹം അഭിപ്രായപ്പെടുന്നു. 


വടക്കുപടിഞ്ഞാറന്‍ഹിമാലയത്തിന്‍െറ ഘടന 
യെക്കുറിച്ചുള്ള പഠനം മാത്രമല്ല, വടക്കുപടിഞ്ഞാ 
റന്‍കാശ'മീറിലെ കാംബ്രിയന്‍ (മാലിന) 
മുതല്‍ ട്ടരൈയാസിക്‌ (1ലില3ട൦) വരെയുള്ള നിര 
കളെപ്പററിയുള്ള പഠനവും ഏവരുടേയും ശ്രദ്ധയെ 
ആകര്‍ഷിക്കുന്ന ഒന്നാണു്‌. തെക്കുകിഴക്കന്‍ കാ 
ശ്‌മീരിലെ നിരകളടെ കാലാന൯ുക്രമാവസ്ഥയില്‍ 
നിന്നു വൃത്യസ്തമായി വടക്കുപടിഞ്ഞാറന്‍ കാശ”മീ 
രില്‍ കാംബ്രിയന്‍---ട്രൈയാസിക്നിരകളില്‍, 
ട്രൈലോബൈററു്‌” (17൦104) ഫോസ്സ്റിലുകഠം 
അടങ്ങിയ കാംബ്രിയന്‍ നിരകഠം പൂര്‍വ്വവികാസം 
പ്രാപിച്ചിട്ടുള്ളതായും അതില്‍ മധ്യപാലിയോ 
സോയിക്‌ യൃഗത്തിന്‍െറ ഒരു വിപുലമായ വിയേ?റ 
ജനതലം ഉള്ളതായും അദ്ദേഹം എടുത്തു കാണിച്ചി 
ണ്ടു. 
പുംഛ്‌ സ്റ്റേററിലെ സര്‍വ്വേയുടെ തുടര്‍ച്ച 
യായി, അപ്പര്‍ ട്രൈയാസിക്കിനും ലോവര്‍ 
ജൂറാസ്സ്റിക്കിനും മദ്ധ്യേയുള്ള സ്റ്റിതിയിലേയും, 
കുമായൂണിലെയ്യം കിയോട്ടോചുണ്ണാമ്പുകല്പിനു 
സമാനമായി കണക്കാക്കിയിരുന്ന ടെര്‍ഷ്യറി 
സോണിലുള്ള ഫോസിലുകയം ഇല്ലാത്ത ചുണ്ണാമ്പു 
കല്ലൂകഠം കൊണ്ടുള്ള നവാന്തശ്ശായികഠം (മവ) 
ഡോക്‌ടര്‍ വാഡിയ വിപുലമായി രേഖപ്പെ 
ടുത്തി. ഇവയുടെ പ്രായം നിശ്ചയിച്ചിച്ചിരു 
ന്നതു ഫോസിലുകളടേയൊ കാലാന൯ുക്രമഘട 
നയുടെയോ തെളിവുകഠം കൊണ്ടായിരുന്നില്ല. 
ഈ മഗ്നീഷ്യം കുണ്ണാമ്പകല്ലകളുടെ അടിയിലായി 
പഞ്ചാല്‍ വോഠക്കാനിക്‌ സീരിസിലെ അഗ്റോമ 
റേററിക്‌ സ്സേററു (൧ ള്ളിഠനദ്ദേലിം 8165) കളുടെ 
അന്തരട്ടികഠം (1൧105 ദ്ി൦ഠ) അദ്ദേഹം കണ്ടു 
പിടിച്ചു. പഞ്ചാല്‍ വോഠംക്കാനിക്സ്ീരിസിനെറ 
പ്രായം ഏതാണ്ടു അപ്പര്‍ കാര്‍ബോണിഫെറസി 
നും പെര്‍മിയനും ഇടയ്ക്കാണ്‌ എന്നു അറിയാവുന്നതു 
കൊണ്ടു” ഈ ചുണ്ണാമ്പുകല്പിന്‍െറയും അതില്‍ കല 
ന്ന കിടക്കുന്ന അഗ്ലോമെറിന്‍െറയും പ്രായം അപ്പര്‍ 
കാര്‍ബോണിഫെറസ്സറോ പെര്‍മോകാര്‍ബോണി 
ഫെറസ്സ്റോ ആണെന്നു അദ്ദേഹം സ്ഥാപിച്ചു. ഈ 
ചുണ്ണാമ്പകല്ലു” സിംലാഹിമാലയത്തിലുള്ള 


മെന്നും അദ്ദേഹം അഭിപ്രായപ്പെട്ടിരിക്കുന്നു 
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ക്രോം ചുണ്ണാമ്പുകല്ലിനു സമപ്രായമുള്ളതായിരി 
ക്കാമെന്നു ഡോ. വാഡിയ അഭിപ്രായപ്പെട്ടം 


വടക്കന്‍ കാശ്‌മീരില്‍ ആസ്സ്റര്‍--ദേവസായ്‌ 
(൧507-൧2 ൦ഠടലി) ഭാഗത്തു നല്ല അട്ടിക്കണക്കി 
നുള്ള വോഠംക്കാനിക ആഷ്‌ (1ഠിദ്ലിം ൧0) 
ടഫ്‌ (ഥ്‌) അറ്ഗോമറേററ്‌ (കളളിഠനണ്മേ്ധ) ബ 
സാഠാട്ടിക്ലാവാ (34510൦ 1.88) ഇവയും, ഫോ 
സിലൂകഠം ഉള്ള ചുണ്ണാമ്പുകല്പുമിശ്രിതങ്ങളും, 
അതിലേന്റ്റു തുളച്ചു കയറിയിട്ടുള്ള ഗ്രാഫ്രൈററു” 
ഫെല്‍സ്റ്റാര്‍ പോര്‍ഫൈറീസ്‌' (17൦ിട്ലാല 00701൮ 
ലിടേ) ഡോളറൈററ്‌ (1010൦) ഗാബ്രോ, (൨0- 
070)ം എപ്പിിഡയോറൈററ്‌ (1210100൭) 





ഹിമാലയന്‍ ജിയോസിന്‍ക്കതൈനും 
മുന്നണിപ്രദേശങ്ങളം 


പൈറോക'”സിനൈററ്‌ നബി), ഇവ ഉഠം 
ക്കൊണ്ട ആസിഡ്‌, ബേസിക്‌, അരംഡ്രാബേ 
സിക്‌ ശിലകളുമുണ്ട്‌. വാഡിയ ഈ ഭാഗം കൃത്യ 
മായി മ്യാപ്‌ (൬൧൧) ചെയ്തതില്‍ രണ്ടു മൂന്നു ഓര്‍ 
ബിറേറാലീന സ്റ്റീഷീസു (000൦1൦൩൭ 500065) 
കളം, പവിഴം ((ഠന്൯1ട) എക്കിനോയിഡ്‌ 
(൫ംഖ്ഥ൦19), ബൈവാല്‍വ്‌ (ശിശു) മുതലായ 
വയും അടങ്ങിയ ഫോസിലുകളം ഉള്ളതായി കണ്ടു. 
ക്രിറേറഷ്യസ്‌ (൦൨൦800൮5) കാഘഘട്ടത്തിലു 
ണ്ടായതാണു” ഈ പാറകം എന്നുള്ളതിന്‍െറ തെളി 
വാണു” ഇതു. തുളച്ചു കയറിയിട്ടുള്ള ആഗ്നേയ 
ശിലകഠം ഇയോസീനു” ശേഷമുള്ളതായിരിക്കാ 


ി 
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വടക്കുപടിഞ്ഞാറന്‍ഹിമാലയത്തിന്‍െറ ഏ 
റവും വലിയ കൊടുമുടിയാണു” നംഗപര്‍വ്വതം 
(260001). ഡോ. വാഡിയയുടെ ഭാഷയില്‍ പറ 
ഞ്ഞാല്‍ ഈ കൊടുമുടി പര്‍വ്വതങ്ങളില്‍ ശ്രേയ 
നാണു”. അതിന്‍െറ തെക്കേ ചരിവ്‌“ 12000 
കിഴുക്കാം തൂക്കായി സ്ഥിതി ചെയ്യുന്നു. ചുററുമുള്ള 
ചരിവുകഠം കുറേ ചതുരശ്ര മൈലുകഠം വരുന്നതും 
അഖണ്ഡവും അവിരാമവുമായ മഞ്ഞുകട്ടികളാല്‍ 
മൂടപ്പെട്ട കിടക്കുന്നതുമാണു". ധാരാളം ഹിമാനികഠം 
(൮075) ഇവയില്‍ നിന്നു്‌ ഉത്ഭവിക്കുന്നുമുണ്ടു”. 
ഇത്രയും ദുശ്ലമങ്ങളായ പ്രദേശങ്ങളെപ്പററിയുള്ള പഠ 
നം, അതും ഡോ വാഡിയയ്ക്കൂ അമ്പതു വയസ്സ്സോളം 
പ്രായമുണ്ടായിരുന്നപ്പ്ോോഠം, എത്രയും ശ്രമകരമായി 
രുന്നുവെന്നു” ആക്കം ഈഹിക്കാമല്ലോ. വിജനവും 
വിരസവുമായ ഈ പ്രദേശങ്ങളില്‍ ജോലിചെയ്തതു” 
അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ നിശ്ചയദാര്‍ഡ്യയത്തെയറണു' കുറി 
ക്കുന്നതു”: ഡോ. ഡബ്‌ ളിയയം ഡി വെസ്റ്റ്‌ അഭി 
പ്രായപ്പെട്ടതു”, ദേവതകഠം അദ്ദേഹത്തെ സഹാ 
യിച്ചു എന്നാണു”. നംഗംപവ്വതത്തിനു്‌ ഡയാമിര്‍ 
(നബ - ദേവതകളുടെ ആസ്ഥാനം) എന്നും 
പേരുണ്ടു”. 


നംഗപര്‍വ്വതം 


ഈ പ്രദേശങ്ങളിലെ മൊറൈനിക്‌ ഡെപ്പോ 
സിററുകഠം പരിശോധിച്ചതില്‍ നിന്നു” മഞ്ഞു 
രേഖഗ്ക്കു” മുകളി ലുള്ള പവ്ൃതഭാഗങ്ങളിലെ പാറക 
ഉടെ ധാതുദ്രവ്യശാസ്ത്രം പഠിക്കാന്‍ അദ്ദേഹത്തിനു" 
സാധിച്ചു. താഴെ ചരിവുകളിലുള്ള കിഴുക്കാം 
തൂക്കായ ഭാഗങ്ങളില്‍ പഠനം നടത്തി അദ്ദേഹം 
അവിടത്തെ വൃത്യസ്തുങ്ങളായ പാഠറക്കൂട്ടങ്ങളെ 
ഫില്ലൈൈററ്സ്‌ (11॥॥ടോം, മൈക്കാ ഷിസ്സ്റ്‌ 
(414 9ബ്ടല), ക്വാര്‍ട്ട"“സൈററ്‌ (൮൨൧2൭), 
മാര്‍ബിരം (14001൦) മുതലായവ അടങ്ങിയ സല്‍ 
ഖാല (5൭11൯൭1൧) സീരീസായും ബയോട്ടടെ 
ററ" നീസ്‌ (18100൦ ൨൨൦168) മററ ആഗ്നേയ 
ശിലകഠം മുതലായവ ഉഠംക്കൊണ്ട വേറെ ഒരു പാറ 
സമൂഹമായും വേര്‍തിരിച്ചു. 


ലണ്ടനിലെ ജിയോളജിക്കല്‍ സൊസൈററി 
യുടെ പ്രസിഡന്‍റ്‌, ലൈന്‍ മെഡല്‍ വാഡി 
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യക്കു്‌ സമ്മാനിച്ചു കൊണ്ടു” ഇപ്രകാരം പറഞ്ഞു; 
* “ഹിമാലയന്‍പവ്വൃതത്തിന്‍െറ ഉത്‌” ഭവത്തെക്കു 
റിച്ചും അത്ഥത്തെക്കുറിച്ചൂം ഒരു ചെറിയ ആകാം 
ക്ഷ പോലുമില്ലാതെ അതിനെപ്പററി ചിന്തിക്കു 
ന്നവര്‍ മന്ദബുദ്ധികളാണു”. പക്ഷേ, അപ്രാപ്യവും 
ശ്രേ്യവുമായ ഈ പര്‍വ്ൃതനിരകഠം അവയുടെ 
തന്നെ ചരിത്രം പറയുമെന്നു കരുതാന്‍ അസാമാന്യ 
പ്രതിഭയും ദേഹാഥ്വാനവും ആവശ്യമുണ്ടു്‌”. ഭാരത 
ഭൂവിജ്ഞാനസര്‍വ്വേവകുപ്പിനു്‌ വി ഭദശ്ധരുടെ 
ദാരിദ്ര്യം ഉണ്ടായിട്ടില്ലെന്നിരിക്കിലും, ഡോ. 
വാഡിയയുടെ ഉദ്യോഗവിരാമത്തില്‍ അതിനു്‌ 
ഏററവും മികച്ച ഒരു ഉദ്യോഗസ്ഥന്‍െറയും എടുത്തു 
പറയത്തക്ക നേട്ടങ്ങളുണ്ടായിരുന്ന ഒരു മാന്യദേഹ 
ത്തിന്‍െറയും സേവനമാണു' നഷ്ടപ്പെട്ടിരിക്കുന്നതു”. 
വടക്കുപടിഞ്ഞാറന്‍ഹി മാലയത്തെക്കുറിച്ച്‌ പ 
കൊല്ലത്തെ ഗവേഷണത്തിന്‍െറ ഫലമായി 
ട്ടാണ്‌ 1931-ല്‍ റെറക്ലോണിക്സി ((േഠ്ിടേ) 
നെപ്പററിയുള്ള അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ പ്രബന്ധം 
പുറത്തു വന്നതു”. ഇതു വെറും പ്രാദേശികപ്രശു 
ങ്ങഠാക്കു” ഉപരിയായി നിഗൂഡമായ വല്‍ക്കു 
നീക്കങ്ങളെക്കുറിച്ചു" പുതിയതും ആഴമേറിയതു 
മായ വിചാരധാര സംഭാവന ചെയ്തു. അദ്ദേഹ 
ത്തിന്‍െറ പ്രതിഭ വിലസുന്ന ഈ നേട്ടഞ്ങഠം ഭാരത 
ഭൂവിജ്ഞാനസവ്വേ വകുപ്പിലെ കീഴ്‌ത്തലമുറക്കാ 
രായ പ്രവത്തകര്‍ക്കു”, ശ്രീ വാഡിയ നില നിത്തി 
യിതുന്നതും 


വര്‍ദ്ധിപ്പിച്ചതുമായ പാരമ്പര്യം 


തുടന്നു കൊണ്ടു പോകാന്‍ പ്രചോദനം നല്‍കുംം"" 


വാഡിയയയടെ എണ്‍പത്തൊന്നാം വയസ്സില്‍ 
പുറത്തിറക്കിയ അഭിനന്ദനഗ്രന്ഥത്തില്‍ വെസ്റ്റ്‌ 
(്‌7ടേ) 
* “വടക്കന്‍കാശ”്‌മീരിലെ പവ്ൃതനിരകളില്‍ ഒററ 
പ്പെട്ട്‌ ഉയര്‍ന്നു നില്ലന്ന നംഗപര്‍വ്വതം പോലെ, 
വാഡിയ തന്‍െറ ശാസ്ത്ര്ീയനേട്ടങ്ങളാലും ആധി 
കാരികാനുശാസനങ്ങളാലും 


പറഞ്ഞിരിക്കുന്നതു” ശ്രദ്ധേയമാണ്‌: 


ബഹുമാനിക്കപ്പെട്ടം 
ആദരിക്കപ്പെട്ടും ഇന്ത്യന്‍ ഭൂവിജ്‌ഞാനതലത്തില്‍ 
ആധിപത്യം വഹിച്ചു” മഹാശ്രേഷ്ണനായി നമ്മുടെ 
മുന്‍പില്‍ നില്ലുന്നു. "" 














വിജ്ഞാനകൈരളി 1. 7. ഡിസംബര്‍ 1969 


7 


ശാസ്‌ ത്രഗ്രന്ഥരചന 


പ്രൊഫസര്‍ കെ. രാമകൃഷ്‌ണപിള്ള 


കലാലയങ്ങളിലെ അദ്ധ്യയനമാദ്ധ്യമം മല 
യാളമായി മാററുവാന്‍ നാം തീരുമാനമെടുത്തു കഴി 
ഞ്ഞു. സെക്കന്‍ഡറി സ്‌കൂളുകളിലെ മാദ്ധ്യമം ഇ 
പ്പോഠം തന്നെ മലയാളമാണു”. ആധുനികശാസ്ത്ര 
ത്തിന്‍െറ ഗണനീയങ്ങളായ സം ഭാവനകഠം കേരള 
ത്തിലെ സാധാരണ ജനതയ്ക്ക്‌ പരിചയപ്പെടുത്തി 
ക്കൊടുക്കേണ്ടതു” ഇന്നത്തെ ഒരു അടിയന്തിരാവശ്യ 
മത്രെ. അങ്ങിനെ പാഠപുസ്തുകങ്ങഠം,പ്രാമാണികഗ്ര 
ന്ഥങ്ങഠം, ലഘുഗ്രന്ഥങ്ങം തുടങ്ങി വിവിധ ശാസ്ത്ര 
ശാഖകളെ സംബന്ധിക്കുന്ന നിരവധി ഗ്രന്ഥങ്ങഠം 
ആസന്നഭാവിയില്‍ തന്നെ മലയാളത്തില്‍ ഉണ്ടാ 
യേ കഴിയൂ. ബിരുദാനന്തരപഠനം കൂടി മലയാള 
ത്തിലാവുന്ന ഒരു സാഹചര്യം കണക്കിലെടുത്താല്‍ 
മലയാളത്തിലുണ്ടാവേണ്ട ശാസ്ത്രഗ്രന്ഥങ്ങളടെ ആ 
ഴവും പരപ്പും പതിന്മടങ്ങു വര്‍ദ്ധിക്കും. അതിവി 
പുലമായ ഈ ഗ്രന്ഥനി മ്മാണയജ്ഞത്തില്‍ അഭി 
മുഖീകരിക്കേണ്ടി വരുന്ന പ്രശ്‌നങ്ങഠം അവധാന 
പൂര്‍വമുള്ള ചര്‍ച്ചയ്ക്ക്‌ വിധേയമാക്കേണ്ടവയാണു”. 
ശ്രദ്ധാപൂര്‍വമുള്ള ആസൂത്രണവും ആയിരക്കണ 
ക്കിന്‌ ശാസ്ത്രപണ്ഡിതന്മാരുടെ സഹകരണവും 
ഒത്തു ചേന്നെങ്കിലേ ഇതു വിജയിക്കൂ. 


സ്വതന്ദ്രഗ്രന്ഥങ്ങഠം 


ഇംഗ്ലീഷു തുടങ്ങിയ പാശ്ചാത്യഭാഷകളില്‍ 
അതിബ്ബഹത്തായ ഒരു ശാസ്ത്രഗ്രന്ഥസമുച്ചയമുണ്ടു്‌ 
അനുനിമിഷം അതു വളര്‍ന്നു കൊണ്ടിരിക്കുകയു 
മാണു്‌. മലയാളം പോലെയുള്ള ഭാരതീയഭാഷ 
കളിലെ ശാസ്ത്ൂഗ്രന്ഥദാരിദ്ര്യം പരിഹരിക്കുവാന്‍ 
വിദേശഭാഷകളില്‍ നിന്നു" ശാസ്്രഗ്രന്ഥങ്ങളുടെ 


പവന്‍ തോതിലുള്ള തജ്ജുമ ഉപകരിക്കുമോ എന്നതു 


പരിഗണിക്കേണ്ട ഒന്നാണു്‌. പാഠപുസ്തകങ്ങളെ 
സംബന്ധിച്ചിടത്തോളം തര്‍ജ്ജുമ അത്ര പ്രയോ 
ജനപ്രദമായിരിക്കുമെന്നു തോന്നുന്നില്ല. വിദേശ 
ഭാഷകളിലെ പാഠപുസ്തപുകങ്ങഠം മിക്കവയും അതതു 


സര്‍വ്വകലാശാലകളിലെ പാഠപദ്ധതി, അദ്ധ്യ 
യനരീതി, അദ്ധ്യേതൃനിലവാരം തുടങ്ങിയവ മന 
സ്റ്റില്‍ വെച്ചു കൊണ്ടു” എഴുതപ്പെട്ടിട്ടള്ളവയായി 
രിക്കും. അവ കേരളത്തില്‍ നിലവിലുള്ള പാഠ 
പദ്ധതിക്കോ അദ്ധ്യയനരീതിക്കോ ഉപയ്യക്ത 
മായി എന്നു വരികയില്ല. നമ്മുടെ സാഹചര്യ 
ങ്ങളും ആവശ്യങ്ങളും കണക്കിലെടുത്തു കൊണ്ടു" ത 
യാറാക്കപ്പെടുന്ന സ്വതന്ത്രഗ്രന്ഥങ്ങളേ നമുക്കു” ഉപക 
രിക്കൂ. പൊതുസ്വഭാവമുള്ള ശാസ്ത്രഗ്രന്ഥങ്ങളെ സം 
ബന്ധിച്ചും തജ്ജുമ അത്ര അഭികാമ്യമാണെന്നു 
തോന്നുന്നില്ല. അത്യാധുനികമായ ഒരു ശാസ്ത്ര 
ഗ്രന്ഥം തന്നെ തജ്ജുമ ചെയ്ത്‌ മലയാളത്തില്‍ 
പ്രസിദ്ധീകരിക്കുന്നു എന്നു കരുതുക. തജ്ജുമ ചെ 
യ്കുവാനും പ്രസിദ്ധീകരിക്കുവാനും ചെലവഴിക്കുന്ന 
കാലയളവിനുള്ളില്‍ അതുഠംക്കൊള്ളന്ന പലതും 
പഴഞ്ചന്‍ ആശയങ്ങളായി മാറിക്കഴിഞ്ഞിരിക്കും; 
ചിലതു” തെററാണെന്നു തെളിയിക്കപ്പെട്ടിരിക്കും. 
പകരം, പുതിയ സിദ്ധാന്തങ്ങഠം ആവിഷ്‌കരി 
ക്കപ്പെട്ട കഴിഞ്ഞു എന്നും വരാം, തജ്ജുമകയം്കു 
സംഭവിക്കാറുള്ള മറെറാരു പോരായ്‌മ, മൂലഗ്രന്ഥ 
ത്തിലെ ഭാഷാശൈലിയും മലയാളശൈലിയുമാ 
യുള്ള വ്ൃത്യാസം കാരണം തജ്ജുമയുടെ പേരില്‍ 
പുറത്തു വരുന്നതു” മൂലഗ്രന്ഥത്തിന്‍െറ ഒരു വികൃത 
രൂപമായിരിക്കുമെന്നുള്ളതാണു”. പലപ്പോഴും ത 
ജ്ജമ മൂലത്തേക്കാഠം ദുര്‍ഗ്രഹമായി എന്നും വരാ 
വുന്നതാണു”. ചുരുക്കത്തില്‍, അതിപ്രഗല”ഭന്മാ 
രായ ശാസ്ത്രഭാഷാപണ്ഡിതന്മാര്‍ കൈകാര്യം ചെ 
മ്കെങ്കില്‍ മാത്രമേ തജ്ജുമ വിജയിക്കൂ. എങ്കി 
ലും തജ്ജുമ തീരെ അനാവശ്യമാണെന്നു”" എനി 
ക്കു” അഭിപ്രായമില്ല. പ്രാമാണികങ്ങളായ ചില 
ശാസ്ത്ൂഗ്രന്ഥങ്ങളുടെ തജ്ജുമകഠം മലയാളത്തിലു 
ണ്ടാവേണ്ടതു” ആവശ്യമാണു". : 
മെന്‍റ്‌സ്‌, ന്യൂട്ടന്‍െറ 
വിന്‍െറ ദ ഒറിജിന്‍ 








48 


സ്സ്റൈന്‍െറ തിയറി ഓഫ റിലേററിവിററി തുടങ്ങി 
യവ ഈ വിഭാഗത്തില്‍പ്പെടുന്നു. അതു്‌ ഭംഗി 
യായി നിവഹിക്കുകയും വേണം. ഇമ്മാതിരി 
കളാസിക സ്വഭാവമുള്ള ഗ്രന്ഥങ്ങളുട്ട മാത്രം 
തജ്ജുമയേ ആവശ്യമുള്ള എന്നാണു” എന്‍െറ അ 
ഭിപ്രായം . വിദേശഭാഷകളിലെ ശാസ്ധ്രഗ്രന്ഥങ്ങളും 
ശാസ്സ്രലേഖനങ്ങളും ഉപജീവിച്ചു കൊണ്ടുള്ള സ്വത 
നൂഗ്രന്ഥങ്ങളാണു” ധാരാളമായി മലയാളത്തില്‍ 
ഉണ്ടാവേണ്ടത്‌. 


സൂക്ഷൃത 


സൂക്ഷുതയും സരളതയ്യമാണു” ശാസ്ത്ൂഗ്രന്ഥ 
ഞ്ങഠംക്കുണ്ടായിരിക്കേണ്ട അതിപ്രധാനങ്ങളായ 
വൈശിഷ്ടയങ്ങഠം. മലയാളത്തില്‍ ഇന്നു നിലവി 
ലുള്ള ശാസ്ത്രഗ്രന്ഥങ്ങളില്‍ മിക്കവയും സൂക്ഷതന്ക്കു 
അപ്രധാനമായ ഒരു സ്ഥാനമാണു” കൊടുത്തു കാ 
അന്നതു”. പൊതുവിജ്ഞാനം വരദ്ധിപ്പിക്കുന്ന 
തിനു വേണ്ടി എഴുതപ്പെട്ടിട്ടുള്ള ഗ്രന്ഥങ്ങളില്‍ ഇതു" 
ഒരളവു വരെ ക്ഷന്തവ്യമാണു”. പക്ഷെ ഹൈസ്റ്ററം 
ഒാസുകളിലെ പാഠപുസ്സകങ്ങളായി ഉപയോഗിച്ചു 
വരുന്ന ഗ്രന്ഥങ്ങളിലും മററും-- പ്രത്യേകിച്ചും ഗ 
ണിതശാസ്തൂഗ്രന്ഥങ്ങളില്‍---കണ്ട വരുന്ന രീതി 
അങ്ങേയററം പ്രതിഷേധാര്‍ഹമാണു', പദങ്ങളുടെ 
അത്ഥവ്യാഘിയെപ്പററിയും ഘടകപദങ്ങളുടെ പ്രാ 
ധാന്യത്തെപ്പററിയും ഗ്രന്ഥകാരന്മാര്‍ വളരെയൊ 
ന്നും ശ്രദ്ധിക്കുന്നില്ലെന്നു തോന്നുന്നു. ഗാരവതര 
മായ ഈ പോരായ്‌മ പരിഹരിക്കാന്‍ പ്രത്യേകം 
ശ്രദ്ധിക്കണം. 


ഇതു പോലെ തന്നെ പ്രധാനപ്പെട്ട ഒന്നാണു്‌ 
പ്രതിപാദനത്തിന്‍െറ സരളത. ഭാഷാഭംഗിയല്ല, 
ആശയലാളിത്യമാണു”്‌ ശാസ്ത്രസാഹിത്യത്തിന്‍െറ 
ജീവസ്സുത്തയെന്നു” ഗ്രന്ഥകാരന്മാര്‍ മനസ്സിലാക്ക 

. പ്രതിപാദനം എത്ര ലളിതമാണോ അത്രദ്കൂ 
മെച്ചമാണ്‌ ആ ശാസ്ത്രഗ്രന്ഥം._സൂക്ഷ്യതന്ക്കു ഹാനി 
തട്ടിയിട്ടി ല്ലെങ്കില്‍. 


ആരെഴുതും ? 


_ശാസ്ധൂഗ്രന്ഥങ്ങളെഴുതേണ്ടതു" ആരാണു” ? 
തീര്‍ച്ചയായും സാഹിത്യകാരന്മാക്ക ചെയ്യാവുന്ന 
ഒന്നല്ല അതു”. അതതു ശാസ്സ്രശാഖകളില്‍ അഗാധ 
മായ പാണ്ഡിത്യം നേടിയിട്ടുള്ള ശാസ്സ്രജ്ഞന്മാ 
ക്കേ അതിനു കഴിവുള്ള. ഭാരതത്തിന്‍െറ വിവിധ 
ഭാഗങ്ങളിലും _ വിദേശങ്ങളിലും ഗവേഷകന്മാരാ 

യി പ്രവത്തിച്ചു വരുന്ന മലയാളിശാസ്ര്രജ്ഞന്മാ 
രാണ്‌, അഖളുവ്യതൂടെ പ്രത്യേകമണ്ഡലങ്ങളില്‍ 


ച 


ന 


വിജ്ഞാനകൈരളി 1. 7. ഡിസംബര്‍ 1969 
ശാസ്ത്രഗ്രന്ഥങ്ങം നിമ്മിക്കുവാന്‍ ഏററവും അര്‍ഹ 
തയുള്ളവര്‍. പക്ഷെ അങ്ങനെയുള്ളവരെ തേടിപ്പി 
ടിച്ചു പുസ്സകങ്ങഠം എഴുതിക്കുക എന്നതു” അത്യ 
ന്തം ശ്രമകരമായ ഒരു ജോലിയാണു”. ഗവേഷണ 
ഒദഠംക്കായി വിനിയോഗിക്കാവുന്ന വിലയേറിയ 
സമയം മലയാളഗ്രന്ഥനിമ്മാണത്തിനു്‌ വിനി 
യോഗിക്കുവാന്‍ അവരില്‍ പലരും തയാറായെന്നു 
വരികയില്ല. ഇംഗ്ലീഷില്‍ പഠിക്കുകയും സംസാ 
രിക്കുകയും ചിന്തിക്കുകയും ചെയ്യുന്ന അമ്മാതിരി 
പണ്ഡിതന്മാര്‍ മലയാളഗ്രന്ഥങ്ങളെഴുതാനുള്ള അ 
ഭ്യത്ഥന അവജ്ഞയോടെ തിരസ്തരിച്ചെന്നും വരാം. 
ഒററപ്പെട്ട ലേഖനങ്ങളോ ഗവേഷണപ്രബന്ധ 
ങ്ങളോ എഴുതുവാന്‍ ഒരു പക്ഷെ അവര്‍ സഹകരി 
ച്ചെന്നു വന്നേക്കാമെന്നല്ലാതെ മററധികമൊന്നും 
അവരില്‍ നിന്നു പ്രതീക്ഷിക്കാനില്പ. തയാഠാക്ക 
പ്പെടുന്ന മലയാളശാസ്ത്ൂഗ്രന്ഥങ്ങഠം പരീശോ 
ധിച്ചു ഭംഗിപ്പെടുത്തുവാന്‍ അവരില്‍ ഭാഷാസ്നേ 
ഹികളായ ആരെങ്കിലും തയാറായാല്‍ ആ സേവ 
നം അങ്ങേയററം പ്രയോജനപ്പെടുത്തേണ്ടതാണു”. 
അങ്ങനെ ശാസ്തൂഗ്രന്ഥനിമ്മാണത്തിന്‍െറ ചുമതല 
പ്രധാനമായും കേരളത്തിലെ കലാലയാദ്ധ്യാപക 
ന്മാരും ഉന്നതബിരുദങ്ങഠം നേടിയിട്ടുള്ള മററു പ 
ണ്ഡിതന്മാരും നിര്‍വഹിക്കേണ്ടതായിട്ടാണു” വ 
ന്നിരിക്കുന്നതു". 


ശാസ്രരപാണ്ഡിത്യവും ഭാഷാസ്വാധീനവും 
ഒന്നു പോലെ ഒത്തിണങ്ങിയിട്ടുള്ളവരെ ചുരുക്ക 
മായേ കണ്ടു കിട്ടിയെന്നു വരികയുള്ള, ശാസ്ത്ര 
ഗ്രന്ഥങ്ങളില്‍ ഭാഷാഭംഗി അപ്രധാനമാണെന്നുള്ള 
വസ്തുത മനസ്സിലാക്കിയാല്‍ കഴിവുള്ള പലരും ഗ്ര 
ന്ഥരചനന്റ്കൂ മുന്നോട്ട വന്നെന്നു വരാംം എഴുതി 
ത്തീന്ന പുസ്തപകങ്ങഠം ശാസ്ത്രപരിചയവും ഭഷാ 
പാണ്ഡിത്യവുമുള്ള ആളകളെക്കൊണ്ടു” പരിശോ 
ധിപ്പിച്ചു” പ്രസിദ്ധീകരിക്കാന്‍ പ്രസാധകന്മാര്‍ 
പ്രത്യേകം ശ്രദ്ധിക്കണം . 


ഭാഷ 


അനുദിനം വളന്നു കൊണ്ടിരിക്കുന്ന ആധുനി 
കശാസ്ര്രുത്തെ ഉഠംക്കൊള്ളാനുള്ള കരുത്തു” മലയാള 
ഭാഷക്കുണ്ടോ എന്നതാണു” മറെറാരു പ്രശ്‌നം. ഇ 
ന്നത്തെ നിലയില്‍ മലയാളം അത്രഷ്ണൂു വളന്നി 
ട്ടില്ല എന്നതു നിസ്മുക്കമറണു”. പക്ഷെ പതിനാറും 
പതിനേഴും നൂററാണ്ടുകളിലെ ഇംഗ്ലീഷിന്‍െറ നില 
ഇതിലും ശോചനീയമായിരുന്നെന്നു്‌ നാം ഓമ്മി 
ക്കേണ്ടതുണ്ടു”, ആവശ്യവും സാഹചര്യങ്ങളും 














രരം 


പം 
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ഒത്തിണങ്ങുമ്പോഠം ഭാഷ താനേ വളരും. പുതിയ 
പദങ്ങളും പ്രയോഗരീതികളം സ്വീകരിച്ചും, വേ 
ണ്ടി വന്നാല്‍ നിലവിലുള്ള ഭാഷാശാസ്ര്രനിയമ 
ങ്ങളെ മറി കടന്നും ഒരു പുതിയ മലയാളം വളത്തി 
യെടുക്കേണ്ടതു” ഇന്നത്തെ ആവശ്യമാണു“. സാങ്കേ 
തികപദങ്ങളുടേതാണു* ആദ്യത്തെ പ്രശനം. കഴ 
വതും അന്തര്‍ദ്ദേശ"യാം ഗീകാരമുള്ള പദങ്ങഠം ഉപ 
യോഗിക്കാന്‍ ശ്രമിക്കുന്നതു” അഭികാമ്യമാണു*. 
പക്ഷെ അവയില്‍ പലതും മലയാളശൈലിയു 
മായി ഒത്തിണങ്ങുന്നില്ല എന്ന വസ്തുത അവഗണി 
ക്കാവുന്നതല്ല. എപ്പോഴും ഇംഗ്ലീഷ്‌പദങ്ങഠം 
തന്നെ ഉപയോഗിക്കണമെന്നോ ഇംഗ്ലീഷ"സാ 
ങകേതികപദങ്ങളെല്പാം വലിച്ചെറിഞ്ഞിട്ട്‌" വികൃത 
ങ്ങളായ സംസ്‌ കൃതപദങ്ങഠം ഉപയോഗിച്ചേ അ 
ടങ്ങ, എന്നോ വാശി പിടിക്കാതിരിക്കുകയാണു" 
ഭംഗി. അനായാസമായി ലഭിക്കാവുന്ന മലയാള 
സമാങ്കേതികപദങ്ങഠം സ്വീകരിക്കുകയും ബുദ്ധി 
മുട്ട വരുമ്പോഴം ഇംഗ്ലീഷ”പദങ്ങഠം തന്നെ ഉപ 
യോഗിക്കുകയും ചെയ്യുക എന്നതാണു” കൂടുതല്‍ നല്ല 
തെന്നു ഭതാന്നുന്നു. ഇംഗ്ലീഷില്‍ ഉപയോഗിച്ചു വ 
രുന്ന സാങ്കേതികപദങ്ങളില്‍ ബഹുഭൂരിപക്ഷവും 
മററു ഭാഷകളില്‍ നിന്നും സ്വീകരിച്ചവയാണു? 
എന്നുള്ള വസ്തുത ഈ അവസരത്തില്‍ സൂരണീയ 
മാണു്‌. 


സാങ്കേതികപദമങ്ങഠം തജ്ജുമ ചെയ്യ 
മ്പോഠം അഭിമുഖീകരിക്കേണ്ടി വരുന്ന മറെറാരു 
ബുദ്ധിമുട്ട്‌ അതിനോടു ബന്ധപ്പെട്ട മററു പദ 
ങ്ങഠംക്ക്‌" എങ്ങിനെ രൂപം കൊടുക്കാം എന്നുള്ള 
താണു”. നല്ലം എന്ന പദം ത്രിഭൂജം എന്നു 
തജ്ജുമ ചെയ്തു എന്നിരിക്കട്ടെ. അപ്പോം [ലഒ൬- 
ഉഡി, ധിദളധിദലിമ, ന്ദഇമ്ധ1207, (നിഗ 
മുധ്ധന തുടങ്ങിയ പദങ്ങഠം എങ്ങിനെ തജ്ജുമ 
ചെയ്യാം എന്ന പ്രശ്‌നം ഉദിക്കുന്നു. ത്രിഭജീയം, 
ത്രിഭളജനം, ത്രിഭൂജനകന്‍, ത്രിഭജമം എന്നിങ്ങനെ 
വ്യകേരണനിയമങ്ങഠം വളരെയൊന്നും പരിഗണി 
ക്കാതെ പദത്ങഠം രൂപീകരിക്കാന്‍ തയാറാകുന്ന 
തില്‍ തെററില്ലെന്നാണു” എനിക്കു തോന്നുന്നതു". 
എപ്പാ എഴുത്തുകാരും ഒരേ പദങ്ങഠം തന്നെ ഉപയോ 
ഗിക്കാന്‍ ശ്രദ്ധിക്കണമെന്നു മാത്രം. കേരള ഭാഷാ 
സ്ഥാപനം പ്രസിദ്ധീകരിച്ചിരിക്കുന്ന വിജ്ഞാന 
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ശബ്ബാവലി ഈ വഴിക്കുള്ള ധീരമായ ഒരു കാല്‍ 
വയ്‌പാണു' എന്നു പറയയവാന്‍ സന്തോഷമുണ്ടു". 


ശൈലി 
ഭാഷാശൈലിയാണു* മറെറാരു പ്രശ”നംം 
“ടട” എന്നതു” മലയാളശൈലിയില്‍ പറയു 


മ്പോഠം ദുയും റായും തുല്യമാണു” എന്നാവുംം 
പക്ഷെ ഇതു” വ്യക്തമായും അനാവശ്യമായ വളച്ചു 
കെട്ടലാണു”. പകരം ദൂസമം 0എന്നു തന്നെ 
നാം പറയാറുണ്ടു്‌. അതു മലയാളമാണോ എന്നു 
സംശയിക്കാറുമില്പ. വാസ്മവത്തില്‍ മലയാളമല്ലെ 
ങ്കിലും ഇതുഠംക്കൊള്ളന്ന തത്വം പൊതുവെ അംഗീ 
കരിച്ചാല്‍ കൂടുതല്‍ ട്ടടജുവും വ്യക്തവുമായ ഒരു 
ഭാഷാശൈലി വളത്തിയെടുക്കാന്‍ കഴിയും. “ദ ൭-0" 
എന്നതു” ചല വലുതു” 1 എന്നു പറഞ്ഞാല്‍ മതിം. 
ഒ € $ എന്നതു” മു അംഗം 8 എന്നു പറയാം. ഇതു 
പോലെ തന്നെ “പറി”, “ഠ്‌, “(ഠ" തുടങ്ങിയ ഘട 
കപദങ്ങംക്കു? സമാനപദങ്ങഠം മലയാളത്തിലി 
ല്ലാത്തതു" മറെറാരു പ്രശ്‌നമാണു്‌. “മ ദര്‍ 0? 
എന്നതു" കൂ യും 1 യും എന്നു പറയാന്‍ നാം നിബ്ബ 
ന്ധിതരാവുന്നു. “ദു ഠഥാക്കു്‌ കൂ-യോ ൮-യോ, 
എന്നും “ദ (00൧ ക്കു ദൂ മുതല്‍ [ വരെ എന്നും പറ 
യേണ്ടതായിട്ടാണിരിക്കുന്നതു”. “ഠഗ്‌ന്‌ ' അഥവാ" 
എന്നു” ഉപയോഗിച്ചു കാണാറുണ്ടു”. മററു രണ്ടിനും 
പുതിയ ഒററപ്പദങ്ങഠം കണ്ടു പിടിക്കേണ്ടതായാണി 
രിക്കുന്നതു”. 


നാം ഒരു പരിവത്തനഘട്ടത്തിലൂടെയാണ 
ല്പോ കടന്നു പോകുന്നതു”. അദ്ധ്യയനമാദ്ധ്യമം 
മലയാളമായി, ഏതാനും വര്‍ഷങ്ങഠംക്കുള്ളിലേ ന 
മുക്കു" അഭിമുഖീകരിക്കേണ്ടതായി വരുന്ന പ്രശ്‌ന 
ങ്ങഠം ഏതെല്ലാമെന്നു തന്നെ വ്യക്തമാവുകയുള്ള. 
കരുതലോടെ കൈകാര്യം ചെയ്താല്‍, ഇമ്മാതിരി 
പ്രശനത്ങഠം ഒരു ബുദ്ധിമുട്ടും ഉണ്ടാക്കുകയില്ല. 
ഭാഷാസ്‌നേഹികളായ മലയാളിശാസ്ത്രജ്ഞന്മാര്‍ 
മലയാളത്തില്‍ ശാസ്ത്രഗ്രന്ഥങ്ങളെഴുതാന്‍ ദ്രഡനി 
ശ്ചയത്തോടെ മുന്നോട്ട വന്നാല്‍ ഒരു പുതിയ മല 
യാളഭാഷയും ശൈലിയും രൂപപ്പെടുത്താന്‍ കഴിയു 
മെന്നും അങ്ങിനെ ആധുനികശാസ്തസ്രത്തെ ഉഠം 
ക്കൊള്ളാന്‍ മലയാളത്തിനു” കഴിവും കരുത്തും 
ഉണ്ടാകുമെന്നും ഉള്ളതു” നിസ്തക്കമത്രെ. 





൭0 
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മരിച്ചു മരവിച്ച ഗാലക്‌ സികള്‍ 


വിഷ്‌ണനാരായണന്‍നമ്പ,തിരി 


ആകാശഗംഗ (ഗാലക്സി ഴ്ക്കൂ" ജനനവും മരണ 
വും ഉണ്ടത്രേ. ആദിത്യബിംബത്തെ നിസ്സാരമാ 
കടന്ന അനേകം നക്ഷത്രങ്ങഠം നീരാടുന്ന നമ്മുടെ 
സാക്ഷാല്‍ ക്ഷീരപഥവും ഒരിയ്ക്കല്‍ മരിച്ചു മര 
വിച്ചു പോകാമെന്നാണു"* ഇപ്പോഠം ശാസ്ത്രജ്ഞന്മാര്‍ 
പറയുന്നതു”. അമേരിഷ്ക്കുയീലെ പ്രിന്‍സ്‌ടണ്‍ 
സര്‍വ്വകലാശാലയില്‍ പ്രൊഫസറായ പി. ജെ. 
ഇ. പീബിഠംസ്‌ ചില ക്വാസര്‍ പടലങ്ങളടെ 
സ്റെക്‌ട്രത്തെ അപഗ്രഥിച്ചു” പഠിച്ചു" ഈയിടെ 
ഇത്തരമൊരു നിഗമനത്തില്‍ പചെന്നെത്തുകയു 
ണ്ടായി. 


എന്താണു” ക്വാസര്‍ (൫1൭5൧൪) എന്നാല്‍? 
നക്ഷത്രകല്പമായ റേഡിയോ പ്രസാരകേന്ദ്രങ്ങഠം 
എന്നര്‍ത്ഥം വരുന്ന ക്വാസിസ്റ്റെല്പാര്‍ റേഡിയോ 
സോഴ്‌സ്‌ എന്ന നീണ്ട വാക്കിന്‍െറ ആദ്യക്ഷര 
ഞ്ങഠം കൂട്ടി ച്ചേര്‍ത്തെടുത്ത ഒരു ചുരുക്കു വാക്കാണു" 
ക്വാസര്‍. ശുന്യാകാശത്തിന്‍െറ ആഴങ്ങളിലേക്കു" 
ശക്തിയേറിയ ദൂരദര്‍ശിനിയിലൂടെ നോക്കുമ്പോഠം 
നക്ഷത്രങ്ങളെപ്പോലെ തന്നെ പ്രത്യക്ഷപ്പെടന്ന അ 
തിവിദൂരങ്ങളായ ഉര്‍ജ്ജമണ്ഡലങ്ങളത്രേ ഇവ. 
എന്നാല്‍, സാധാരണ നക്ഷത്രങ്ങളേക്കാഠം എത്ര 
യോ മടങ്ങു കൂടുതല്‍ ഉര്‍ജ്ജം ഇവ പ്രസരിപ്പിയ്ൂ 
ന്നുണ്ട്‌! ഈ ഉര്‍ജ്ജം വെളിച്ചമായും ചൂടായുയം 
മാത്രമല്ല, വളരെ ഉയന്ന തോതില്‍ത്തന്നെ റേഡി 

. യോ പ്രസര രൂപത്തിലും പ്രപഞ്ചമാകെ പരക്കുന്നു 
ണ്ടന്നുള്ളതാണു' ; ക്വാസറുകളുടെ ഒരു പ്രത്യേകത. 


ടു ടു ലി നക്ഷത്രങ്ങളില്‍ നിന്നു” ക്വാസറുകളെ വേര്‍തി 





രിച്ചു കടട്ടുന്ന സ്വഭാവവി ശേഷവും ഈ റേഡിയോ 
പ്രസരാധിക്യമാകുന്നു. 


ക്വാസര്‍ രശ്‌മികുളടെ സ്റ്റെക്‌ട്രത്തെ അപഗ്രഥി 
യ്ൂമ്പോഠം അനുഭവപ്പെട്ട ശോണക്ഷേപത്തെ (൦0 
ടല ചുവപ്പു നീക്കം ) അടി സ്ഥാനമാക്കിയാ 
ണു: പ്രൊഫസര്‍ പീബിഠംസ്‌ മുന്‍പറഞ്ഞ നിഗ 
മനങ്ങളി ലേക്കു കടന്നതു”. സ്സെക്‌ട്രത്തെയും ശോ 
ണക്ഷേപത്തെയും പററി സാമാന്യമായി ചിലതു” 
അറിഞ്ഞെങ്കിലേ ഈ നിഗമനത്തിന്‍െറ പിന്നി 
ലുള്ള വാദഗതി മനസ്സിലാകൂ. 


സൂര്യരശ്‌മിയെ സ്റ്റെക്‌ടപരമായി അപഗ്ര 
ഥിച്ചു നോക്കുമ്പോഠം, സപ്യവര്‍ണ്ണരാജി മാത്രമേ 
പ്രധാനമായി ദൃശ്യമേഖലയില്‍പ്പെടുന്നുളളു. മാംസ 
ചക്ഷുസ്ലകൊണ്ടു കാണാന്‍ വയ്യാത്തവയും എന്നാല്‍ 
സമര്‍ത്ഥമായ ഉപകരണങ്ങളുടെ സഹായത്തോടെ 
നിര്‍ണ്ണുയിഷ്ണ്രാവുന്നവയുമായ പല സവിശേഷത 
കളം സ്റ്റെക്‌ട്രത്തില്‍ അടങ്ങുന്നുണ്ടു” . സൂര്യര 
ശ്‌മിയിലുള്ള ൧. ൧, തുടങ്ങിയ ഇരുണ്ടവരകം 
ഇങ്ങനെ നിര്‍ണ്ണയിഷ്ക്കാവുന്നവയത്രേ. ചുവപ്പു 
നീക്കവും ഇത്തരത്തില്‍ നിര്‍ണ്ണയിയ്ക്കാവുന്ന ഒരു 
സ്വഭാവസവിശേഷതയാണു”. ഈ സവിശേഷ 
തകളുടെ നിര്‍ണ്ണയത്തിലൂടെ നമുക്ക്‌ , അവയ്ക്കു കാര 
ണമായ നക്ഷത്രാദിവാനവസ്തുക്കൂടെ സ്വഭാവ 
ങ്ങളെ പഠിയ്ക്കാന്‍ സാധിദ്ക്ൂന്നു എന്നതാണു” ഇവ 
യുടെ പ്രാധാനൃത്തിന്നു കാരണം. 


6 ൫ 4 
ര.” 
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വിജ്ഞാനകൈരളി 1. 7. ഡിസംബര്‍ 1969 


സാധാരണയായി ക്വാസറിന്‍െറയോ മറേറ 
തെങ്കിലും ജ്യോതിര്‍ഗ്ലോളങ്ങളടെയോ ചുവപ്പു 
നീക്കം അളക്കുന്ന തിന്നുക്ള മാര്‍ഗ്ഗം ഇതാണു :- 
ആദ്യം ദൃശ്യമായ ഒരു സ്പെക്‌ട്രം നാം വ്യക്തമായി 
സമ്പാദിഴ്ക്കൂന്നു. ഇവയിലുള്ള കറുത്ത വരകളില്‍ 
പലതിന്നും നിദാനമായിട്ടുള്ളതു” നേരത്തേ തന്നെ 
നാം പരീക്ഷിച്ചറിഞ്ഞിട്ടുള്ള വിധം അണുപരിവ 
ത്തനങ്ങഠം (മഠ 17൧51010൧5) ആകുന്നു. ക്വാ 
സറിന്‍െറ സ്സെക്‌ട്രമാണു” നാം പരിശോധിക്കുന്ന 
തെങ്കില്‍, ഈ കറുത്ത വരകഠം വിദൂരമായ ക്വാസ 
റിന്നുള്ളില്‍ നടക്കുന്ന അണുപരിവത്തനങ്ങളെ 
യാണു ' സൂചിപ്പിയജുന്നതെന്നു” അനുമാനിയഷ്ക്കാം. 
ഇവയുടെ തരംഗദൈര്‍ഘ്യം അഥവാ അലനീളം 
(സ്ഥം) നമുക്ക്‌" അളന്നു തിട്ടപ്പെടുത്താം. 
ഇതേ അണുപരിവത്തനങ്ങഠംക്കു” പരീക്ഷണശാ 
ലയില്‍ നാം ഗവേഷണം ചെയ്ത്‌ ന ശ്ചയിച്ചറി 
ഞ്ഞിട്ടകൂള തരംഗദൈര്‍ഘ്യവുമായി, ക്വാസര്‍ സ്സ 
ക്‌ട്രത്തിലെ വരകളടെ തരംഗദൈര്‍ഘ്ൃത്തെ തട്ടി 
ച്ചു നോക്കുന്നു. വരകഠാക്കു്‌ ഒസ്റ്റുക്‌ ട്രത്തിലെ ചുക 
പുമേഖലയോടുള്ള അടുപ്പം (അഥവാ അങ്ങോട്ട നീ 
ഞ്ങാനുള്ള പ്രവണത) ക്വാസര്‍ ശുൂന്യാകാശത്തി 
ലൂടെ അതിദ്ദരം പിമ്പോട്ട പാഞ്ഞു പൊയ്യ്കൊണ്ടി 
രിഴ്ക്കുന്നതിന്‍െറ സൂചനയായി കണക്കാക്കപ്പെ 
ടന്നു. ഇങ്ങനെ പരീക്ഷണം നടത്തിയ ക്വാസര്‍ 
സ്സെക്‌ട്രങ്ങളില്‍ നിന്നു്‌ വെളിപ്പെടുന്നതു”, പ്ര 
സ്തകൃുത ഈര്‍ജ്ജപടലങ്ങഠം ഒരു വേള നമുക്കറിയാവു 
ന്ന വാനവസ്ത്ക്കളില്‍ വെച്ചു” ഏററവും ദൂരെ വിക 
സ്വരപ്രപഞ്ചത്തിന്‍െറ ചക്രവാളത്തിലെവിടെ 
യാ തുടിച്ചു നീങ്ങിക്കൊണ്ടിരി ്ക്കൂന്നവയാണു” എ 
ന്നത്രേ. അവിടെ നിന്നു” രശ്‌മികഠംക്കു” നമ്മുടെ 
ഭൂമിയില്‍ എത്താന്‍ വേണ്ട സുദീര്‍ഘമായ കാലം 
ആലോചിഷ്ക്കൂമ്പോഠം, നാമൊരു വേള ഇന്നു ക്വാസ 
റില്‍ ദര്‍ശിഭ്ത്കുന്നതു” പ്രപഞ്ചാരംഭത്തിലെന്നോ 
നടന്ന പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളെയല്ലേ എന്നും സംശയം 
തോന്നാം. 


അണുപരിവത്തനങ്ങാം 


ക്വാസറിന്‍െറ അവശോഷണനസ്റപെക്‌ ട്രത്തില്‍ 
നിന്നും ഉല്‍സര്‍ജ്ജനസ്സെക്‌ട്രത്തില്‍ നിന്നും ന 
മുക്ക്‌” ഈ ചുവപ്പു നീക്കം നിര്‍ണ്ണയിഷ്ക്ാവുന്നതാ 
ണ്‌. റേഡിയോകിരണങ്ങം ഒരു ഭാതി കമാദ്ധ്യ 
മത്തിലൂടെ കടന്നു വന്നതിന്നു ശേഷം ലഭിയ്ക്കുന്ന 
സ്റെക്‌ട്രമാണു” അവശോഷണസ്സെക്‌ട്രം (൧050- 
1705110൩ 506 0ഗധന). സാധാരണയുള്ള ഉല്‍സര്‍ 
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ജ്ജനസ്റസറെകട്രം (1 ൩്ടട1ഠ൩ 50൨) നിരന്തര 
മാകുന്നു. അതിന്നിടയില്‍ കറുത്ത വരകളുടെ സമൂ 
ഹമായിട്ടാണു” അവശോഷണസ്സെക”ട്രം കാണ 
പ്പെടുന്നതു". സൂര്യപ്രകാശത്തിലെ പ്രസിദ്ധമായ 
ഫ്രാണ്‍ഹോഫര്‍വരകഠം ഇത്തരം അവശോഷണ 
സ്ററെക്‌ട്രത്തിന്നുള്ള മകുടോദാഹരണമാകുന്നു, ഈ 
അവശോഷണസ്സെക്‌ട്രത്തെക്കുറിച്ചുള്ള വിശകലന 
പഠനങ്ങളില്‍ നിന്നു” നമുക്കു", അതിന്നു കാരണ്ഭൂ 
തമായിട്ടുള്ള നക്ഷത്രാദിവാനവസ്തുക്കളെക്കുറിച്ചു"” 
പല വിലപ്പെട്ട അറിവുകളും ശേഖരിയഷ്ക്കാന്‍ കഴി 
യും. ടൂക്വാസറിന്‍െറ അവശോഷണസ്സെക ട്ട 
ത്തില്‍ നിന്നു” ക്വാസറിനെക്കുറിച്ചും പലതും പഠി 
തരാന്‍ കഴിഞ്ഞിട്ടുണ്ട്‌ . എന്നാല്‍ ക്വാസറുകളെ 
സംബന്ധിച്ചുള്ള ഒരു അമ്പരപ്പിയ്ക്കുന്ന സവിശേ 
ഷത എന്തെന്നാല്‍, അവയുടെ സ്സെക്‌ട്രം ഒന്നില 
ധികം ചുവപ്പ നീക്കങ്ങഠം സാധാരണ കാട്ടുന്നുവെ 
ന്നതാകുന്നു ഉത്സര്‍ജ്ജനസ്സെകടട്രം 'വിശകലനം 
ചെയ്താല്‍ സാധാരണ ഒരു ചുവപ്പുനീക്കത്തിന്നു” 
ഒരൊററ സംഖ്യാമൂല്യമേ (ലി) നമുക്കു കിട്ടുക 
യുള്ള. എന്നാല്‍ അവശോഷണനസ്റസറെക്‌ ട്രം അപ 
ഗ്രഥിജ്ൂമ്പോടം ചുവപ്പു നീക്കത്തിന്‍െറ അളവിനു 
പല മൂല്യങ്ങളാണു” ലഭിഴ്ക്കുന്നതു”. ഈ വൈപരീ 
തൃത്തിന്‍െറ കാരണമെന്തെന്നു” ഇനിയും ശരിക്കു 
വെളിവായിട്ടില്ല. 


കരിവരകഠം 


അതിവിദൂരമായ 1219 0237-23 എന്ന ക്വാ 
സറിന്‍െറ അവശോഷണസ്‌പെക്‌ട്രത്തെയാണു* 
പ്രൊഫസര്‍ പീബിഴംസ്‌ അപഗ്രഥിച്ചു പഠി 
ച്ചതു”. തനിഷ്ക്‌” ലഭിച്ച അവശോഷണരേഖക 
ഒെക്കുറിച്ചു” തൃഏികരമായൊരു വ്യാഖ്യാനം നല്‍ 
കാന്‍ അഞ്ചു ചുവപ്പുനീക്കങ്ങളെങ്കിലും ഉണ്ടെന്നു 
സങ്കല്പിയ്റ്കേണ്ടി വരുമെന്നു” അദ്ദേഹത്തിന്നു” ബോ 
ദ്ധ്യമായി . ഈ കറുത്ത വരകഠംക്കുള്ളനിദാനങ്ങം 
ക്വാസറിലാകാന്‍ കാരണമില്ലെന്നും, ക്വാസറില്‍ 
നിന്നുള്ള സുദീര്‍ഘസഞ്ചാരത്തിന്നിടയ്ക്കു ഈര്‍ജ്ജ 
രശ്‌മികഠം കടന്നു പോന്ന അഞ്ചു “ മൃുതഗാലക്കി"" 
കളായിരിഴ്കുണം സ്സെക്‌ട്ത്തില്‍ ഈ കരിവര 
കഠം ഉളവാക്കിയതെന്നും പ്രൊഫ. പപീബിഠംസ്‌ 
സയുക്തികം അനുമാനിന്റ്മൂന്നു. 


ശുൂന്യാകാശത്തിലെവിടെയോ മരിച്ചു കിടക്കു. 
ന്ന ഈ കറുത്ത താരപിണ്ഡങ്ങം നമ്മുടെ ആകാശ 
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ഗംഗയെപ്പോലെ തന്നെയുള്ളവയ്യം എന്നാല്‍ വൃത്ത 
സ്പുമായൊരു പരിണാമത്തിലൂടെ വളര്‍ന്ന്‌” യഥാ 
കാലം മരണമടഞ്ഞവയും ആയിരിയഷ്ക്കുണമെന്നു” 
പീബിഴംസ്‌ കരുതുന്നു. അവ പ്രകാശം പ്രസരി 
പ്പിജ്ാതെ, തഞുത്തുറഞ്ഞ മഹാദ്രവ്യമേരുക്കളാ 
യിത്തന്നെ കഴിയുന്നു. അവയിലൂടെ കടന്നു വരുന്ന 
ക്വാസര്‍രശ”മികളുടെ * അവശോഷണസ്സപെക്‌ട്ര 
ത്തില്‍ നാം കണ്ടെത്തുന്ന ചുവപ്പുനീക്കങ്ങഠം 
സ്വാഭാവികമായും ആ മൃതഗാലക്സികളടെ സ്വഭാവ 
സവിശേഷതകഠംക്കു്‌” അനുസ്തൃതമായിരിഷ്ക്കും . 


പ്രൊഫ: പീബിഠംസിന്‍െറ നിരീ ഷണ 
അ്ങഠം ശരിയാണെന്നു വരുന്ന പക്ഷം, ശാസ്റ്രലോ 
കത്തിലെ പല സമസ്യകളെയും പരിഹരി 
കൂവാന്‍ അവ സഹായകമായെന്നു വരും. ഉദാഹര 
ണത്തിനു“, നമുക്കു” കണ്ടെത്താന്‍ കഴിഞ്ഞിട്ടുള്ളതി 
ലേറെ അളവില്‍ ഭൂതദ്രവ്യം (1,91൦) പ്രപഞ്ച 
ത്തിലുണ്ടെന്നാണു” പല ജ്യോതിശ്ശാസ്രരജ്ഞന്മാരും 
കണക്കാക്കിയിട്ടുള്ളതു”. ഈ ദ്രവ്യം എവിടെ, 
ഏതു രൂപത്തില്‍ ഒളിച്ചിരിയ്ക്കുന്നു “എന്ന ചോദ്യ 
ത്തിന്നു” മുതഗാലക്സികടം ഒരു പക്ഷേ നിഷ്ഠഷ്ട 
മായ ഉത്തരം നല്ലിയേക്കും . 


ദുരന്തം 


ഗാലക്സികഠംക്കു” ഇപ്രകാരം ജനനവും മരണവും 
ഉണ്ടു” എന്നു” അംഗീകരിക്കുന്ന പക്ഷം, വിദൂരഭാവി 
യില്‍ എന്നെങ്കി ല്യമൊരിന്റ്കുല്‍ നമ്മുടെ ആകാശഗം 
ഗയ്യം സൂര്യനും ഭൂമിയും ജീവജാലങ്ങളുമെല്പാം 
നശിച്ചു നാമാവശേഷമായേക്കാം എന്ന ദുരന്തത്തെ 
ക്ടറിച്ചും നമുക്കാലോചിഷ്ക്കാതെ വയ്യ, പക്ഷേ 
സൂര്യന്‍െറ മരണം കാണാന്‍ ഭൂമിയില്‍ ഒരു മനു 
ഷ്യന്‍ അന്നു” ഉണ്ടായിരിക്കില്ല. കാരണം, അതി 
ന്നെത്രയോ കോടി വര്‍ഷം മുമ്പു തന്നെ. ഭൂമിയും 
ജീവജാലങ്ങളും * “കാലഗതി "" യടഞ്ഞു കഴിഞ്ഞി 
രിദ്ക്കൂം! പക്ഷേ ഇതില്‍ പരിക്ൂമിയ്ക്കാന്‍ ഒന്നുമില്ല. 
അനന്തമായ സ്റ്റെയ്‌സിലെ വിദൂരമായ ഏതെ 
ങകിലുമൊരു താരാമഞ്ജരിയുടെ കേസരത്തില്‍ 
ജീവന്‍ അപ്പോഴേവ്റ്റൂും ചെന്നു പററി പരാഗണം 
തുടര്‍ന്നിട്ടണ്ടാകും, 


അംബരമദ്ധ്യം തിളക്കുന്നൊരാദിത്യ.- 
ബിംബവും കെട്ടപോമെങ്കിലാട്ടെ; 
അക്കരി യൂതിപ്പിടിപ്പിച്ചു മറെറാരു 
തീക്കട്ടയുണ്ടാക്കും സര്‍ഗ്ഗശക്തി! 
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ജീവിതനിലവാരം 


കെ. അരവിന്ദാക്ഷന്‍ 


സാമ്പത്തികശാസ്ത്ും ഐഛികവിഷയ 
മായി തെരഞ്ഞെടുത്തു” സര്‍വ്വകലാശാലാവിദ്യാ 
ഭ്യാസമാരംഭിക്കുന്ന ഒരു സാധാരണ വിദ്യാത്ഥിയെ 
ആശയക്കുഴപ്പത്തില്‍ കൊണ്ടെത്തിക്കുന്ന പല 
വാക്കുകളം ശൈലികളും സാങ്കേതികപദപ്രയോ 
ഗങ്ങളം സാമ്പത്തികശാസ്റ്ത്തിലുണ്ടെന്ന വസ്തൃത 
പ്രസ്തുത വിഷയത്തിന്‍െറ ഒരു സവിശേഷത 
യാണു”. ഇവയില്‍ ചിലതു” സാധാരണഗതിയില്‍ 
നമുക്കു തോന്നാനിടയുള്ള അത്ഥത്തിലല്പ സാമ്പ 
ത്തികശാസ്ത്രത്തില്‍ പ്രയോഗിക്കുക. ഇക്കാരണ 
ത്താല്‍ തന്നെയാകാം, സാമ്പത്തികശാസ്ത്ര 
ത്തിന്‍െറ വിമര്‍ശകന്മാരിലൊരാഠം അതിനെ 
* സാമാന്യജ്ഞാനത്തെ ക്ലേശകരമാക്കിത്തീക്കുന്ന 
ഒരു ശാസ്ത്രം” എന്നു” വിശേഷിപ്പിച്ചിട്ടുള്ളതു”. 
ഈ വിശേഷണത്തിനാധാരമായി ധാരാളം ഉദാഹ 
രണങ്ങളുണ്ടു. ഇതിലൊന്നാണു” “ 'ജീവിതനില 
വാരം?” എന്ന പദം, 


ജീവിതനിലവാരം എന്നാല്‍ എന്തു? 


ജീവിതനിലവാരം എന്നാല്‍ എന്താണു? 
ഇതിനെ എങ്ങനെ നിര്‍വ്വചിക്കാം? സങ്കീണ്ണുമായ 
പ്രശനങ്ങളാണിവയെല്ലാം. സാമ്പത്തികശാസ്്ര 
ത്തിലെ മററു പല വാക്കുകളെയും പോലെ തന്നെ 
വ്യക൦തമായൊരു നിര്‍വ്വചനം നല്‍കുവാന്‍ പ്രയാ 
സമുള്ള ഒന്നാണിതു”ം സാമാന്യമായി പറഞ്ഞാല്‍ , 


ന. 





ല്‌ 
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ഒരു രാജ്യത്തിലെ ജനങ്ങഠം അവരുടെ ദൈനംദിന 
ജീവിതത്തില്‍ ഉപയോഗിക്കുന്ന ഉപഭോഗവസ്തക്ക 
ഉടെ ആകത്തുകയാണ്‌ ആ ജനവിഭാഗത്തിന്‍െറ 
ജീവിതനിലവാരം. ഇക്കൂത്തില്‍, അവശ്യസാ 
ധനങ്ങളും സുഖഭോഗവസ്തക്കളം ആഡംബരവസ്തു 
ക്കളും ഉയംപ്പെടുന്നു. ചുരുക്കത്തില്‍, ഒരു രാജ്യത്തു 
വസിക്കുന്ന ജനങ്ങളുടെ ജീവിതനിലവാരം 
എന്തെന്നു മനസ്സി ലാക്കുവമനുള്ള ഏററവും സുഗമ 
മായ മാഗ്ലും, അവര്‍ സാധാരണയായി ഉപയോഗി 
ക്കുന്ന ഭൌതികവനസ്ത്ുക്കളുടെ ആക്കവും തൂക്കവും 
തിട്ടപ്പെടുത്തുകയെന്നതാണു'. 


സാംസ്‌ക്കാരികപുരോഗതിയയം ജീവിതനി 
ലവാരവും തമ്മില്‍ അഭേദ്യമായ ബന്ധമണ്ടു”. 
വനാന്തരങ്ങളില്‍ കഴിഞ്ഞു കൂടിയിരുന്ന ആദിമ 
മനുഷ്യര്‍ അവരുടെ ജീവിതനിലവാരത്തെ 
ക്കുറിച്ച” ചിന്തിച്ചിരുന്നില്ല. വനങ്ങളില്‍ നിന്നു 
ശേഖരിച്ച പ്രകൃതിദത്തമായ വസ്തുവകകയം ഭക്ഷിച്ചു 
സ്വജീവിതം തള്ളി നീക്കുകയായിരുന്നു അവര്‍ 
ചെയ്തിരുന്നതു” , നമ്മുടെ പൂര്‍വ്വികന്മാരാരും തന്നെ 
സുഖഭോഗവസ്തുക്കളോ ആഡംബരവസ്തുക്കളോ 
ഉപയയോഗിക്കുന്നവരായിരുന്നില്ല. 
അക്കാലത്തു” മനുഷ്യരുടെ ആവശ്യങ്ങഠം തികച്ചും 
പ്രാഥമികവും പരിമിതവുമായിരുന്നു. “ ഉള്ളതു 
കൊണ്ടു്‌ ഓണം പോലെ ' എന്നതായിരുന്നു അന്ന 
ത്തെ പതിവ്‌. എന്നാല്‍ സാംസ്‌ക്കാരികപുരോ 
ഗതി ത്വരിതപ്പെട്ട തുടങ്ങിയതോടെ സ്ഥിതിഗ 
തികളാകെ മാറി. സംഘടിതമായ പ്രവര്‍ത്തന 
ങ്ങളിലൂടെ മനുഷ്യര്‍ പുരോഗതിയിലേക്കുള്ള 
പ്രയാണമാരംഭിച്ചു. തല്‍ഫലമായി നവംനവങ്ങ 
ളായ ആവശ്യങ്ങളും അഭിലാഷങ്ങളും അവരുടെ 
മനസ്സിലുദിക്കുവാന്‍ തുടങ്ങി. ഇതോടെ, ജീവിത 
നിലവാരം മെച്ചപ്പെടുത്തുകയെന്ന ലക്ഷ്യം അവ 
രിലാകെ സ്വാധീനം ചെലുത്തുവാന്‍ തുടങ്ങി. 
ഇന്നു നാം ലോകത്താകെ കാണുന്ന സാമ്പത്തികപൂ 
രോഗതിക്കു നിദാനമായ വസ്തുതയും ഇതു തന്നെ 
യാണു. 


ഇന്ത്യയുടെ അനുഭവം 


ഇന്ത്യയിലുളവായ അവസ്ഥാവിശേഷവും 
മറെറാന്നല്ല. വര്‍ഷങ്ങളോളം ബ്രിട്ടീഷാധിപത്യ 
ത്തിന്‍ കീഴില്‍ അധഃപതിച്ചു കിടന്നിരുന്ന 
ഇന്ത്യന്‍ജനതയയടെ ജീവിതനിലവാരം, സാമ്പ 
ത്തികാസൂത്രണത്തിന്‍െറ ആവിര്‍ഭാവത്തോടെ 
ക്രമേണ മെച്ചപ്പെടുവാന്‍ തുടങ്ങി. ആസൂത്രണ 
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ത്തിന്‍െറ നേട്ടങ്ങഠം നാമാഗ്രഹിച്ച രീതിയിലാ 
യിട്ടില്പങ്കിലും ജീവിതനിലവാരത്തില്‍ കുറെ 
യൊക്കെ പുരോഗതിയുണ്ടായിട്ടണ്ടു്‌. സാംസ്‌ക്കാ 
രികപുരോഗതിയുടെയും സാമ്പത്തകാസൂത്രണ 
ത്തിന്‍െറയും ഫലമായി, ഇന്ത്യയിലെ ഗ്രാമങ്ങ 
ളില്‍, ആധുനികപരിഷ്‌ക്കാരത്തിന്‍െറ അലയ 
ട്രികഠം ഗ്രാമവാസികളുടെ ജീവിതത്തില്‍ 
സ്വാധീനം ചെലുത്തിയിട്ടണ്ടു. 


നമ്മുടെ പൂര്‍വ്വികന്മാര്‍ ചായ, കാപ്പി തുട. 
ങ്ങിയ പാനീയങ്ങഠം ഉപയോഗിക്കാറില്പായി 
രുന്നു. പക്ഷേ, നമുക്കിന്നു” ഇവയെ ആശ്രയി 
ക്കാതെ തരമില്ല. ഇതു പോലെ തന്നെയാണു്‌ 
സിഗറററ്‌, ടുത്തു” പേസ്‌ററ്‌, സുഗന്ധദ്രവ്യ, 
ങ്ങഠം, റേഡിയോ തുടങ്ങിയവയോടുള്ള നമ്മുടെ 
വിധേയത്വവും. ഇത്തരം വസ്തുക്കളുടെ അഭാവത്തെ 
ക്കുറിച്ച്‌ ചിന്തിക്കുവാന്‍ പോലും നമ്മില്‍ പലക്കും 
ഇന്നു കഴിയുമോ എന്നു” സംശയമാണു”, ഇതിന്‍െറ 
യെല്ലാം ഏറെക്കുറെ വ്യക്‌ തമാണു”. 
നമ്മുടെ നിത്യജീവിതത്തില്‍ ഗണ്യമായ വൃതി 
യാനമുണ്ടായിരിക്കുന്നു എന്നതാണതു”. നിത്യ്യോ 
പയോഗസാധനങ്ങളുടെ പട്ടികയില്‍, പുതിയ 
ചില വസ്ത്ക്കഠം--നമ്മുടെ പൂവ്വികന്മാര്‍ക്കു ചിന്തി 
ക്മുവാന്‍ പോലും കഴിയാതിരുന്നവധയാണിതില 
ധികവും-കടന്നു കൂടിയിരിക്കുന്നു. ഇക്കമരണത്താല്‍ 
തന്നെയാകാം, ആധുനികലോകത്തില്‍ മനു 
ഷ്യന്‍െറ ജിവതനിലവാരം ഉയന്നിരിക്കുന്നു 
വെന്നു” പരക്കെ പറഞ്ഞു കേയക്കുന്നതു”. 


അത്ഥം 


ജീവിതനിലവാരം നിശ്ചലമായൊരു പ്ര. 
തിഭാസമല്ല. ചലനാത്മകമായൊന്നാണതു”. 
വിവിധ ജനവിഭാഗങ്ങഠംക്കിടയില്‍, അവരവരു 
ടേതായ ചില ധാരണകളം ആശയഗതികളമാണു* 
ജീവിതനിലവാരത്തെ സംബന്ധിച്ചുള്ളതു”. 
ഓരോ ജനവിഭാഗവും, സ്വന്തം ജീവിതനില 
വാരം സാമാന്യമായതാണെന്നു വിശ്വസിക്കുന്നു. 
മാത്രമല്ല, പ്രസ്തുത നിലവാരം എന്തു വില കൊ 
ടുത്തും തുടന്നു നില നിത്തേണ്ടതാണെന്ന നിഗമന 
ത്തില്‍ അവരെത്തിച്ചേരുന്നു. ആ നിലവാരം 
ഉയത്തുവാന്‍ അവര്‍ പരമാവധി ശ്രമിക്കുകയും 


ചെയ്യുന്നു, ൽ 


ജീവിതനിലവാരവും പ്രതിശീര്‍ഷവരുമാ 
നവും പരസപരബന്ധമുള്ളവയാണ വ്യക്തി 
യുടെ ജീവിതനിലവാരമാണു' 


ത്തിന്‍െറയും സമൂഹത്തിന്‍െറയും രാഷ്ട 


ഒരു കുടുംബ 
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ത്തിന്‍െറയും ജീവിതനിലവാരത്തിന്‍െറ അടി 
സ്ഥാനംം അതിനാല്‍ സാമ്പത്തികാസൂത്രണ 
ത്തിന്‍െറ മുഖ്യലക്ഷ്യമായി നാം സ്വീകരിച്ചിട്ടുള്ള 
തു” പ്രതിശീഷ്വരുമാനത്തിലുള്ള വദ്ധനവാണു . 
ഇന്ത്യയുടെ ദേശീയവരുമാനം 1951 മുതല്‍ ക്രമേ 
ണ വര്‍ദ്ധിച്ചാണു്‌ വരുന്നതു“. ദേശീയവരുമാനം 
വര്‍ദ്ധിക്കുന്നതോടൊപ്പം തന്നെ പ്രതിശീര്‍ഷവരു 
മാനവും വദ്ധിച്ചാലേ ജീവിതനിലവാരം ഉയത്തു 
വാന്‍ കഴിയുള്ളവെന്നു വ്യക്തമാണെല്ലോ. എന്നാല്‍ 
ഈ രംഗത്തു” ഇന്ത്യയുടെ അനുഭവം നിരാശാജനക 
മാണു”, വിവിധ പഞ്ചവത്സരപദ്ധതികളിലൂടെ 
ദേശീയവരുമാനം വദ്ധിച്ചെങ്കിലും, പ്രതിശീര്‍ഷ 
വരുമാനത്തിലുള്ള വദ്ധനവ്‌ ഇതിന്നാനുപാതിക 
മായിട്ടല്പായിരുന്നു. സധാരണക്കാരുടെ ജീവിത 
നിലവാരത്തില്‍ ഇതിന്‍െറ ആഘാതമുണ്ടായിട്ട 
ണ്ടെന്നു” പ്രത്യേകം പ്രസ്ധാവിക്കേണ്ട ആവശ്യമേ 
ഇല്ല. 


ജീവിതനിലവാരവും 
പ്രതിശീഷവരുമാനവും 


ഒന്നാം പദ്ധതി തന്നെ ഉദാഹരണമായെടുക്കാം. 
1951-നും 1956--നും ഇടക്കു” ഇന്ത്യയുടെ ദേശീയ 
വരുമാനം 9580 കോടി രൂപയില്‍ നിന്നു” 9980 
കോടി രൂപയായി ഉയന്നു. ഒന്നാം പദ്ധതിയുടെ 
പ്രഖ്യാപിതലക്ഷ്യമായ 11 ശതമാനം ദേശീയ 
വരുമാനവദ്ധനവിനു പകരം നമുക്ക യഥാര്‍ത്ഥ 
ത്തില്‍ 18 ശതമാനം വദ്ധനവുണ്ടാക്കാന്‍ കഴിഞ്ഞു. 
എന്നാല്‍, പ്രതിശീര്‍ഷവരുമാനം ഇതേ കാലയള 
വില്‍ 8.2 ശതമാനം മാത്രമേ ഉയന്നുള്ള ക്രമാതീത 
മായ ജനസംഖ്യാവദ്ധനവായിരുന്നു ഇതിനു 
കാരണം. രണ്ടാം പദ്ധതിക്കാലത്താകട്ടെ, പ്രഖ്യാ 
പിതലക്ഷ്യമായ 26 ശതമാനം ദേശീയവരുമാന 
വദ്ധനവ നമുക്കു നേടാന്‍ കഴിഞ്ഞില്ല. 1956. 61 
കാലഘട്ടത്തില്‍ പ്രതീര്‍ഷവരുമാനം 8.6 ശത 
മാനം (ഒന്നാം പദ്ധതിയുടേതിനേക്കാഠം അല്പം 
കൂടതല്‍) വദ്ധിച്ചെങ്കിലും ദേശീയവരുമാനം 
21.4 ശതമാനത്തോളമേ വദ്ധിച്ചുള്ള. മൂന്നാം 
പഞ്ചവത്സരപ്പദ്ധതിയില്‍ 30 ശതമാനം ദേശീയ 
വരുമാനവദ്ധനവും 17 ശതമാനം പ്രതിശീര്‍ഷവരു 
മാനവദ്ധനവും വിഭാവനം ചെയ്തിരുന്നുവെങ്കിലും, 
യഥാത്ഥത്തി ലുണ്ടായ വദ്ധനവ്‌ യഥാക്രമം 20 
ശതമാനവും 8 ശതമാനവും മാത്രമായിരുന്നു. 
കഴിഞ്ഞ മൂന്നു പദ്ധതിക്കാലങ്ങളില്‍ ദേശീയവരു 
മാനത്തിലും പ്രതിശീര്‍ഷവരുമാനത്തിലും 
ഉണ്ടായ വദ്ധനവ്‌ ക്രമരഹിതവും അപര്യാഘഏവു 
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മായിരുന്നുവെന്നു” ഈ കണക്കുകഠം വ്ൃയകതമാക്കു 
ന്നുണ്ടു”. 


മററ രാജ്യങ്ങളുമായി താരതമ്യപ്പെടുത്തുമ്പോരം 
പ്രതിശീര്‍ഷവരുമാനത്തിന്‍െറ കാര്യത്തില്‍ ഇന്ത്യ 
യുടെ സ്ഥിതി വളരെ ദയനീയമാണെന്നു പറയാ 
തെ വയ്യ. ഐക്യരാഷ്ടസഭ പ്രസിദ്ധപ്പെടുത്തി 
യിട്ടുള്ള പഠനറിപ്പോര്‍ട്ടില്‍ കാണുന്ന കണക്കുകളനു 
സരിച്ച്‌, 1965-ല്‍ ലോകത്തിലേററവും ഉയര്‍ന്ന 
പ്രതിശീര്‍ഷവരുമാനം കുറവയ്‌ററിലും (32700 
ഡോളര്‍) ഏററവും താഴ്‌ന്ന പ്രതിശീര്‍ഷവരു 
മാനം ആഫ്രിക്കന്‍ രാജ്യമായ മലാവിയിലും (40 
ഡോളര്‍) ആയിരുന്നു. ഇന്ത്യയിലെ പ്രതിശീഷ 
വരുമാനം (രൂപയുടെ അവമൂല്യനത്തിനു മുമ്പ്‌) 90 
ഡോളര്‍ ആയിരുന്നു. 


ഒരു താരതമ്യപഠനം 


പ്രതിശീര്‍ഷവരുമാനത്തെ ആസ്‌പദമാക്കി 
ലോകരാഷ്ടങ്ങളെ : :റിച്ച്‌മാന്‍സ്‌കുബ്ബ്‌”*, “പുവര്‍ 
മാന്‍സ്‌ കൂബ്ബ്‌"" എന്നു” രണ്ടായി ഭാഗിച്ചിട്ടുണ്ടു്‌. 
റിച്ചമാന്‍സ്‌ കബ്ബില്‍ അംഗത്വത്തിനര്‍ഹത നേ 
ടുവാന്‍ 815 ഡോളറെങ്കിലും പ്രതിശീര്‍ഷവരുമാ 
നമുണ്ടായി രിക്കണമെന്നാണു” ഒരു വിഭാഗം സാ 
മ്പത്തികശാസ്ത്രജ്ഞന്മാര്‍ അഭിപ്രായപ്പെടുന്നതു”. 
ഇതനുസരിച്ച്‌, 760 ഡോളര്‍ മാത്രം പ്രതിശീഷ 
വരുമാനമുള്ള ജപ്പാന്‍ ഇപ്പോഴും പുവര്‍മാന്‍സ്‌ 
കുബ്ബിലാണു്‌. 90 ഡോളര്‍ മാത്ര, പ്രതിശീഷ 
വരുമാനമുള്ള ഇന്ത്യയ്ക ജപ്പാന്‍െറ ഒപ്പമെങ്കിലും 
എത്താന്‍ദുഎത്രയോ ദൂരം പോകേണ്ടിയിരിക്കുന്നു. 


അര്‍ദ്ധവികസിതരാഷ്ടങ്ങഠംക്കിടയില്‍ ത 
ന്നെ പ്രതിശീര്‍ഷവരുമാനത്തിലും ജീവിതനില 
വാരത്തിലും അന്തരമുണ്ട്‌”. 1965ലെ കണക്കുക 
നുസരിച്ച്‌” 300 ഡോളറില്‍ താഴെ (അമേരിക്ക 
യയടെ പ്രതിശീര്‍ഷവരുമാനത്തിന്‍െറ പത്തിലെ 
ന്നു”) പ്രതിശീഷ്വരുമാനമുള്ള 89 രാഷ്ട്ങ്ങളുണ്ടാ 
യിരുന്നുവെന്നു കാണാം. ഇവയുടെ ശരാശരി 
പ്രതിശീഷ്വരുമാനം 107 ഡോളറായിരുന്നു. ഈ 
രാജ്യങ്ങളെ പ്രതിശീര്‍ഷവരുമാനത്തിന്‍െറ അടി 
സ്ഥാനത്തില്‍ മൂന്നായി വിഭജിക്കാം ഉയര്‍ന്ന 


വരുമാനമുള്ള പിന്നോക്കരാഷ്ടങ്ങഠം, ഇടത്തരം 
വരുമാനമുള്ള പി ന്നോക്കരാഷ്ടങ്ങഠം, താഴ്‌ന്ന 
വരുമാനമുള്ള പിന്നോക്കരാഷ്ടങ്ങം. ഇതിലാ 


ദ്യവിഭാഗത്തില്‍ അല്‍ബേനിയ (290 ഡോളര്‍), 
മലേഷ്യ (260 ഡോളര്‍) ഘാന (230 ഡോളര്‍), 


നറ 


മിന്‌, 
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ഇറാന്‍ (230 ഡോളര്‍) എന്നീ രാഷ്ട്രങ്ങളും, രണ്ടാം 
വിഭാഗത്തില്‍ തായ'ലണ്ടു” (120 ഡേളേര്‍), തെ 
ക്കന്‍ വിയററ്‌നാം (ധാ ഡോളര്‍), ഉഗാണ്ടാ (09 
ഡോളര്‍), ഇന്ത്യ (90 ഡോളര്‍) എന്നീ രാഷ്ട്ങ്ങളും, 
മൂന്നാം വിഭാഗത്തില്‍ മാലി (60 ഡോളര്‍), എ 
ത്യ്യോപ്യ (65 ഡോളര്‍), മലാവി (40 ഡോളര്‍) 
എന്നീ രാഷ്ട്രങ്ങളും ഉഠംപ്പെടുന്നു. ഇക്കൂട്ടത്തില്‍ ഇ 
ന്ത്യ രണ്ടാമത്തെ വിഭാഗത്തിലാണുയപ്പെടുന്നതെ 
കിലും, ആ വിഭാഗത്തില്‍ ഏററവും താഴന്ന നി 
ലയാണു ഇന്ത്യയയടേതെന്നു കാണാം. അതായതു”, 
ഇടത്തരം വികസ്വരരാഷ്ടങ്ങാംക്കിടയില്‍ തന്നെ 
വളരെ പിന്നോക്കമായ ഒരവസ്ഥയാണ്‌” നമുക്കു 
ള്ളതു്‌. 


സാമ്പത്തികാസമത്വങ്ങഠം 


ഒരു രാജ്യത്തു വസിക്കുന്ന ജനങ്ങളുടെ ജീവിത 
നിലവാരം, അവിടത്തെ ദേശീയവരുമാനത്തോ 
ടൊപ്പം ഉയരണമെങ്കില്‍ സാമ്പത്തികപുരോഗതി 
യില്‍ നിന്നുണ്ടാകുന്ന നേട്ടഞ്ങഠം വിവിധജനവിഭാ 
ഗങ്ങഠംക്കിടയിലും വിധിധ്ധരഭൂപ്രദേശങ്ങഠംക്കിട 
യിലും തുല്യമായി പങ്കിടുക തന്നെ വേണം. ചു 
രുക്കം ചില വ്യക്തികളോ സ്ഥാപനങ്ങളോ ഇ 
ത്തരം നേട്ടഞ്ങഠം തട്ടിയെടുക്കുവാന്‍ ഇട വരുകയാ 
ണെങ്കില്‍ പാവപ്പെട്ടവര്‍ കൂടുതല്‍ പാവപ്പെട്ടവ 
രായയം ധനവാന്മാര്‍ കൂടുതല്‍ ധനവാന്മാരായും തീ 
രുന്നു. ജീവിതനിലവാരവും സാമ്പത്തികൈശ്വ 
ര്യവും, ദേശീവരുമാനവദ്ധനവിനെയോ പ്രതിശീ 
ഷവരുമാനവദ്ധനവിനേയോ മാത്രമല്ല, ദേശീയവ 
രുമാനം ഏതു വിധത്തില്‍ ജനങ്ങഠംക്കിടയില്‍ വി 
ഭജിക്കപ്പെടുന്നുവെന്നതിനെ കൂടി ആശ്രയിച്ചാണി 
രിക്കുന്നതെന്നു തെളിയിക്കുവാന്‍ കുവൈററിനെ 
“തന്നെ ഉദാഹരണമായെടുക്കാം. ലോകത്തിലേററ 
വുമധികം പ്രതിശീര്‍ഷവരുമാനമുള്ള ആ രാജ്യത്തു” 
ഭൂരിഭാഗം ജനങ്ങളും ദാരിദ്ര്യത്തിലാണു കഴിയുന്ന 
തെന്നു പറഞ്ഞാല്‍ വിശ്വസിക്കാന്‍ പ്രയാസം 
തോന്നും. പക്ഷെ, വാസ്പുവമതാണു”. ഇതിനുള്ള 
കാരണമെന്താണെന്നോ? കുവൈയ്‌ററിലെ പ്രധാ 
നളല്പന്നമായ എണ്ണ വിപണനം ചെയ്ത കിട്ടുന്ന തുക 
യില്‍ വലിയൊരു ഭാഗം അവിടത്തെ ദരണാധി 
കാരിയായ ഷെയിക്കിനു തന്നെയാണു” ലഭിക്കു 
ന്നതു”. ഒരു റോയല്‍ററി എന്ന രീതിയിലാണു" 
ഷെയിക്ക്‌" ഈ തുക അവകാശപ്പെടുന്നതും ഉപ 
'യോഗിച്ചു വരുന്നതും. 
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ഇന്ത്യയിലെ സ്ഥിതിയും ഏതാണ്ടിപ്രകാരം 
തന്നെയാണു“. സാമ്പത്തികാസുത്രണത്തിന്‍െറ 
ഫലമായി നമ്മുടെ നാട്ടില്‍ സാമ്പത്തികാസമത്വ 
ങ്ങഠം-- വിവിധ ജനവിഭാഗങ്ങടം തമ്മിലും വ? 
വിധ സംസ്ഥാനങ്ങഠം തമ്മിലും വര്‍ദ്ധിക്കുക 
യാണുണ്ടായിട്ടുള്ളതെന്നു പണ്ഡിററ്‌ നെഹറു തന്നെ 
ഒരിക്കല്‍ സമ്മതിച്ചിട്ടണ്ട്‌. സാമ്പത്തി കക്കുത്ത 
കയുടെ അഭൂതപൂര്‍വ്വമായ വളര്‍ച്ചയാണിതിനു കാ 
രണം, ടാററാ, ബിര്‍ളാ, ഡാല്‍മിയാ-- ജെയിന്‍, 
മഫ്ത്‌”ലാല്‍ തുടങ്ങിയ വന്‍കിട വ്യവസായകടം 
ബങ്ങരം തെററായ മാര്‍ഗ്ഗങ്ങളിലൂടെ സാമ്പത്തിക 
രംഗത്തു” തങ്ങളുടെ കുത്തക സ്ഥാപിക്കുന്നതില്‍ 
ഗണ്യമായിവിജയിച്ചിട്ടണ്ട്‌. ബിര്‍ളാഗ്ര, പ്പിന്‍െറ 
ആസ്തി നെഹറുവിന്‍െറ നിര്യാണത്തിനു ശേഷം 
89 ശതമാനത്തോളം വദ്ധിച്ചിട്ടണ്ടെന്നു കാണുന്നു. 
1947-ല്‍ വെറും 40 കോടി രൂപ മാത്രമായിരുന്ന 
ആസ്തി ഇപ്പോഠം 400 കോടി രൂപയായി ഉയന്നി 
ട്ടുണ്ടത്രെ. ഇന്ത്യന്‍കമ്പനിനിയമത്തിലെ വ്യവ 
സ്ഥകഠം ലംഘിക്കുക; ആദായനികുതിക്കണക്കു 
കളില്‍ കൃത്രിമം കാണിക്കുക; റിസര്‍വ്വ്‌ ബാങ്കി 
നെ കബളിപ്പിച്ച” വിദേശനാണ്യം ദുരു 
പയോഗപ്പെത്തുക; ബാങ്കനിക്ഷേപങ്ങളില്‍ വെ 
ട്ടിപ്പു കാണിക്കുക തുടങ്ങി നിരവധി ആരോപ 
ണങ്ങഠം ബിര്‍ളാ ഫൌസിനെതിരായി ഉയര്‍ന്നു 
വന്നിട്ടുണ്ട്‌. ഈ ആരോപണങ്ങഠം ഇപ്പ്പോം 
ഒരു അനേ്വേഷണക്കമ്മീഷ൭ന്‍റ പരി 
ഗണനയി ലിരിക്കുകയാണു. വൃയവസായലൈ 
സന്‍സിങ്ങ്‌ അന്വേഷണക്കമ്മീഷന്‍ ഈയിടെ 
പ്രസിദ്ധീകരിച്ച റിപ്പോര്‍ട്ടില്‍ സാമ്പത്തിക 
ക്കുത്തക അടിക്കടി വളര്‍ന്നു വരുവാന്‍ ഇന്ത്യയുടെ 
വ്യവസായലൈസന്‍സിങ്ങു്‌ നയമാണ്‌ കാരണ 
മെന്നു ചൂണ്ടിക്കാണിച്ചിരിക്കുന്നു ഇന്ത്യയിലെ 
വന്‍കിട വ്യവസായികളും ഉദ്യോഗസ്ഥന്മാരും 
ഒററക്കെട്ടായി നിന്നു കൊണ്ടാണ്‌ സാമ്പത്തികക്കു 
ത്തകകളുടെ വളച്ചയെ ത്വരിതപ്പെടുത്തിയതെന്നു” , 
ദത്ത കമ്മീഷന്‍ റിപ്പോര്‍ട്ടിന്‍െറ നിഗമനങ്ങളില്‍ 
നിന്നും നിര്‍ദ്ദേശങ്ങളില്‍ നിന്നും നമുക്കനുമാനിക്കു 
വാന്‍ കഴിയും. 


വ്യവസായരംഗത്തു കണ്ടു വരുന്ന ഇത്തരം കു 
ത്തകപ്രവണതകഠംക്കൊരു വിരാമമിടുകയും വ 
ദ്ധിച്ചു വരുന്ന വ്യവസായോല്പാദനപ്രക്രിയയുടെ 
ഫലങ്ങരം, സാമ്പത്തികാസമത്വങ്ങഠം ദൂരീകര? 
ക്കുവാനുതകുന്ന തരത്തില്‍ ഉപയുക്തമാക്കുകയും 
ചെയ്താല്‍ മാത്രമേ സാധാരണക്കാരന്‍െറ ധനസ്ഥാി 
തിയും ജീവിതനിലവാരവും ഉയരുകയുള്ളവെ 





ക്തം 
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ന്നു“ ഖണ്ഡിതമായി തന്നെ പറയുവാന്‍ കഴിയും. 
സാമ്പത്തികശാസ്്രത്തിന്‍െറ അടിസ്ഥാനതത്വ 
ങ്ങളെക്കുറിച്ച” യാതൊരു പാണ്ഡിത്യവുമില്പാത്ത 


വക്കും ഈ യാഥാത്ഥ്യം മനസ്സിലാകും. 


ജീവിതനിലവാരവും 
ജീവിതച്ചെലവും 


സാമ്പത്തികാസമത്വങ്ങഠം വളന്നു വരുന്നതി 
നോടൊപ്പം തന്നെ ജീവിതച്ചെലവും വദ്ധിച്ചാണു 
വരുന്നതു" അവശ്യസാധനങ്ങളുടെ ക്രമാതീത 
മായ വിലവദ്ധനവ” ജീവിതനിലവാരത്തെ പ്ര 
തികൂലമായി ബാധിക്കുമെന്നു” സാമധന്യബൃഭ്ധിയു 
ളവക്കെല്ലാം അറിവുള്ളതാണല്ലോ. ഇന്ത്യയില്‍, 
നാണ്യപ്പെരുപ്പത്തിന്‍െറ കെടുതിയുടെയും വില 
നിയന്ദ്രണസമ്പ്ൃദായത്തിന്‍െറ പോരായ്‌മകളടെ 
യും ഫലമായി, ജീവിതച്ചെലവ്‌ ദിനംപ്രതി കു 
തിച്ചു കയറിക്കൊണ്ടിരിക്കുകയാണു”. ഇതിന്‍െറ 
യെല്ലാം ഫലമെന്താണു”? വ്യവസായത്തെറഴിലാ 
ളികളുടെയും കര്‍ഷകത്തൊഴി ലാളികളുടെയും നി 
ശ്ചിതവരുമാനക്കാരായ ഉദ്യോഗസ്ഥന്മാരുടെയും 
മൊത്തത്തിലുള്ള വരുമാനം അല്ലാല്പം വര്‍ദ്ധിച്ചിട്ട 
ണ്ടെങ്കിലും ഇവരുടെ യഥാത്ഥ വരുമാനം ഇതനുസ 
രിച്ച്‌ വര്‍ദ്ധിച്ചിട്ടില. ജീവിതനിലവാരത്തി 
ന്‍െറ സ്ഥിതിയും ഏതാണ്ടിതു തന്നെയാണു". ജീ 
വിതച്ചെലവിന്‍െറ അനിയന്ത്രിതമായ വദ്ധനവാ 
ണിതിനു കാരണം. 


ഇക്കാര്യത്തില്‍ നാം ഇതിനകം പിന്നിട്ട ക 
ഴിഞ്ഞിട്ടുള്ള മൂന്നു പഞ്ചവത്സരപദ്ധതിക്കാലത്തെ 
അനുഭവം എന്നെന്നു പരിശോധിക്കാം. ഒന്നാം 
പദ്ധതിയുടെ മുഖ്യലക്ഷ്യങ്ങളിലൊന്നു” നാണയ 
പ്പെരുപ്പം ഫലപ്രദമായി തടയുന്നതു വഴി വില 
നിലവാരം നിയന്രണാധീനമാക്കുകയും സാധാ 
രണജനങ്ങളുടെ ജീവിതനിലവാരം ഉയത്തുകയും 
ആയിരുന്നും കാര്‍ഷികരംഗത്തുണ്ടായ ഗണ്യമായ 
ഉലപ്പാദനവദ്ധനവ്‌ ഈ ലക്ഷ്യം നേടുന്നതില്‍ നമ്മെ 
സഹായിച്ചും 1951. "96 കാലഘട്ടത്തില്‍ വില 
നിലവാരസൂചിക (അടി സ്ഥാനവര്‍ഷം 1952-- 
53.5. 100) 1198-ല്‍ നിന്നും 92.5 ആയി താണു, 
അതായതു” ഉദ്ദേശം 22 ശതമാനത്തോളം, 


വിജ്ഞാനകൈരളി 1, 7, ഡിസംബര്‍ 1969- 


രണ്ടാം പദ്ധതിക്കാലത്തു” സ്ഥിതിഗതിക. 
ളീല്‍ മാററമുണ്ടായി, താഴെ കൊടുത്തിരിക്കുന്ന 
പട്ടിക നോക്കുക:-- 








വര്‍ഷം വിലനിലവാരസൂചിക , 
1996-- "57 105.3 
1957-'58 108. 4 
1958-69 112.9 
1959-'60 117. 1 
1960--" 61 124.9 


1956 മുതല്‍ വിലനിലവാരസൂചിക തുടര്‍ 
ച്ചയായി ഉയന്നു കൊണ്ടിരുന്നുവെന്നു ഈ കണക്കു 
കഠം കാണിക്കുന്നു. ഇതിന്നനുസൃതമായി ജനങ്ങ 
ഉടെ വരുമാനം വദ്ധിക്കാതിരുന്നതിനാല്‍, അവ 
രുടെ ജീവിതനിലവാരം താഴുകയാണുണ്ടായതു*. 
പദ്ധതിക്കാലത്തുണ്ടായ അനുഭവവും ഇതു 
താഴെ കൊടുത്തിരിക്കുന്ന 
പട്ടികയില്‍ നിന്നും ഇക്കാര്യം വ്യക്തമാകും ;-- 


മൂന്നാം 
പോലെ തന്നെയാണു”. 








വര്‍ഷം വിലനിലവാരസുചിക 
1961-62 125൦1 
1962- "63 197.9 
1963--' 64 135.3 
1963-65 152, 7 
1965-'66 165. 1 


മൂന്നാം പദ്ധതിക്കാലത്തെ അസ്വസ്ഥമായ 
സാമ്പത്തികസ്ഥിതിഗതികരയംക്കു പ്രധാന കാര 
ണം കാര്‍ഷികമേഖലയിലെ തുടര്‍ച്ചയായ ഉല്ലാദ 
നവീ ്ഛയായിരുന്നു. തല്‍ഫലമായി വിലനില 
വാരസുചിക 1961 നും 1966 നും ഇടയ്ക്കു്‌” 8 ശതമാ 
നത്തോളം ഉയര്‍ന്നു. ജീവിതനിലവാരത്തിന്‍െറ 
സ്ഥിതി ഈ സാഹചര്യത്തില്‍ എന്തായിരുന്നുവെ 
ന്നു” ഈഹിക്കാവുന്നതേയുള്ള. 

മൂന്നാം പഞ്ചവത്സരപദ്ധതി ഒരു വിധത്തില്‍ 
അവസാനിപ്പിച്ചശേഷം ' 'പദ്ധതിയില്പാ ഘട്ടം" 
എന്ന പുതിയൊരു പരീക്ഷണത്തിലാണല്ലോ 
നമ്മുടെ രാജ്യം എത്തിച്ചേര്‍ന്നതു". അപ്രതീക്ഷിത 
മായ സാമ്പത്തികാസ്വാസ്ഥ്യങ്ങഠം മൂലം നാലാം 
പദ്ധതി അടുത്ത മൂന്നു വഷ്ക്കാലത്തേക്കു നാം ഉപേ 
ക്ഷിക്കുകയും ചെയ്തു. “പ്്ലാന്‍ഹോളിഡേ' നില 
വിലിരുന്നപ്പോഴും ജീവിതനിലവാരത്തില്‍ കാ 
രൃയമായ പുരോഗതിയൊന്നുമുണ്ടായില്ല. 


റ! 








“വിജ്ഞാനകൈരളി 1. 7. ഡിസംബര്‍ 1969 


സാമ്പത്തികാസൂത്രണം ആവിഷ്‌ക്കരിക്ക 
പ്പെട്ടതിനു ശേഷമുള്ള കാലമത്രയയം താഴന്ന വരുമാ 
നക്കാരുടെ ശമ്പളത്തിലും ക്ഷാമബത്തയിലും വദ്ധ 
നവുണ്ടായെങ്കിലൂും അവരുടെ ജീവിതനിലവാരം 
പ്രതീക്ഷകഠംക്കനുസരിച്ച്‌” ഉയരുകയുണ്ടായില്ലം 
* ആവശ്യാധിഷ്യിതമിനിമംവേതനം' എന്ന മുദ്രാ 
വാക്യം ഇന്ത്യയിലങ്ങോളമിങ്ങോളം മുഴങ്ങി 
ക്കേഠാക്കുവാനുള്ള കാരണവും ഇതു തന്നെയാണു”. 
പഞ്ചവത്സര പദ്ധതികളില്‍ നിന്നു ജനങ്ങഠം പ്രതീ 
ക്ഷിച്ച തോതില്‍ നേട്ടമുണ്ടായിട്ടില്ല എന്ന നഗ്ന 
സത്യമാണു” ഇതില്‍ നിന്നെല്ലാം ഉരുത്തിരിയു 
ന്നതു. 


ജീവിതനിലവാരം 
മെച്ചപ്പെടുത്തുന്നതെങ്ങനെ? 


ജീവിതനിലവാരം അതതു രാജ്യത്തുള്ള സാഹ 
ചര്യങ്ങളെ ആശ്രയിച്ചാണിരിക്കുന്നതു”. ജനങ്ങ 
ഉടെ പൊതുവിലുള്ള സാമ്പത്തികസ്ഥിതി; ഭൌ 
തികജീവിതത്തോടുള്ള അവരുടെ പൊതു വീക്ഷ 
ണം; നിലവിലിരിക്കുന്ന സാമൂഹികാചാരങ്ങഠം; 
സാക്ഷരത്വത്തിന്‍െറ വളര്‍ച്ച; ജനങ്ങളുടെ ഉല്പാദന 
ക്ഷമത എന്നിവയാണു” ഇവയില്‍ മുഖ്യമായവം 
ഇന്ത്യയെ സംബന്ധിച്ചാണെങ്കില്‍, ഇന്നാട്ടിലെ 
ജനങ്ങളുടെ സാമ്പത്തികപരാധീനതകളം നിര 
ക്ഷരതയും യാഥാസ്ഥിതികമനസ്ഥിതിയയം പഴ 
ഞ്ചനായ സാമൂഹികാചാരങ്ങളമാണു” ജീവിതനി 
ലവാരത്തിന്‍െറ ഉയര്‍ച്ചയെ പ്രതികൂലമായി ബാ 
ധിക്കുന്ന സാഹചര്യങ്ങഠം. ഇവയെ ഉന്മൂലനം 
ചെയ്യുകയോ ഇവയുടെ സ്വാധീനം കുറക്കുകയോ 
ചെയ്താലല്ലാതെ സാമ്പത്തികപുരോഗതിയും ജീ 
വിതനിലവാരത്തിന്‍െറ ഉയര്‍ച്ചയയം സാദ്ധ്യമാവു 
കയില്ല. ഈ ലക്ഷ്യങ്ങഠം നേടിയെടുക്കുവാനായി 
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താഴെ കാണുന്ന മാഗ്ശങ്ങഠം ഉടനടി സ്വീകരിക്കേ 
ണ്ടിയിരിക്കുന്നു: 


1. സോഷ്യലിസ്റ്റടിസ്ഥാനത്തിലുള്ള സാ 
മ്പത്തികാസുത്രണം സാര്‍വ്വത്രികമാക്കുകയും കഴി 
യുന്നത്ര വേഗത്തില്‍ ദേശീയസ്വയംപര്യാഏി കൈ 
വരുത്തുകയും ചെയ്യുക. 

2. ഉപഭോഗവസ്തുക്കളുടെ ഉല്‍പാദനവും വി 
തരണവും കാര്യക്ഷമമാക്കുക. 

3. സാമ്പത്തികാസമത്വങ്ങഠം മൂരറീകരി 
ക്കുക. 

4. സാമ്പത്തികക്കുത്തകയുടെ വളര്‍ച്ചക്കു” ക 
ടിഞ്ഞാണിടുക. 


5. ജനസംഖ്യാവര്‍ദ്ധനവിനെ ഫലപ്രദമാ 
യി നിയന്ത്രിക്കുക. 

6. സാധാരണ ജനങ്ങളുടെ ജീവിതസൌക 
ര്യങ്ങഠം, വര്‍ദ്ധിപ്പിക്കുക, വിദ്യാഭ്യാസസെൌരക 
ര്യങ്ങഠം ആരോഗ്യസൌകര്യങ്ങഠം; കായികവി 
നോദസൌകര്യങ്ങഠം എന്നിവ ഇതില്‍പ്പെടുന്നു. 

സമ്മിശ്രസമ്പദ്‌വ്യവസ്ഥയെ ആധാരമാ 
ക്കിയയള്ള സാമ്പത്തികാസുത്രണത്തിലൂടെ നമ്മുടെ 
ലക്ഷ്യങ്ങഠം നേടിയെടുക്കാനുള്ള സാദ്ധ്യതകഠം 
തുലോം കുറവാണെന്ന യാഥാത്ഥ്യം കഴിഞ്ഞ കാല 
ത്തെ അനുഭവങ്ങളില്‍ നിന്നുനാം മനസ്സിലാക്കി 
യിട്ടുണ്ട്‌”. അതിനാല്‍, ഇന്നത്തെ സാമ്പത്തിക 
പ്രതിസന്ധി തരണം ചെയ്യുവാനുള്ള ഏക പോം 
വഴി സോഷ്യലിസ്സറടി സ്ഥാനത്തിലുള്ള ആസുൂത്ര 
ണം മാത്രമാണെന്ന നിഗമനത്തില്‍ നാം എത്തി 
ച്ചേരുന്നു. സാമാന്യജനങ്ങളെ ജീവിതനില 
വാരം എത്ര മാത്രം മെച്ചപ്പെടത്തുവാന്‍ കഴിയുമെ 
ന്ന കാര്യം ഇത്തരത്തിലുള്ള അടിസ്ഥാനപരമായ, 
സ്ഥായിയായ മാററത്തെ ആശ്രയിച്ചാണിരിക്കുന്ന 
തെന്ന വസ്തുത അനിഷേദ്ധ്യമായ ഒന്നാണു, 
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ഗവേഷണലോകത്തിലെ അതികായനായ 
ലാന്‍ഡ്‌സ്റ്റൈനറുടെ മാസൂരികമായ ഗവേഷണ 
പടുത്വത്തിന്‍െറ മുമ്പില്‍ നിഷ്ക്ഭനാകാത്ത യാ 
തൊരു വ്യക്തിയും വൈദ്യശാസ്രത്തിന്‍െറ ഗവേ 
ഷണചരിത്രത്തില്‍ ഇല്ല. ഇന്നു സുലഭമായി ലഭി 
ക്കുന്ന പിള്ളവാതവാക്ളിനുകളുടെ (1൦14ഠമവിന൦: 
പോളി യോവാക്ലിന്‍) നിമ്മാണത്തിന്നുള്ള അടി 
ത്തറ പാകിയതു അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ സിദ്ധാന്തപര 
ങ്ങളായ കണ്ടുപിടിത്തങ്ങളാണു'”. ചമ്മത്തിലൂണ്ടാ 
കുന്ന അലര്‍ജി (വണ്ജോ) രോഗത്തിനുള്ള നിദാനം 
അദ്ദേഹം കാര്യകാരണസഹിതം വിവരിക്കുകയു 
ഞ്ടായിം റിക്കററ"സിയ ്വംിംട്ല) എന്ന രോഗ 
ത്തിന്നു കാരണഭൂതമായ രോഗാണുക്കളില്‍ അദ്ദേ 
ഹം നടത്തിയ ഗവേഷണം അത്തരത്തിലുള്ള മഹാ 
രോഗങ്ങളില്‍ നിന്നു മുക്തി നേടാന്‍ പര്യാപ്യമായ 
ഒരു വാക്സിന്‍ സൃഷ്ടിക്കുന്നതിന്നു ഉപകരിച്ചു. ഏ 
താണ്ടു ഒററക്കാണു അദ്ദേഹം ഇമ്മൂണോകെമിസ്റ്റി 
(1മസ്ഥഠഠേങബ്ചിടഥ) എന്ന വൈദ്യശാസ്ത്രുശാഖ 
പടുത്തുയത്തിയതു”. ലോകചരിത്രത്തില്‍ ആദ്യ 
മായി രക്തത്തിന്‍െറ ഗ്ര പ്പിങ്ങ്‌ ചെയ്തു, അതു 
വഴി ലക്ഷോപലക്ഷം സഹജീവികളുടെ ജീവനെ 
ട്രാന്‍സ്‌ഫ്യൂഷന്‍ (1 ദലട്ഡട!ഠ0) വഴി രക്ഷപ്പെട 


വിജ്ഞാനകൈരളി 1. 7. ഡിസംബര്‍ 1969: 


പ്രൊഫസര്‍ കെ. മാധവന്‍കുട്ടി 


ലാന്‍ഡ്‌ സ്റ്റൈനറും 
രക്ലത്തിന്‍െറ ഗ്രപ്പിങ്ങം 


ത്തുവാനുള്ള മാഗ്ലം തെളിയിച്ചതു അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ 
ഗവേഷണവൈദശ്ധ്യത്തിന്‍െറ വിജയവൈജയന്തി 
യാണു്‌. ഇതില്‍ ഏതെങ്കിലും ഒരൊററ കാര്യം 
കൊണ്ടു മാത്രം അദ്ദേഹം വൈദ്യലോകത്തില്‍ സ്ഥി 
രപ്രതിഷ്ട നേടുമായിരുന്നു. എന്നിരിക്കലും, മേല്പ 
റഞ്ഞ ഗവേഷണങ്ങളുടെ പട്ടിക അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ 
അസാമാന്യ പ്രതിഭാവിലാസത്തിന്‍െറ ഒരു ചെ 
റിയ പങ്കിനെ മാത്രമേ വെളിപ്പെടുത്തുന്നുളളൂ. 


ആസ്ത്റിയയിലെ ബേഡന്‍നഗരത്തില്‍ 
1868-ഠമാണ്ടില്‍ ഒരു പത്രപ്രവത്തകന്‍െറ മക 
നായി ലാന്‍ഡ്‌ സ്റ്റൈനര്‍ ജനിച്ചു. മെഡിക്കല്‍ 
ബിരുദം നേടിയതിന്നു ശേഷം യുവാവായ അ 
ദ്ദേഹം നാലു കൊല്ലക്കാലം രസതന്ത്രം പഠിക്കുവാന്‍ 
ചെലവഴിച്ചു. ഇതിന്നു ശേഷം വിയന്നസവ്വകലാ 
ശാലയില്‍ ഒരു ഗവേഷണളദ്യോഗസ്ഥനായി 
ചേന്ന ലാന്‍ഡ്‌സ്സ്റൈനര്‍ തന്‍െറ ആജീവനാന്തപ്ര 
വത്തനമണ്ഡലത്തില്‍ പ്രവേശിച്ചു. അദ്ദേഹം രക്ത 
ത്തിന്‍െറ നിഗുഡരഹസ്യങ്ങളെ അന്വേഷിക്കുന്ന 
അപസ്പ്പുകവൃത്തിയില്‍ എന്നെന്നേക്കുമായി ഏ 


പ്പട്ട 
നി 


സ മരു 





ന 


വിജ്ഞാനകൈരളി 1. 7, 


രക്തം കുത്തിവെക്കുന്നതിനെപ്പററിയും രക്ത 
ദാനം കൊണ്ടു” ആരോഗ്യം വീണ്ടെടുക്കുന്നതിനെ 
പ്പഹിയും ഉള്ള മോഹനസ്വപ്യങ്ങഠം ലോകാരംഭം 
മുതല്‍ മനുഷ്യരാശിക്കുണ്ടായിട്ടണ്ടു”. കായകല്പ 
ചികിത്സക്കായി രക്തവിനിമയം പച്ചെയ്‌തു 
നോക്കിയ മഹാരാജാക്കന്മാരും അവരുടെ സില്‍ 
ബന്തികളായ കൊട്ടാരം വൈദ്യന്മാരും പല 
പ്പോഴും ഇളിഭ്യന്മാരായിത്തീന്നിട്ടണ്ട്‌. 15.0൦ 
നൂററാണ്ടു തൊട്ടു സാഹസികന്മാരായ ഭിഷഗ്വര 
ന്മാര്‍ ട്രാന്‍സ്‌ഫ്യൂഷന്‍ നടത്തുവാന്‍ ബോധപുവ്വം 
ശ്രമം നടത്തിത്തുടങ്ങി. നിരവധി അവസരങ്ങ 
ളില്‍ അവരുടെ ഉദ്യമങ്ങഠം പരാജയത്തിലും 
അപകടങ്ങളിലും അവസാനിക്കുക കാരണം 
ഫ്രാന്‍സ്‌, ഇററലി, ഇംഗ്ലണ്ട്‌” എന്നീ രാജ്യങ്ങ 
ളില്‍ ഇപ്രകാരമുള്ള പ്രവത്തനങ്ങളെ നിരോധി 
ക്കുന്ന നിയമങ്ങഠം തന്നെ നിമ്മിക്കപ്പെടേണ്ട 
തായി വന്നു. വിയന്നയിലെ ഭിഷഗ്വരപ്രമാണി 
കഠംക്കു ഈ പ്രശ്‌നത്തെപ്പററ വളരെ സരളമായ 
ഒരു ചിന്താഗതിയാണു” ഉണ്ടായിരുന്നതു”. എല്ലാ 
തരം രക്തവും ഒരേ മാതിരിയാണ്‌, രക്തദാനം 
കൊണ്ടുണ്ടാകുന്ന മരണങ്ങഠം ദാതാവിന്‍െറ രക്ത 
ത്തിലുള്ള രോഗവസ്തുക്കളെ കൊണ്ടുണ്ടാകുന്നവ 
യാണു” എന്നായിരുന്നു അവരുടെ നിഗമനം. 
സുന്ദരവും സരളവും പക്ഷെ അബദ്ധജടിലവും 
എന്നു ഈ അഭിപ്രായത്തെ വിളിക്കുവാനുള്ള 
തനന്‍േറടം ലാന്‍ഡ്‌ സ്റ്റൈനര്‍ക്കുണ്ടായി. 


പരീക്ഷണങ്ങഠം 


അദ്ദേഹം തന്‍െറ സ്നേഹിതന്മാരില്‍ നിന്നെ 
ല്ലാം രക്തത്തിന്‍െറ സാമ്പിളകഠം എടുക്കുകയും 
അവയെ ഘനീഭവിക്കുവാന്‍ അനുവദിച്ച ശേഷം, 
കട്ടിയായ ചുകന്ന ഭാഗത്തെ പീതവണ്ണത്തിലുള്ള 
സീറത്തില്‍ നിന്നു വേര്‍പെടുത്തുകയും ചെയ്തു. 
അതിനു ശേഷം നിരന്തരമായ ഒരു മിശ്രണപര 
മ്പര തന്നെ ആരംഭിക്കുകയുണ്ടായി; ഒരു രക്ത 
ത്തിലെ ചുകന്ന രക്താണുക്കളം മറെറാരു സാമ്പി 
ളിലെ സീറവും തമ്മില്‍. ഇതിനിടയില്‍ 
ഉണ്ടായ നാടകീയമായ ഒരു സംഭവവികാസം 
തന്‍െറ സൂക്ഷൃദര്‍ശിനിയിലൂടെ ഉററു നോക്കിക്കൊ 
ണ്ടിരുന്ന ലാന്‍ഡ്‌ സ്റ്റൈനറെ അത്ഭുതപരതന്്ര 
നാക്കി. സാധാരണമായി ചുകന്ന രക്താണുക്കഠം 
ഏതാണ്ടു” ഒരേ തരത്തില്‍ മണല്‍ത്തരി വിതറിയ 
മാതിരിയാണു” സൂക്ഷുദശിനിയില്‍ കാണപ്പെടുക. 
എന്നാല്‍ ചില സ്സൈഡുകളില്‍ അവ കൂട്ടം ചേന്ന 
മുന്തിരിപ്പഴക്കുലകഠം മാതിരി ദൃശ്യമായി. ഈ പ്ര 
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ക്രിയക്കാണു” അഗ"ളൂട്ടിനേഷന്‍ (ളിധ്ന0ഠ00) 
എന്ന പേര്‍ വിളിക്കുന്നതു". 


തന്‍െറ വടിവൊത്ത കയ്യക്ഷരത്തില്‍ ലാന്‍ 
ഡ്‌സ്റ്റൈനര്‍ അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ കങണ്ടുപിടുത്തങ്ങ 
ളെപല്പാം കുറിച്ചിട്ട; ചാര്‍ട്ടകഠം വരച്ചു. അവയുടെ 
അടിസ്ഥാനത്തില്‍ അദ്ദേഹം അത്ഥഗര്‍ഭമായ ഒരു 
നിഗമനത്തില്‍ എത്തിച്ചേന്ന:--എല്പാ രക്തങ്ങളം 
ഒരേ തരത്തിലുള്ളവയല്ല. ചില ചുകന്ന രക്താ 
ണുക്കളില്‍ 44" എന്നദ്ദേഹം നാമകരണം ചെയ്തു 
ഒരു നിഗുഡവസ്തു അടങ്ങിയിരുന്നു; മററു ചില 
തില്‍ 8" എന്ന വസ്തുവും. ഈ രണ്ടു മൂല്യങ്ങളും 
അടങ്ങാത്ത മൂന്നാമത്തെ തരം രക്താണുക്കളെ 
യാണു്‌ അദ്ദേഹം പൂജ്യം (0) കൊണ്ടു 
വിവക്ഷിച്ചതു” - പില്‍ക്കാലത്തു ഇതു ഇംഗ്ലീഷ്‌ 
അക്ഷരാവലിയിലെ “0 എന്ന അക്ഷരമായി 
തെററിദ്ധരിക്കപ്പെട്ടവെങ്കിലും. നാലാമത്തെ വിഭാ 
ഗമായ ൧.13 ഗ്ര പ്പു” ലാന്‍ഡ്‌സ്സ്റൈനര്‍ അദ്ദേഹ 
ത്തിനെ പരിശോധനകളില്‍ കണ്ടു പിടിക്കുകയു 
ഞ്ടായില്ല. അദ്ദേഹത്തിനു ലഭിച്ച ചുരുങ്ങിയ 
സ്നേഹിതന്മാരില്‍ ഈ ഗ്ര, പ്പിൽ പെടുന്ന ഒരൊററ 
വ്യക്തി പോലും ഇല്പാതിരുന്നതാണു ഇതിനു 
കാരണം. പക്ഷെ ഒരു വര്‍ഷത്തിനകം അദ്ദേഹ 
ത്തിന്‍െറ സഹായികളില്‍ രണ്ടു പേര്‍ (അതില്‍ 
ഒന്നു ഒരു വിദ്യാത്ഥിയായിരുന്നുവെന്നതു പ്രത്യേകം 
പ്രസ്താവ്യമത്രേ) “ക? ഗ്ര പ്രയം ണ്ടു പിടിക്കുകയു 
ണ്ടായി. ഈ പരീക്ഷണങ്ങളില്‍ നിന്നു അദ്ദേഹം 
രൂപം കൊടുത്ത നിഗമനങ്ങഠം അതീവ സരളങ്ങ 
ളായിരുന്നു. അതായതു “ക.' ഗ്ര, പ്പിൽ പെട്ട ആളു 
കഠാംക്കു “4. ഗ്രുപ്പു രക്തം കൊടുക്കാം. അതേ 
മാതിരി ദ" ഗ്ര പ്പുകാക്കു ഗ്ല? രക്തവും പക്ഷെ 
൧. ഗ്ര പ്പുരക്തം ഒരിക്കലും “8 ഗ്ര പ്പുകാക്കു കൊട 
ത്തു കൂട: മറിച്ചും. വിജയകരമായ രക്തദാനം ഈ 
അടിസ്ഥാനത്തില്‍ തീര്‍ച്ചയായും സാദ്ധ്യമായി 
രുന്നു. പക്ഷെ വിപ്പവാത്മകമായ ഈ പ്രസ്ഥാ 
നത്തെ ഉഠംക്കൊള്ളവാനുള്ള കരുത്തു അന്നു വൈദ്യ 
ശാസ്ത്രുത്തിസ ണ്ടായിരുന്നില്പ. അതു കൊണ്ടു തന്നെ 


ലോകം ലാന്‍ഡ്‌സ്റ്റൈനറുടെ അത്ഭുതസിദ്ധാ 
ന്തത്തെ അവജ്ഞയോടെ അവഗണിക്കുകയും 
ചെയ്തു. 1 


തന്‍െറ നിഗമനങ്ങഠം തിരസ്ത്റരിക്കപ്പെട്ട 
തോട കൂടി ലാന്‍ഡ്‌സ്സ്റൈനര്‍ ഹതാശന്ഥയെ 
ങ്കിലും, അദ്ദേഹം തന്‍െറ തിരഞ്ഞെടുക്കപ്പെട്ടതും 
പ്രിയംകരവുമായ ഗവേഷണപരമ്പരകളുടെ രാജ 
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പാതയിലൂടെ അനുസ്യൂതം സഞ്ചരിച്ചു കൊണ്ടി 
രുന്നു. വിശ്രമരഹിതമായ ഒരു ദശാബ'ദകാല 
ത്തിന്നിടക്കു, സര്‍വ്വകലാശാലാസംബന്ധമായ 
തന്‍െറ ഭാരിച്ച ജോലികഠാംക്കിടയില്‍ അദ്ദേഹം 
3639 പോസ്റ്റ്‌ മോര്‍ട്ടങ്ങളും (12051-ഇ071൩േ) നട 
ത്തിയെന്നുള്ളതു” അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ പരിശ്രമശീല 
ത്തിന്‍െറ ഉത്തമോേദാഹരണമത്രെ! 1905-ല്‍ ലാന്‍ 
ഡ്‌സ്റ്റൈനര്‍ സര്‍വ്വകലാശാലയിലെ ഉദ്യോഗ 
ത്തില്‍ നിന്നു വിരമിക്കുകയും വിയന്നയിലെ 
വില്‍ഹമിനന്‍ (,1൨൦1ബ്മഥേ) ആശുപത്രിയിലെ 
പ്രധാന പാത്തോളജിസ്റ്റിന്‍െറെ (൬0010150) 


ജോലി ഏറെറടുക്കുകയും ചെയ്തു. 


പിള്ളവാതം 


തന്‍െറ പുതിയ ജോലി ലാന്‍ഡ്‌ സ്റസ്റൈനറെ 
ഒരു പുതിയ പ്രവത്തനമണ്ഡലത്തിലേക്കു നയിച്ചു. 
അന്നു വിയന്നാനഗരം പിള്ളവാതമാകുന്ന പകച്ച 
വ്യാധിയുടെ പിടിയിലായിരുന്നു. ഈ മഹാവ്യാ 
നിശ്ചയമുണ്ടായിരു 


ധിയുടെ കാരണം ആര്‍ക്കും 


ന്നില്ല. മററു മൃഗങ്ങളിലേക്കു ഈ പകച്ചവ്യാധി 
സംക്രമിപ്പിക്കുവാന്‍ ഇതിന്നു മുമ്പ നടത്തിയ 
പരീക്ഷണങ്ങളെല്ലാം തന്നെ പരാജയത്തിലാണു 
കലാശിച്ചിരുന്നതു”. ലാന്‍ഡ്‌സ*റൈറനര്‍ ഇതി 
നായി ധൈര്യപൂര്‍വ്വം ശ്രമിക്കുവാന്‍ തന്നെ തീച്ച 
പ്പെടുത്തി. അദ്ദേഹം ഈ രോഗം കൊണ്ടു മരിച്ച ഒ 
രു വ്യക്തിയുടെ സ്സ്ൈനല്‍കോര്‍ഡു” (നദി 07) 
മരിച്ച ഉടനെത്തന്നെ എടുക്കുകയും അതു നല്ലവണ്ണം 
ചതച്ചരച്ച ശേഷം ആ സെല്ലുകഠം അടങ്ങിയ ഒരു 
ദ്രാവകം കുരങ്ങുകളില്‍ കത്തി വെക്കുകയും ചെയ്തു. 
അദ്ദേഹം കുരങ്ങില്‍ പോളിയോവിന്‍െറ രോഗല 
കാത്തിരുന്നു 
ഹതാശനായ 


ക്ഷണങ്ങഠം കാണാന്‍ ചിരകാലം 
വെങ്കിലും ഫലമൊന്നുമുണ്ടായില്ല. 

അദ്ദേഹം, തന്‍െറ പരിപാടികളെല്ലാം ഉപേക്ഷി 
ക്കാന്‍ തീര്‍ച്ചപ്പെടുത്തിയ ദിവസം തന്നെ, അത്ഭുത 
കരമെന്നു പറയട്ടെ, ഒരു കരങ്ങിന്നു ഈ രോഗ 
ലക്ഷണങ്ങഠം കണ്ടു തൂടങ്ങി. മൃങ്ങളില്‍ നടത്തിയ 
ഈ പരീക്ഷണപരമ്പരകളിലൂടെ 


കുരങ്ങന്മാരി ലേക്കു പകത്താന്‍ കഴിയു 


അദ്ദേഹം ഈ 


രോഗം 
മെന്നു സംശയാതീതമായി തെളിയിച്ചു. അതിന്നു 
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ശേഷം ചതച്ചരച്ച സ്സൈനല്‍കോര്‍ഡിന്‍െറ 
സസ്സെന്‍ഷന്‍(ടധടാഥേടഠ൩) വളരെ നല്ല ഒരു അരി 
പ്രയിലൂടെ അരിക്കുകയും തദ്വാരാ എല്ലാ വിധ 


രോഗാണുക്കളേയും നീക്കുകയും ചെയ്ത ശേഷം 


വീണ്ടും കുത്തി വെച്ചുപ്പോഠം രോഗം വീണ്ടും കാണ 
പ്പെട്ട. 
ഒരു വൈറസു” (൩൧൭ കൊണ്ടുണ്ടാകുന്ന വ്യാധി 
യാണെന്നു അദ്ദേഹം സ്ഥാപിച്ചു. ഈ ഘട്ടത്തില്‍ 


ഇതില്‍ നിന്നും പോളിയോരോഗം 


വെച്ചു എന്തു കൊണ്ടോ അദ്ദേഹം തന്‍െറ പരീക്ഷ 
ണങ്ങഠം ഉപേക്ഷിക്കുകയാണുണ്ടായതു്‌. പില്ലാ 
ലത്തു” പോളിയോവിനെ തടയുവാനുള്ള വാക്ടിനും 
(7000൦) മററും കണ്ടു പിടിക്കുവാനുള്ള മഹാസംര 
ഭങ്ങളുടെ അടിസ്ഥാനം ലാന്‍ഡ്‌ സ്സ്റൈനറുടെ ഈ 
ഗവേഷണപരമ്പരയായില്‍ന്നുവെന്നതു”" വൈദ്യ 


ലോകം നന്ദിപൂര്‍വ്വം സൂരിക്കേണ്ടതുണ്ടു”. 


ഒന്നാം ലോകമഹായുദ്ധത്തിന്‍െറ അവസാന 
ത്തില്‍ ജമ്മനിയുടെ തോല്‍വി യോടുകൂടി വിയന്നാ 
നഗരം കുഴപ്പത്തിലകപ്പെട്ടതില്‍ ആശ്ചര്യമി 
ലല്ലോ. 
ലാകമാനം ഉണ്ടായ വെടിവെപ്പുകളം കൊള്ളകളം 
ലാന്‍ഡ്‌സ്സ്റൈ 
നര്‍ തനിക്കു കിട്ടിയ ശമ്പളത്തിന്‍െറതായ ഒരു 


കുതിച്ചു കയറിയ വിലയും നഗരത്തി 
ജീവിതം ഭീകരമാക്കിത്തീത്തു. 


വലിയ കെട്ട നോട്ടുകഠം ഒരു തോല്‍പ്പെട്ടിയിലാം 
ക്കിയാണു” വീട്ടിലേക്കു കൊണ്ടു പോയതു". പക്ഷെ 


അതു മുഴുവനും കൊണ്ടു” ഒരു റൊട്ടി വാങ്ങിക്കുവാന്‍ 


പോലും തികയുമായിരുന്നില്ല. അദ്ദേഹം രണ്ടു 
നാഴിക നടന്നു പോയിട്ടാണ്‌ തന്‍െറ രണ്ടു വയസ്സ 
മാത്രം പ്രായമായ ഓമന മകനു ആഴക്കു ആട്ടിന്‍ 
പ്പാല്‍ സമ്പാദിച്ചതു”. ഒരു രാത്രി വിറകിനായി 
ആരോ അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ വേലി പൊളിച്ചു കൊണ്ടു 
പോയി. ഇതിലെല്ലാം വെച്ചു അദ്ദേഹത്തിനു 
അസഹനീയമായിരുന്നതു” തന്‍െറ ഗവേഷണങ്ങം 
തുടര്‍ന്നു നടത്തുവാനുള്ള മൃഗങ്ങളെയോ സാമ്പ 


ത്തിക സഹായമോ ലഭിക്കാത്തതായിരുന്നും 


ഹോളണ്ടിലെ ഒരു ആസ്പത്രിയില്‍ അദ്ദേഹ 
ത്തിനു ഒരു സാധാരണജോലി ഇക്കാലത്തു ലഭിച്ചു 
അതായതു" രക്തം, മൂത്രം എന്നിവ പരിശോധി 
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ക്കുക എന്നുള്ള ഒരു ടെക്‌ നീഷ്യന്‍െറ ജോലി. ഇതു” 
ഐന്‍സ്സ്റൈനോടു (1:45) ഗുണകോഷ്ം പഠി 
പ്പിക്കുവാന്‍ ആവശ്യപ്പെടുന്ന മാതിരിയുള്ള ഒരു 
വിരോധാഭാസമായിരുന്നും എന്നിരിക്കിലും വൈ 
ദ്യശാസ്ധരത്തിനു താന്‍ നല്‍കിയിട്ടുള്ള സംഭാവനക 
ളില്‍ വെച്ചു ഏററവും മികച്ചതെന്നു” ലാന്‍ഡ്‌ 
സ്റ്റൈനര്‍ തന്നെ അഭിമറനിക്കുന്ന ആന്‍റിജനേയും 
ആന്‍റിബോഡിയേയും (ദലഥിഉഗേ 8൧0 80010001) 
പറ്റിയുള്ള ഒരു ഗവേഷണപരമ്പരയുടെ നടുവി 
ലായിരുന്നതിനാല്‍, അതിന്‍െറ പുരോഗതിക്കായി 
അദ്ദേഹം ഈ ജോലി സന്തോഷത്തോടെ സ്വീക 
രിച്ചു. ഈ വിഷയം വിചാരിക്കുന്നത്ര വിഷമ 
മേറിയതൊന്നുമല്ല. ആന്‍റിജന്‍ എന്നു വിളിക്ക 


പ്പെടുന്ന വസ്തരക്കഠം സാധാരണമായി പ്രോട്ടീനുക 


ളാണു” (101൦൧5). ദേഹത്തില്‍ സ്വാഭാവികമായി 
ഇല്പാത്ത ഒരു പ്രോട്ടീനിന്‍െറ അംശം എന്തെങ്കിലും 
കാരണവശാല്‍ ദേഹത്തില്‍ പ്രവേശിക്കുമ്പോഠം, 
അതിനെ നേരിടാനായി സ്ൃഷ്ടിക്കപ്പെടുന്ന ഒരു 
വിഭാഗം വസ്തുക്കളാണ്‌ ആന്‍റി ബോഡികഠം ഒരു 
ഉദാഹരണമായി സ്വല്പ :ഗോവസൂരിയുടെ വാക്സിന്‍, 
അതായതു ഒരു ആന്‍റിജന്‍ നമ്മുടെ ദേഹത്തില്‍ 
കുത്തി വെച്ചാല്‍, അതിനെ തടുക്കുവാനായി 
നമ്മുടെ ദേഹത്തിലെ സെല്ലൂകഠം ഒരു ആന്‍റി 
ബോഡി ഉണ്ടാക്കുന്നു. ഈ ആന്‍റിബോഡി 
സ മൂഹ മാണു്‌ നമുക്കു കൊല്ലങ്ങളോളം 
വസൂരിരോഗത്തെ തടുക്കുവാനുള്ള പ്രാഫ്സി പ്രദാനം 
ചെയ്യുന്നതു”. അതേ മാതിരി തന്നെ ഒരു കമ്പിളി 
പുഴ ചമ്മത്തില്‍ സ്റ്റര്‍ശിച്ചു എന്നു വെക്കുക. ചമ്മം 
തടിക്കുന്നതും ചൊറിച്ചി ലുണ്ടാകുന്നതും ഇതേ കാര 
ണത്താല്‍ തന്നെ ആണു്‌. അതായതു” അലര്‍ജിയും 
(ലിജ) ഒരു ആന്‍റിജനും ആന്‍റിബോഡിയ്യം 
തമ്മിലുള്ള സംഘട്ടനം (&8ിഠന) ആണെന്നു 
സാരം 


ആന്‍റിജന്‍ ആന്‍റി ബോഡി പ്രവത്തനങ്ങ 
ഉടെ വ്യക്തിത്വമാണ്‌ ലാന്‍ഡ്‌ സ്റ്റേനറെ ഹഠാദാ 
കര്‍ഷിച്ചതു”. ഓരോ ആന്‍റിജനും തനതായ ഒരു 
ആന്‍റി ബോഡിയും ഉണ്ടെന്നു അദ്ദേഹം സമ 
ത്ഥിച്ചു. അന്നു വരെ അജ്ഞാതങ്ങളായിരുന്ന 
ഇമ്മ്യൂണിററി (1നഈസ്ധബ്ു)ം അലര്‍ജി (ഒ11072)7) 
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എന്നീ പ്രതി ഭാസങ്ങളെപ്പുററി അദ്ദേഹം അവഗാ 
ഡമായി ചിന്തിക്കുകയും വ്യക്തമായ നിഗമനങ്ങ 
ളിലെത്തിച്ചേരുകയും ചെയ്തു. ഈ ഗവേഷണ 
ങ്ങളെ ക്രോഡീകരിച്ചു അദ്ദേഹം എഴുതിയ “ “സീ 
റോളജിക്കല്‍ പ്രതികരണങ്ങളുടെ വ്യക്‌തിത്വം" 
(സനം 530൦00൦0 0 9൦0ോ1ഠലിദേ। 1”) 
എന്ന പുസ്തകം ഒരു നവീനശാസ്്രശാഖയായ ഇമ്മ 
ണോകെമിസ്ത്റിയുടെ ([ഇന്ധറഠസേഞ്ച്ട സ) ബൈ 
ബിളായിത്തീര്‍ന്നു. 


ആദ്യപ്രണയം 


തന്‍െറ സ്വന്തം അഭിീഷ്ുടങ്ങഠംക്കനുസരിച്ചു 
ആസുത്രണം ചെയ്ത ഒരു ഗവേഷണലാബറട്ടറിയുടെ 
അദ്ധ്യക്ഷനായിരിക്കുവാന്‍ ക്ഷണിക്കപ്പെട്ട ലാന്‍ 
ഡ്‌സ്റ്റൈനര്‍ 1922-ല്‍ ന്യൂയോക്കിലെ റോക്ഫെ 
ലര്‍ ഇന്‍സ്റ്റിട്യൂട്ടിന്‍െറ (00൧൮൦൦ 1൩50യ൭) 
തലവനായിരിക്കുവാന്‍ അമേരിക്കയിലേക്കു 
തിരിച്ചു. അദ്ദേഹത്തെ സംബന്ധിച്ചേടത്തോളം 
ഇതു ഒരു സ്വപ'നത്തിനന്‍െറ സാക്ഷാല്‍ക്കാരമായി 
രുന്നു; ആവശ്യാനുസാരമുള്ള ഗവേഷണശാലകൌം, 
ഇഷ്ടം പോലെയുള്ള 
പ്രഗത്ഭന്മാരായ സഹായികഠം, ബുദ്ധിജീവികള 
ടേതായ ഒരു അന്തരിക്ഷം. ഈ ചുററുപാടുകഠം 
അദ്ദേഹത്തെ വീണ്ടും തന്‍െറ ആദ്യപ്രണയത്തി 
ലേക്കു നയിച്ചും അതായതു” രക്തത്തെപ്പററിയുള്ള 
ഗവേഷണങ്ങംം. ൧", 8: എന്നീ വസ്തുക്കംക്കു 
പുറമെ വേറെയും നിരവധി സാമഗ്രികഠം രക്തത്തി 


ഗവേഷണസാമഗ്രികഠം, 


ലുണ്ടെന്നു അദ്ദേഹത്തിനു തോന്നിയിരുന്നു. മാത്ര 
മല്ല അനതിദൂരഭാവിയില്‍ ര്‍ക്തത്തിലെ പ്രോട്ടീ 
നുകളടെ ഘടനയനുസരിച്ചു കൈവിരല്‍ രേഖകളെ 
അടിസ്ഥാനമാക്കിയെന്ന പോലെ ഒരു വ്യക്തിയെ 
തരം തിരിക്കാമെന്നു പോലും അദ്ദേഹത്തിനു ഉറപ്പ 
ണ്ടായിരുന്നു. ധിഷണാശാലിയായ തന്‍െറ യുവ 
സഹായി ഡോക്ടര്‍ ഫിലിപ്പ്‌ ലെവൈനോടൊപ്പം 


൩൦. ബ്ല 1.ബ്ഥ൦) അദ്ദേഹം ഉയര്‍ജ്ജസ്വല 


മായി പ്രവത്തിക്കുകയും, “14”, പ", 42” എന്നീ 
വസ്ത്രക്കളെ കണ്ടു പിടിക്കുകയും ചെയ്തു. എന്നാല്‍ 
ഇവയൊന്നും തന്നെ അത്ര പ്രധനേങ്ങളായി 
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രുന്നില്ല. പിതൃത്വത്തെ സംബന്ധിച്ച തക്കങ്ങഠം 
തീക്കാന്‍ നിയമകാര്യങ്ങളില്‍ ഉപയോഗപ്പെട്ടത 
ല്വാതെ, രക്തത്തിനെറ പ്രവത്തനമണ്ഡലത്തില്‍ 
ഈ വസ്ത്ക്കഠംക്കു കാര്യമായ പങ്കൊന്നും ഉണ്ടായി 
രുന്നില്ല. 


൫8ഠ രക്ഷഗ്ര, പ്പുകഠം അംഗീകരിക്കപ്പെട്ട 
തിനുശേഷം, ഈ ഗ്ര, പ്യുകളടെ അടിസ്ഥാനത്തില്‍ 
നല്‍കപ്പെട്ട ചില ട്രാന്‍സ്‌ഫ്യൂഷന്മകഠം വിഷമ 
കരങ്ങളായ പ്രതികരണങ്ങഠം സൃഷ്ടിക്കുകയുണ്ടാ 
യി. ഈ വിഷയത്തെപ്പററി നടത്തിയ ദീര്‍ഘ 
കാലഗവേഷണങ്ങളടെ ഫലമായി, ഈ പ്രതിക 
രണങ്ങഠം ഇതു വരെ അറിയപ്പെടാത്ത ഒരു പ്രത്യേ 
ക തരം വസ്ത്ര കൊണ്ടുണ്ടാകുന്നതാണു” എന്നു തെളി 
യിക്കപ്പെട്ട. ഒരു തരം കരങ്ങിന്‍െറ ചുവന്ന 
രക്താണുക്കഠം മുയലുകളില്‍ കുത്തി വെക്കുകയും, 
അതിനു ശേഷം മുയലുകഠംക്കു വീണ്ടും രക്തദാനം 
നല്‍കുകയും ചെയ്യുമ്പോഴാണ്‌ ഇതു ആദ്യമായി 
കണ്ടതു“. റീസസ്സറ്‌ വര്‍ഗ്ഗത്തില്‍ പെട്ട കരങ്ങില്‍ 
(മട അഠല്‍1൭) കണ്ട വസ്‌തുവാക കെഴണ്ടേ 
ഇതിന്നു ഠീസസു* എന്ന വാക്കിന്‍െറ ആദ്യത്തെ 
രണ്ടക്ഷരം കൊണ്ടു” 1%1ഫാക്ടര്‍ എന്നു വിളിക്കുക 
യുണ്ടായി. പാശ്ചാത്ൃജനവിഭാഗങ്ങളില്‍ 89% 
പേരും ഈ വസ്തു ഉള്ളവരാണു”. 1൨ പോസി 
ററീവു ആയ ഒരു വ്യക്തിയുടെ രക്തം 1 നെഗ 
ററീവു” ആയ ഒരാഠംക്കു ദാനം ചെയ്താല്‍ ഉടനെ 
ഒരു കുഴപ്പവുമുണ്ടാകയില്ല. പക്ഷെ &൫നെഗററീവു” 
ആയ ഒരു വ്യക്‌തി 14൨ അഗ ട്ടിനോജന്നെതി 
രായി അഗ, ട്ടിനുകഠം സൃഷ്ടിക്കുകയും രണ്ടാമതു 
രക”തദാനം നടക്കുന്ന അവസരത്തില്‍ മാരകമായ 
പരിണാതങ്ങടം സൃഷ്ടിക്കുകയും ചെയ്യുന്ു. 11% 
ഗ്ര, പ്യുകളുടെ കണ്ടു പിടുത്തത്തില്‍ അമേരിക്കക്കാര 
നായ വീനക്കം (177610൦0) ഒട്ടം അപ്രധാനമല്പാത്ത 
ഒരു പങ്കുണ്ടെന്നുള്ളതു” പ്രത്യേകം സൂരിക്കപ്പെടേ 
ണ്ടതുണ്ട്‌”. 

ആര്‍. എഛ്‌”.ഫാക്ലര്‍ ഉള്ള ഒരു പിതാവി 
നെയ്യം, അതു ഇല്ലാത്ത മാതാവിനെയും കണക്കി 
ലെടുത്താല്‍, അവക്കണ്ടാകുന്ന സന്തതിക്കു ആര്‍. 
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എഛ്‌” ,ഫാക്ഛര്‍ ഉണ്ടായിയെന്നോ ഇല്ലെന്നോ 
വരാം. ഗര്‍ഭസ്ഥശിശുവിന്‍െറ രക്‌തത്തില്‍ 


ആര്‍, എഛ്‌, ഫാക്ടര്‍ ഉണ്ടെങ്കില്‍ ആ ശിശുവിന്‍െറ 


രക്‌തം ആ മാതാവിന്‍െറ ദേഹത്തു സംക്രമിക്കു 
സ്പോഴം സ്വാഭാവികമായും ആര്‍. എഛിനു എതി 
രായ ഘടകങ്ങഠ- സൃഷ്ടിക്കപ്പെടും. ഈ ഘടക 
ങ്ങഠം വീണ്ടും ശിശുവിന്‍െറ രക്‌തത്തില്‍ പ്രവേ 
ശിക്കുമ്പോഴം പ്രതികൂലമായി പ്രവത്തിക്കുകയും , 
ചുവന്ന രക്താണുക്കളെ നശിപ്പിക്കുകയും ചെ 
യ്യുന്നു. സാധാരണമായി ഒന്നാമത്തെ ശിശു ഈ 
അവസ്ഥാവിശേഷത്തില്‍നിന്നും രക്ഷപ്പെടാറുണ്ടു”. 
പക്ഷെ പിന്നീടുണ്ടായേക്കാവുന്ന ഒരോ ശിശു 
വിനും അതിന്‍െറ ചുവന്ന രക'താണുക്കഠം നശി 
പ്പിക്കപ്പെടുവാനും മഞ്ഞപ്പ്ിത്തത്തോടു കൂടി ജനി 
ക്കുവാനും ധാരാളം സാദ്ധ്യതകഠം ഉണ്ടു്‌. ശിശു 
വിന്‍െറ രക്‌തം മുഴുവന്‍ ഒരു വഴി വാത്തെടുക്കു 
കയും അതേ സമയം തന്നെ ആര്‍. എഛ്‌ .ഫാക്ടര്‍ 
ഇല്ലാത്ത രക്‌തം കൊണ്ടു്‌ എക്സ്‌ചേഞ്ചു്‌ ട്രാന്‍സ്‌ 
ഫ്യൂഷന്‍ കൊടുക്കുകയും ചെയ്യുക മാത്രമേ ഇതി 
ന്നൊരു പോംവഴിയുള്ളൂ. 


റോക്ഫെല്പര്‍ ഇന്‍സ്റ്റിട്യൂട്ടിന്‍െറ തലവനായി 
അമേരിക്കയില്‍ പോയതിനു ശേഷമുള്ളതാണു, 
ലാന്‍ഡ്‌ സ്റ്റൈനറുടെ ജീവിതത്തിലെ സുവണ്ണ 
കാലഘട്ടം. വിവിധ സംഘടനകഠം അദ്ദേഹത്തെ 
ആരാധിച്ചു. 
കമ്മകശലതയും, കാര്യക്ഷമതയും മുററി നിന്നി 
രുന്ന ഏകാഗ്രതയോടു കൂടിയ ആ ശാസ്ര്രതപസ്സിന്നു 
മകുടം ചാത്തിക്കൊണ്ടു്‌ 1930-ല്‍ ഫിസിയോള 
ജിക്കും മെഡിസിനും ഉള്ള നോബല്‍ സമ്മാനം 
അദ്ദേഹത്തിനു നല്‍ചപ്പെട്ടു. വൈദ്യശാസ്ത്രഗവേ 
ഷണത്തിനു അനശ്വരമായ സംഭാവനകഠം നല്‍കി, 
രക്തദാനം വഴി നിരവധി ആയുസ്സകളെ രക്ഷിക്കു 
വാന്‍ പര്യാപ്‌തമായ ഒരു കമ്മപദ്ധതി ആസു 
തൃണം ചെയ്യുക മൂലം പുതിയ ചക്രവാളതങ്ങഠം 
സൃഷ്ടിച്ചു”, ഇമ്മ്യൂണോകെമിസ്ത്റ്ി എന്ന പുതിയ 
ശാസ്ത്രശാഖയുടെ പിതൃത്വം വഹിച്ച അദ്ദേഹം 
ശാസ്ര്രലോകത്തില്‍ മായാത്ത വ്യക്തിമുദ്രകഠം 
പതിച്ചതിനു ശേഷം 1943-ല്‍ യശശ്ശരീരനായി . 


ശാസ്ര്രീയബഹുമതികഠം നല്‍കി 
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രോഗാണുക്കളം രോഗബ്ബാധയ്യം 


ആര്‍. ഗോപാലകൃഷ്‌ണന്‍ നായര്‍ 


രോഗം ബാധിക്കുന്നതല്ല, വ്യത്യസ്തങ്ങളായ 
രൂപഭാവങ്ങളില്‍ ഈ പ്രപഞ്ചം മുഴുവനും നിറഞ്ഞു 
നില്‍ക്കുന്ന രോഗാണുക്കളില്‍ നിന്നും കുറേപ്പേരെ 
ങ്കിലും എങ്ങിനെ രക്ഷപ്പെടുന്നു എന്നതാണു", 
വാസ്തവത്തില്‍, അത്ഭുതം ജനിപ്പിക്കേണ്ട വസ്തുത. 
കണ്ണിൽപ്പെടാത്ത വിവിധരൂപങ്ങളില്‍ , രോഗം 
വിതച്ചു നടക്കുന്ന രോഗാണുക്കളെ സുൂക്ഷുദശിനിക 
ടെ സഹായത്തോടെ മനുഷ്യന്‍ വെളിച്ചത്തു 
കൊണ്ടു വന്നു. രോഗാണുക്കളുടെ ജനനം മുതല്‍ 
മരണം വരെയുള്ള ചരിത്രവും , രോഗാണുക്കളുടെ 


ആക്രമണത്തിന്നെതിരായി, ആക്രമണവിധേയ 
മാകുന്ന ജീവിയുടെ ശരീരം നടത്തുന്ന പ്രത്യാഴ്ര 
മണപരമ്പരയുടെ മുഴുവന്‍ രഹസ്യവും ഇപ്പ്യോഠം 


ശാസ്ത്രുത്തിന്‍െറ കൈക്കുള്ളി ലൊതുങ്ങിക്കഴിഞ്ഞി 
രിക്കുന്നു. 


* “ബാക്കീരിയോളജി "" (അണുജീവിശാസ്റ്രം) 
ധെക്കുറിച്ചോര്‍ക്കുമ്പോഠം നാം വിസ്‌മരിക്കരു 
താത്ത മഹാന്മാരുടെ മുന്‍പന്തിയില്‍ നില്‍ക്കുവാ 
നുള്ള അര്‍ഹത നേടിയ ആളാണ്‌ 1899-95 
കാലത്തു" ഫ്രാന്‍സില്‍ ജീവിച്ചിരുന്ന ലൂയി 
പാസ്‌ചര്‍. ഒരു. രസതന്ത്രജ്ഞനായിരുന്ന പാ 
സ്‌ചരുടെ ശ്രദ്ധ അണുക്കളിലേക്കു തിരിഞ്ഞതു'" 


പദാത്ഥങ്ങം പുളിക്കുന്ന (1 ണഈലേദ്ധിഠന) രാസപ്ര 
ക്രിയയെ സംബന്ധിച്ച അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ താല്പര്യ 
ത്തിലൂടെയാണു*. ഇതു” ഒരു വെറും രാസ്പ്രവത്ത 
നമല്ലെന്നും ജീവനുള്ള ചില പരമാണുകോശങ്ങഠം 
ഇതിനു്‌ കാരണമാകുന്നുവെന്നും അദ്ദേഹം 
കണ്ടെത്തി. ഈ വഴിയിലൂടെ, ഒടുങ്ങാത്ത വിജ്ഞ 
നദാഹത്തോടെ ഈ മനുഷ്യസ്നേഹി നടത്തിയ 
തീത്ഥയാത്രക്കിടയില്‍ അദ്ദേഹം ശേഖരിച്ചു സ്വരൂ 
പിച്ചെടുത്ത ശാസ്രസത്യങ്ങളാണു” ആധുനിക 
അണുജീവിശാസ്രുത്തിന്‍െറ അസ്തിവാരമുടപ്പി 
ച്ചത്‌. 


രോഗങ്ങളും രോഗാണുക്കളമായുള്ള ബന്ധത്തെ 
ക്കുറിക്കുന്ന തന്‍െറ നിഗമനങ്ങംക്ക്‌” പാസ്‌ചര്‍ 
രൂപം കൊടുത്തു കൊണ്ടിരുന്ന കാലത്തു" ചെറ്പ്പ 
ക്കാരനായ ഒരു ജമ്മന്‍ഭിഷഗ്വരന്‍ ചികിത്സാശാ 
സ്ൂത്തില്‍ നിന്നു” തന്‍െറ ശ്രദ്ധ അണുജീവിശാസ്ത്ര 
ത്തിലേക്ക്‌ തിരിക്കുകയുണ്ടായി. അദ്ദേഹമാണു” 
റോബര്‍ട്ട്‌കോച്ചു". “ആന്ത്രക്‌സു”" രോഗാണുക്ക 
ഉടെ പ്രകൃതി, വളര്‍ച്ച എന്നിവയെ സംബന്ധിച്ച 
അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ പഠനങഞ്ങഠം ബാക്ലീരിയോളജി 
യില്‍ പുതിയതും ശ്രദ്ധേയവുമായ ഒരദ്ധ്യായം. 
ആരംഭിക്കുന്നതിന്‍െറ നാന്ദി കുറിക്കുകയയണ്ടായി 
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അണുക്കളെ നിറം പിടിപ്പിച്ചു” പരിശോധിക്ക 
ത്തക്ക സളൈഡുകഠം അദ്ദേഹം നിമ്മിച്ചു. അണു 
ജീവികളെ വളത്തിയെടുക്കുന്നതിനു” കട്ടിയുള്ളതും 
അകവശം കാണാവുന്നതുമായ സുതാര്യമാദ്ധ്യമങ്ങഠം 
ആദ്യമായി നിമ്മിച്ചതു"” അദ്ദേഹമാണു". 


മനുഷ്യരിലും മൃഗങ്ങളിലും കാണുന്ന രോഗ 
ങ്ങളും രോഗാണുക്കളും തമ്മിലുള്ള ബന്ധത്തെ 
ക്കുറിച്ച അനേകം കഞ്ടുപിടിത്തങ്ങഠം 19-ാം 
നൂററാണ്ടിന്‍െറ അവസാനകാലത്തു” വെളിച്ചം 
കാണുകയുണ്ടായി. ഈ കണ്ടുപിടിത്തങ്ങളമായി 
ബന്ധപ്പെട്ട ശാസ്ത്രജ്ഞന്മാര്‍ ഹാന്‍സന്‍, നീസ്റ്റര്‍ 
ലോഫ്‌ ഉര്‍, സാല്‍മണ്‍, നിക്കോളയര്‍, 
ബാംഗ? ജോസഫു'ലിസ്റ്റര്‍ എന്നിവരാണു . 


അസുരവിത്തു” 


രോഗാണുക്കളുടെ ശരാശരി വലുപ്പം ഒരു 
മില്ലീമിറററിന്‍െറ ആയിരത്തിലൊരംശം മാത്ര 
മാണു”. അണുക്കളടെ വലിപ്പത്തിനെ സംബന്ധി 
ച്ച അളവിനെ “॥/" എന്ന സംജ്ഞ കൊണ്ടാണു്‌ 
രേഖപ്പെടുത്തുന്നതു”. ഒരു അണുവിന്‍െറ അളവു” 
ഒരു “(7 ആണെന്നു പറഞ്ഞാലതിന്‍െറയര്‍ത്ഥം 
അതിനു" ഒരു മില്പീമീററിന്‍െറ ആയിരത്തിലൊ 
രംശം വലിപ്പമുണ്ടെന്നാണു”. ഈ വലിപ്പത്തില്‍ 
തന്നെ അണുക്കയംക്കു” പല ആകൃതിയുമുണ്ടു്‌. 
പ്രധാനമായും , വത്തുളാകൃതി (ല്പം സിലിണ്ട 
റിന്‍െറ അല്ലെങ്കില്‍ നാഴിയുടെ ആകൃതി (൮11നഠ- 
ലിലി), സര്‍പ്പിളാകൃതി (ടലി) എന്നിങ്ങനെ 
യാണു” രോഗാണുക്കളെ കണ്ടു വരുന്നതു“. ഈ 
ഏകകോശജിീവികളില്‍പ്പലതിനും സ്വയമേവ 
സഞ്ചരിക്കുന്നതിനുള്ള കഴിവുണ്ട്‌. നീണ്ട നാരു 
കളുടെ ആകൃതിയിലുള്ള “ഫ്‌ ളാജല്പ" എന്ന അവ 
യവവിശേഷങ്ങളാണു” അണുവിനു” ഈ കഴിവു” 
നല്‍കുന്നതു്‌. 1890-ല്‍ ലോഫ്‌ ളര്‍ എന്ന ശാസ്ത്ര 
ജ്ഞനാണു്‌ ഫ്‌ളാജല്പയെ സംബന്ധിച്ച 
സിദ്ധാന്ത- ആദ്യമായി അവതരിപ്പിച്ചതു മററു 
ജീവികളെപ്പോലെ തന്നെ അണു ജീവികളുടെ 
കോശഘടനയ।ലും ഏറി നില്ലുന്നതു”്‌ ജലാംശം ത 
ന്നെയാണു”. മൊത്തം കോശമലാരത്തിന്‍െറ 85% 
ത്തോളവും ജലാംശമാണു". 


ആഹാരം 


അണുജീവികരഠംക്കും വളരുവാനും പ്രത്യല്പാദന 
പ്രക്രിയയിലൂടെ എണ്ണത്തില്‍ പെരുകുവാനും 





വിജ്ഞാനകൈരളി 21. 7. ഡിസംബര്‍ 1969 


പോഷകാംശങ്ങഠം ആവശ്യമാണു്‌. അന്തരീക്ഷ 
പാക്യജനകം തുടങ്ങി , ജൈവവനസ്തുക്കളില്‍ നിന്ന 
ല്ലാതെ തന്നെ ആവശ്യമായ പോഷകാംശങ്ങഠം 
സ്വരൂപിച്ചെടുക്കുവാന്‍ കഴിയയന്നവ; പാകൃജനക 
പ്രധാനമായ പോഷകാംശങ്ങഠം ഇപ്രകാരം സ്വീക 
രിക്കുകയും മററം ശഞ്ങഠംക്ക്‌” ജൈവവനസ്തുക്കളെ 
ആശ്രയിക്കുകയും ചെയ്യുന്നവ; എല്ലാ പോഷകാം 
ശങ്ങഠംക്കും ജൈവവസ്തക്കളെ ആശ്രയിക്കുന്നവ 
എന്നിങ്ങനെ മൂന്നു വിഭാഗങ്ങളായി അണുജീവി 
കളെ പ്രധാനമായും തരം തിരിക്കാം. രോഗകാര 
ണമായിത്തീരുന്ന അണുകങ്ങളടെ വളര്‍ച്ചക്കും വര്‍ 
ദ്ധനവിനും ആവശ്യമായ പോഷകാംശങ്ങളെ സം 
ബന്ധിച്ച പഠനം ഇപ്പോഴും തുടന്നു കൊണ്ടേയിരി 
ക്കുന്നു. അണുജീവികളെ വളത്തിയെടുക്കുവാനാ 
വശ്യമായ പദാത്ഥങ്ങഠം മിക്കതും തന്നെ ജന്തുജ 
ങ്ങളായ മാംസസത്തു്‌, മുട്ടയുടെ ആല്‍ബുമന്‍, 
രക്തത്തില്‍ നിന്നെടുക്കുന്ന സീറം എന്നീ ജൈവ 
പദാത്ഥങ്ങളുടങ്ങിയ സങ്കീണ്ണ്ുമായ കൂട്ടകളാണു”. 
അണുജീവികളടെ ശരിയായ വളര്‍ച്ചയില്‍ ഓക്കി 
ജന്‍ നിണ്ണായകമായ ഒരു പങ്ക വഹിക്കുന്നുണ്ട്‌. 
ഈ വസ്തുതയുടെ അടി സ്ഥാനത്തില്‍ ബാക്ലീരിയ 
കഠം “ “ഏറോബിക്കു്‌ "' (വായുവും ഓക്‌സിജനും 
കൂടാതെ ഇവക്ക്‌” ജീവിതം സാദ്ധ്യമല്പ) “ "അന്‍ 
ഏറോബിക്കു്‌ "" (ഭാക്സിജന്‍ ഇല്ലാതെ വളരുവാന്‍ 
കഴിവുള്ളവ) ഈ രണ്ടു സാഹചര്യങ്ങളിലും വളരു 
വാന്‍ കഴിവുള്ളവ എന്നിങ്ങനെ തരം തിരിക്കപ്പെ 
ട്ടിരിക്കുന്ന” ശരാശരി 97൦ ഈഷ മാവുള്ള ചുററു 
പാടുകളാണു ബാക്ലീരിയയുടെ വളച്ചക്കു" ഏററവും 
സഹായകരമായിട്ടുള്ളതു”. ഇദപ്പരുള്ള ചുററപാടും, 
അന്ധകാരമയമായ അന്തരീക്ഷവും ക്ഷാരമാദ്ധ്യമ 
വുമാണ്‌ ഇവയ്ക്കു പ്രിയംകരം. 


ഇവയെ കൂടാതെ തൊലിപ്പുറം, വായ്‌, 
നാസാദ്വാരങ്ങഠം, അന്നനാളം എന്നിവിടങ്ങ 
ളില്‍ “ “കോമന്‍സല്‍സു” " * എന്നറിയപ്പെടുന്ന ഒരു 
വിഭാഗം ബാക്ലീരിയകളണ്ടു്‌. സാധാരണഗതി 
യല്‍ അപകടകാരികളല്ലെങ്കിലും അവ പതിയി 
രിക്കുന്ന ശരീരത്തിന്‍െറ നിരോധനശക്തി കുറയ 
കയോ ശരീരത്തില്‍ മുറിവുകളണ്ടാകുകയോ 
എല്ലാം ചെയ്യുമ്പോഠം ഇവയും രോഗകാരണങ്ങ 
ളായി തീരും. 


പ്രത്ൃയല്പാദനം 
ഓരോ ബാക്കീരിയയും രണ്ടായി വിഭജിക്ക 
പ്പെടുന്ന പ്രക്രിയയി ലൂടെയാണു” പ്രത്യുല്പാദനം 


സ 

















നടക്കുന്നതു”. 


വിജ്ഞാനകൈരളി 1. 7. ഡിസംബര്‍ 1969 
വത്തുളാകൃതിയിലുള്ള അണക്കു 
ളില്‍ ഈ വിഭജനം ഏതു കോണിലുടെയും നട 
ക്കന്നുവെങ്കിലും മററുള്ളവയിലെല്ലാം കുറുകെ 
യാണു്‌ ഈ വിഭജനം നടക്കുന്നതു”. ഇപ്രകാരം 
ഉണ്ടാകുന്ന ഓരോ പുതിയ ബാക്ടീരിയയും വീണ്ടും 
രണ്ടായി വിഭജിക്കപ്പെടുന്നു. ഇങ്ങനെ തുടര്‍ച്ച 
യായി നടക്കുന്ന വിഭജനത്തിലൂടെ അണുക്കഠം 
വര്‍ദ്ധിച്ചു കൊണ്ടേയിരിക്കുന്നു. ഇത്തരത്തിലുള്ള 
വിഭജനത്തിനാവശ്യമായ സമയം ഓരോ ഇനം 
അണുക്കളെ സംബന്ധി ച്ചിടത്തോളവും വ്ൃത്യാസ 
പ്പെട്ടിരിക്കുന്നു. അവ വളരുന്ന സാഹചര്യങ്ങ 
ളിലുള്ള പ്രത്യേകതകളും ഈ കാലയളവിനെ 
സ്വാധീനിക്കുന്നു. അനുകൂലസാഹചര്യങ്ങളുണ്ടെ 
ങ്കില്‍ ഒരു " ' ആന്ത്രാക്‌സ""" അണുവില്‍ (ബാസി 
ലസ്‌ ആന്ത്രാസിസു”) ഇത്തരത്തിലുള്ള ഒരു വിഭ 
ജനം നടക്കുവാന്‍ ഇരുപതു നിമിഷങ്ങഠം മതി 
യാകും. ക്ഷയരോഗാണുവിലാകട്ടെ (മൈക്കോ 
ബാക്ലീരിയം ട്യൂബക്കലോസിസു *) ഇത്തരം ഒരു 
പിഭജനത്തിനു്‌ നാല്ലത്തിയെട്ടുമണിക്കൂറു വേണ്ടി 
വരും. 


രക്ഷാമാഗ്ലങ്ങഠം 


പ്രതികൂലസാഹചര്യങ്ങളെ അതിജീവിക്കു 
വാന്‍ ചില ബാക്ലീരിയകഠം സുഫ്യാണുക്കളായി 
(ട൧ഠ7൦) ത്തീരുന്നു. ഈ സുപ്ലാണുക്കളെ പൊതി 
ഞ്ഞു” കട്ടി കൂടിയ ഒരു പുടകം ഉണ്ടായിരിക്കുമെന്ന 
തിനാല്‍ ചൂട്‌, അണുനാശകരഷധങ്ങഠം എന്നി 
വയെ ചെറുത്തു നില്ലവാനുള്ള കഴിവു” ഇവക്കു 
വളരെ കൂടുതലാണു”. സാഹചര്യങ്ങഠം അനുകൂല 
മാകുമ്പോഠം ഈ സുപ്ലാണുക്കഠം വീണ്ടും ഉദ്യക്താ 
വസ്ഥയെ പ്രാപിക്കുന്നു. 


സ്സെയിനിംഗ൦ 


അനലിന്‍ചായങ്ങളപയോഗിച്ചു” അണുജീ 
വികളെ നിറം പിടിപ്പിക്കുന്ന സാങ്കേതികമാഗ്ശു 
ത്തിനു സ്റ്റെയിനിംഗ്‌ (ട1ദിവ്ന) എന്നു പറയുന്നു. 
ഈ മാശ്മുപയോഗിക്കുമ്പോഠം ബാക്കീരിയയുടെ 
വ്യക്തമായ രൂപം മനസ്സ്സിലാക്കുവാനും അവയെ 
തരം തിരിച്ചു കണ്ടു പിടിക്കുവാനും സാധിക്കുന്നും 
അതു കൊണ്ടു” ഈ മാഗ്ലും രോഗനിണ്ണയത്തിനു* 
സാവത്രികമായി ഉപയോഗിക്കപ്പെടുന്നു. ഇപ്പ 
കാരം നിറം കൊടുക്കുവാനുപയോഗിക്കുന്ന പ്രധാന 
വസ്തുക്കഠം മെതിലിന്‍ ബ്‌ളൂ, തയോണിന്‍ ബ്ളൂ, 
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ജന്‍ഷന്‍ വയലററ്‌, ബേസിക്ക്‌ ഫ്യൂസ്‌ച്ചന്‍, 


ബിസ്‌മാക്ക്‌” ബ്രൌണ്‍, ഇയോഡിന്‍, പി 
ക്രിക്ക്‌ ആസിഡ്‌ എന്നിവയാണു. ഈ 
ചായങ്ങളപയോഗിച്ചു” പരിശോധിക്കുമ്പോഠം 


ബാക്ലീരിയയുടെ ഒരു ഏകദേശരൂപം മാത്രമേ ലഭ്യ 
മാകുന്നുള്ള. ഇതു കൂടാതെ *'ഗ്രാംസു്‌ മെത്തേഡ”* * 
" "ഡീല്‍നീല്‍സന്‍ മാഗ്ലം"" എന്നിവയെല്ലാം 
ഇത്തരത്തില്‍ ഉപയോഗപ്പെടുത്തി വരുന്നുണ്ടു”. 


മനുഷ്യനുഠംപ്പെടെയുള്ള എല്ലാ ജീവജാലങ്ങ 
ളേയും രോഗാണുക്കഠം നിമിഷം തോറും ആക്രമിച്ചു 
കൊണ്ടിരിക്കുന്നു. രോഗാണുക്കളം മറെറാരു ജീവി 
യെ ആശ്രയിച്ചു കഴിയുന്ന പരാദങ്ങളാണു”. 
പത്തൊന്‍പതാം നൂററാണ്ടിന്‍െറ അവസാനം വരെ 
രോഗാണുക്കളാണ്‌ രോഗകാരണം എന്ന തത്വ 
ത്തിന്‌ വേണ്ടത്ര പ്രാധാന്യം നല്‍കിയിരുന്നില. 
സാധാരണയായി കന്നുകാലികളില്‍ പ്രത്യക്ഷപ്പെ 
ടുന്ന ആന്ത്രാക്‌സു്‌ (അടപ്പന്‍) എന്ന രോഗബാധ 
യൂടെ കാരണങ്ങളെക്കുറിച്ചു” റോബര്‍ട്ട്‌” കോച്ച്‌ 
(൪൦0൦ 1൦) നടത്തിയ പരീക്ഷണങ്ങളാണു" 
ഈ സിദ്ധാന്തത്തിനു” പ്രതിഷ്യ നല്‍കുവാന്‍ സഹാ 
യിച്ചിട്ടുള്ളതു”. ആന്ത്രാക്‌സു“രോഗം ബാധിച്ച 
എല്ലാ മൃഗങ്ങളില്‍ നിന്നും ആന്ത്രാക്‌സു” രോഗാ 
അണുക്കളെ വേര്‍തിരിച്ചെടുക്കുവാനും അവയെ സീറ 
ത്തില്‍ വളത്തിയെടുക്കുവാനും ഇപ്രകാരം വള 
ത്തിയെടുത്ത രോഗാണുക്കളെ ആരോഗ്യമുള്ള മൃഗ 
ങ്ങളുടെ ശരീരത്തില്‍ കടത്തി വിട്ട്‌ അവയ്ക്ക്‌ 
രോഗബാധധയുണ്ടാക്കുവാനും കോഷിനു കഴിഞ്ഞു. 
1876ല്‍ ലൂയിപാസ്‌ ചര്‍ ആന്ത്രാക”സിനെ 
കുറിച്ചു തന്നെ നടത്തിയ പരീക്ഷണങ്ങഠം, രോഗാ 
അുക്കളാണു” രോഗബാധക്കു കാരണമെന്ന സിദ്ധാ 
ന്തത്തെ സംബന്ധിച്ചു്‌ അവശേഷിച്ചിരുന്ന 
സംശയങ്ങാഠംക്കും അറുതി വരുത്തി. 


രോഗസംക്രമണം 


രോഗബാധയുണ്ടാകുവാന്‍ രോഗാണു മറെറാരു 
ജീവിയുടെ ശരീരത്തില്‍ കടന്നു കൂടേണ്ടതാവശ്യ 
മാണല്ലോ. (ആഹാരത്തില്‍ വിഷബാധധയുണ്ടാ 
ക്കുന്ന ക്ലോസ്റ്റ്‌റിഡിയം ബോട്ടിലിനം (ഠിംടഥി- 
ഠധന 3011ധ്ധനി എന്ന രോഗാണു ശരീരത്തിന്‌ 
പുറത്തു” ആഹാരസാധനങ്ങളിലാണു' വളരുന്നതു”. 
ആഹാരപദാത്ഥങ്ങളില്‍ അവയജുയല്ലാദിപ്പിക്കുന്ന 
വിഷവസ്തുവാണു” “ “ ബോട്ടിലിസം'" എന്ന മാര 
കമായ രോഗത്തിന്‌ കാരണമായിത്തീരുന്നതു". 
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ശരീരത്തിനുള്ളില്‍ ഒരു പരോപജീവിയായി 
കടന്നു കൂടാതെ തന്നെ രോഗബാധയുണ്ടാക്കുന്ന 
രോഗാണുവിനു” ഒരു ഉദാഹരണമാണു” ഇതു്‌. മനു 
ഷ്യന്‍െറയുയം മൃഗത്തിനന്‍െറയും ശരീരത്തില്‍ പല 
മാഗ്ലങ്ങളിലൂടെ ഈ രോഗാണുക്കം കടന്നു കയറും . 
വിസജ്ജവസ്തക്കഠം കൊണ്ടു” മലിനമായ ആഹാര 
പദാത്ഥങ്ങഠം രോഗകാരണമായിത്തീരാം. ദഹ 
നേന്ദ്രിയമാഗ്ലത്തിലൂടെ ശരീരത്തില്‍ കടന്നു കൂടുന്ന 
ടൈഫോയിഡു'” (110010), വയറുകടി, കോളറ 
തുടങ്ങിയ രോഗബാധകഠംക്കു കാരണമാകുന്ന, 
രോഗാണുക്കഠം മലത്തിലൂടെ ശരീരത്തിനു പുറത്തു 
വരികയും, ഇതു മൂലം മലിനമാക്കുപ്പെടുന്ന ആഹാ 
രവും വെള്ളവും കഴിക്കുന്ന മറെറാരാളിലേേക്കു 
കടന്നു കൂടുകയും ചെയ്യുന്നും ശ്വസനേന്ദ്രിയങ്ങ 
ളാണു” മറെറാരു പ്രധാന മാഗ്ശും . രോഗബാധ 
പയ്ൃള്ള ഒരറഠം ചുമഴ്ണുകയോ, തുമ്മുകയോ, ഉച്ച 
ത്തില്‍ വത്തമാനം പറയുകയോ ചെയ്യുമ്പോഠം 
പുറത്തേക്കു തെറിക്കുന്ന ചെറു തുള്ളികളില്‍ അട 
ങ്ങിയിരിക്കുന്ന രോഗാണക്കഠം മറെറാരാളടെ 
ശ്വസനേന്ദ്രിയങ്ങളിലേക്കു വായുവിനോടൊപ്പം 
കടന്നു ചെല്ലുന്നു. ക്ഷയം, വില്ലന്‍ചുമ, ഡിഫ്‌ 
ത്തീരിയ, ഇന്‍ഫ്‌ളുവന്‍സ തുടങ്ങിയ രോഗങ്ങം 
പ്രധാനമായും പകരുന്നതു" ഈ മാഗ്ലുത്തിലൂടെ 
യാണു”. രോഗിയ്യമായി നേരിട്ടുള്ള സമ്പക്കവവേ 
ഭയില്‍ തൊലി, ദ്രേഷ”മാവരണം എന്നിവയില്‍ 
കൂടി പകരുന്ന രോഗാണുക്കുളമുണ്ടു”. ത്വഗ്‌“രോഗ 
ങ്ങഠം, ഗുഹൃരോഗങ്ങഠം തുടങ്ങിയവയെല്ലാം 
ഈ വിഭാഗത്തില്‍പ്പെടുന്നവയാണു”., ആടുക 
ളിലും പശുക്കളിലും പ്രത്യക്ഷപ്പെടന്ന “ബ്രസ 
ല്പോസിസു?”"" രോഗം മനുഷ്യരിലേക്കു പകരു 
ന്നതും ഇങ്ങനെ തന്നെയാണു”. രോഗവാഹകങ്ങ 
ളായ മൃഗങ്ങളുടെ കടിയേല്ലുന്നതു മൂലം പകരുന്ന 

: രോഗങ്ങളാണു” പ്പേഗു”, പേയ്‌ തുടങ്ങിയവ. 
ശരീരത്തി ലുണ്ടാകുന്ന മുറിവുകളില്‍ കൂടി കടന്നു 
കൂടന്നവയാണു” ടെററനസ്‌ മുതലായ രോഗബാധ 
കഠംക്കു കാരണമാകുന്ന അണുജീവികഠം. 


പ്രത്യേകതകഠം 


ശരീരത്തിലെത്തിച്ചേരുന്ന രോഗാണുവിന്‍െറ 
പിന്നീടുള്ള പ്രവത്തനം രോഗാണുവിന്‍െറയും 
അതിന്‍െറ. ആവാസസ്ഥാനമായിക്കഴിഞ്ഞ ജിവി 
യൃടെയും പ്രത്യേകതകളെ അടിസ്ഥാനമാക്കി 
യാണു” പുരോഗമിക്കുന്നതു”. എല്ലാ രോഗാണു 
ക്കളും എല്ലാ ജീവികളെയും ഒരുപോലെ ആക്രമി 





വിജ്ഞാനകൈരളി 1. 7. ഡിസംബര്‍ 1969 


ക്കുന്നില്ല എന്നു മാത്രമല്പ ഒരേ സ്റ്റരീഷീസിലെ 
വ്യത്യസ്ത വിടേദങ്ങളില്‍പ്പെടുന്ന അണുജീവികഠം 
പോലും ഈ പ്രത്യേകത പ്രകടിപ്പിക്കാറുണ്ടു”. 
മൈക്കോബാക്കീരിയം ട്യൂബര്‍കുലോസിസ്‌ 
എന്നറിയുന്ന ക്ഷയരോഗാണുക്കളെ തന്നെ ഉദാഹര 
ണമായെടുക്കാം., ഈ രോഗാണുക്കളെ ഈ പ്രത്യേ 
കതയുടെ അടി സ്ഥാനത്തില്‍ മനുഷ്യനെ ബാധി 
ക്കുന്നവ; ഗോക്കളെ ബാധിക്കുന്നവ; പക്ഷികളെ 
ബാധിക്കുന്നവ എന്നിങ്ങനെ മൂന്നു വകയായി 
തിരിച്ചിട്ടുണ്ട്‌”. 
ഇനം പക്ഷികളെ ബാധിക്കുന്നില്ല. എന്നാല്‍ 


ഇതില്‍ ഗോക്കളെ ബാധിക്കുന്ന 


ഗോക്കളെ ബാധിക്കുന്ന ഇനം 
ഴിച്ചു” മനുഷ്യനടക്കമുള്ള മറെറല്ലാ ജീവികളെയും 
കാണത്തക്ക എന്തെങ്കിലും ലക്ഷണ 
ങ്ങഠം പ്രകടമാക്കുന്നതിനു മുന്‍പു തന്നെ ചില 


പക്ഷികളെയൊ 
ബാധിക്കും. 


രോഗാണുക്കഠം നശിച്ചു പോയി എന്നു വരാം. 
രോഗാണു എത്തിച്ചേന്ന സ്ഥലത്തു” ഒതുങ്ങി നില്ല 
കരയാ (ടെററനസ്‌) മററു ശരീരഭാഗങ്ങളി ലേക്കു 
വ്യാപിക്കുകയോ (ആന്ത്രക്‌ സ്‌) ചെയ്യാം. മററു 
ചിലവയാകട്ടെ രാസവാഹികളിലൂടെ ലിംഫ്‌ 
ഗ്രന്ഥികളിലേക്കും അവിടെ നിന്നു രക്തത്തി 
ലേക്കും രക്തത്തിലൂടെ ശരീരാവയവങ്ങളിലേക്കും 
കോശങ്ങളിലേക്കും എത്തിച്ചേന്നു വെന്നു വരാം. 
ഒരു പ്രത്യേക സാഹചര്യത്തില്‍ ജീവിക്കുവറനുള്ള 
കഴിവിന്‍െറ അടിസ്ഥാനത്തില്‍ രോഗാണുക്കരം 
ആക്രമണവി ധേയമാക്കുന്ന ശരീരഭാഗങ്ങം വ്യത്യ 
സ്ങ്ങളായിരിക്കും . 
വിനാശകരമായ പരിണാമങ്ങഠം പോലും രോഗാ 
അുക്കളുടെ പ്രത്യേകസ്വഭാവങ്ങളെ ആശ്രയിച്ചിരി 
ക്കുന്നു. 


ശരീരകോശങ്ങളി ലുണ്ടാകുന്ന 


എങ്ങിനെ രോഗമുണ്ടാകുന്നു? 


സീമാതീതമായി വളന്൯ പെരുകുന്ന രോഗാ 
ണുക്കഠം കാരണവും, രോഗാണുക്കഠം ഉല്ലാദിപ്പി 
ക്കുന്ന വിഷവസ്തുക്കഠം മൂലവും (ടോക്സിന്‍) ആക്ര 
മണ വിധേയമായ ജീവിയുടെ ജീവിധമ്മപരമായ 
സത്വപരിണാമപ്രക്രിയകളിലുണ്ടാകുന്ന വ്ൃതി 
ചലനങ്ങളാണ്‌” രോഗകാരണമായിീത്തീരുന്ന 
തെന്നു” പൊതുവേ അംഗീകരിക്കപ്പെട്ടിട്ടണ്ടു”. 
ഉഗ്രമായ വിഷവീര്യമുള്ള ടോക്സിനുകളല്പാദിപ്പി 


ക്കുന്ന രോഗാണുക്കഠം സീമാതീതമായി വദ്ധിക്കാ 
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റില്ല. ഉദാഹരണത്തിന്‌, ടൊറനസ്‌ രോഗമു 
ഞ്ഭാക്കുന്ന ക്ലോസ്റ്റി റീഡിയം ടെററനെ എന്ന അണു 
ജീവി ഏതെങ്കിലും മുറിവിലൂടെ ശരീരത്തിലെ 
ലെത്തുന്നു. അവിടെത്തന്നെ ഒതുങ്ങിക്കൂടി ടോക്‌ 
സിന്‍ ഉല്ലാദിപ്പിക്കുന്നു. ഈ ടോക്സിൻ നാഡീത 
തുക്കഠം വഴി തലച്ചോറിലെത്തി മാരകമായ രോഗ 
മുണ്ടാക്കുകയും ചെയ്യന്നു. ഇത്തരത്തില്‍പ്പെട്ട രോഗാ 
ണു ജ"വികളല്ലാദിപ്പിക്കുന്ന ടോക്ടിനുകളെ പ്രധാന 
മായും എന്‍ഡൊ ടോക്സിനെന്നും എക്കോ ടോക്ടി 
നെന്നും വേര്‍തിരിക്കാം. എക്കോ ടോക്കില്‍ ഉല്ലാദി 
പ്പിക്കുന്ന രോഗാണുക്കഠം വളരുന്ന ഒരു 'കഠംച്ചറില്‍ " 
നിന്നും രോഗാണുക്കളെ അരിച്ചു മാററിക്കഴിഞ്ഞാ 
ലും, കല്‍ച്ചറില്‍ ടോക്സിൻ കാണുന്നു. എന്‍ഡോ 
ടോക്ടിനാകട്ടെ, രോഗാണുകോശങ്ങറം ഭേദിക്കപ്പെ 
ടടമ്പോഠം മാത്രമേ കാണപ്പെടുകയുമ്ള., എക്കോ 
ടോക്സിൻ വളരെ കുറഞ്ഞയളവില്‍ തന്നെ മാരകമാ 
ണെന്നതു പോലെ തന്നെ, പ്രതിവിഷദ്രാവകങ്ങള 
(ഭനഡിയട) 
ടെററനസു”, ഡിഫ്‌ത്തീ 


ഞ്ടഭാകുന്നതിനുള്ള പ്രചോദനം 
നല്‍കുകയും ചെയ്യുന്നു. 
രിയ, പ്‌ളേഗ', ബോട്ടിലസം എന്നിവയ്ക്ക്‌ കാര 
ണമാകുന്ന രോഗാണുക്കഠം എക്കോടോക്ലസിന്‍ ഉണ്ടാ 
ക്കുന്ന വിഭാഗത്തില്‍ പെട്ടവയാണ്‌. ബോട്ടി 
ലിസം, ടെററനസു്‌" എന്നീ രോഗങ്ങളുമായി 
ബന്ധപ്പെട്ട രോഗാണുക്കം ഉല്പാദിപ്പിക്കുന്ന ടേ 
ക്രിനെറ 1 മില്ലീഗ്രാം (ക്രിസ്ലുലൈസു” ചെയ്തതു”) 
മാത്ര കൊണ്ടു” ആയിരം ടണ്ണുകളിലധികം ഗിനി 
പിഗകളെ കൊല്ലാന്‍ കഴിയുമെന്നു പറഞ്ഞാല്‍ 
അതിന്‍െറ വിഷവീര്യം മനസ്സിലാകും. എന്‍ഡോ 
കോക്സിന്‍ ഉണ്ടാക്കുന്ന രോഗാണുക്കടഠം കോളറ, 


ടൈഫായിഡു', ബ്ര സല്ലോസിസു” എന്നീ രോഗ 
ബാധകരഠംക്കു കാരണമാകുന്നു. 


സഹയാത്രികര്‍ 


ടോക്സിൻ പോലെ മററു ചില പദാത്ഥങ്ങളും 
അണുജീവികരം ഉല്പാദ പ്പിക്കാറുണ്ടു” ം ടോക്നിനെ 
പ്പോലുള്ള വിഷവീര്യമില്ലെങ്കിലും, ശരീരകോ 
ശങ്ങളില്‍ ഇവ വിനാശകരമായ പരിണാമങ്ങള 
ണ്ടാക്കുകയും, രോഗാണുവിന്‍െറ വളര്‍ച്ചയേയും 
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രോഗബാധയ്േയും സഹായിക്കുകയും ചെയ്യുന്നു. 
**സ്ററഫൈലോ കാക്കസു” ആറിയസു''' എന്ന 
വിഭാഗത്തില്‍പ്പെടുന്ന അണുജീവികളല്ലാദിപ്പിക്കു 
ന്നതും രക”തത്തിലെ പ്‌ളാസൂയെ കട്ടിയാക്കുന്ന 
തുമായ “ “കോഥഗുലേസു” "" കോശങ്ങളെ ബലഹീന 
മാക്കുന്ന എന്‍സൈമുകഠം എന്നിവയെല്ലാം ഈ. 
കൂട്ടത്തില്‍പ്പെടുന്നു. 


രോഗാണുവിന്‍െറ വളര്‍ച്ചയോടൊപ്പം വിമു 
ക തമാക്കപ്പെടുന്ന ടോഴ്ട്രിന്‍ രോഗബാധക്കു കാര 
ണമായിത്തീരുന്ന ഇനത്തില്‍ പെട്ട അണുജീവി 
കളില്‍ നിന്നും വ്യത്യസ്തമായി ക്രമാതീതമായ 
വദ്ധനവു മൂലം രോഗബാധയുണ്ടാക്കുന്ന മറെറാരു 
കൂട്ടം അണുജീവികളമുണ്ട്‌. ഇതിനു” ഏററവും 
പററിയ ഒരുദാഹരണം ആന്ത്രാക്സ്‌ രോഗമുണ്ടാ 
ക്കുന്ന ബാസിലസു” ആന്ത്രസിസു്‌ എന്ന രോഗാണു 
ജീവിയാണു. 


മറെറാരു ജീവിയുടെ ശരീരത്തില്‍ കടന്നു 
കൂടുന്ന അണുജീവികഠം എങ്ങനെ രോഗങ്ങള 
ഞ്ടാക്കുന്നുവെന്നു്‌ നമുക്കി പ്പോഴറിയാം. സ്വന്തം. 
പോഷണത്തിനായി കടന്നു കൂടിയ ജീവിയുടെ. 
ഉപയോഗപ്പെടുത്തുക; ആ 
ജീവിയുടെ ശരീരകോശങ്ങളില്‍ വിനാശകരമായ 


ശരീരദ്രവ്യങ്ങളെ 


പരിണാമങ്ങളണ്ടാകഭന്ന വിഷവസ്തുക്കടം ഉല്ലാദി 
പ്പിക്കുക; വിഷവസ്തുക്കളുടെ ഉല്പാദനവും, ക്രമാതീ 
തമായ വദ്ധനവും മൂലം രോഗാണുവിനു ഇരയാ. 
കുന്ന ജീവിയുടെ സത്വപരിണാമപ്രക്രിയകളെ 
യാകെ തന്നെ തകരാറിലാക്കുക എന്നിവയാണു” 
രോഗബാധയുണ്ടാകുന്നതിന്‍െറ പ്രധാന കാരണ. 
ങ്ങഠം. ചുരുക്കത്തില്‍ ശരീരത്തിനകത്തു പ്രവേ 
ശിച്ചു, തങ്ങളുടെ ജീവിതസ്വഭാവമനുസരിച്ചു” 
അനുയോജ്യമായ ഇടങ്ങളില്‍ താമസം ഉറപ്പിക്കുന്ന 
അണുജീവികളില്‍ ചിലവ ശരീരകോശങ്ങളെ. 
കാന്നു നശിപ്പിക്കുകയും, മററു ചിലവ തങ്ങഠം വിമു 
ക" തമാക്കുന്ന ശക്‌ തിയേറിയ വിഷവനസ്തക്കഠം 
മൂലം കോശങ്ങളെ നിജ്ജീവമാക്കുകയും ചെയ്യുന്നു. 
ഇങ്ങനെ, ആക്രമിക്കപ്പെടുന്ന ശരിരഭാഗങ്ങഠംക്കു' 
അവയുടെ ധമ്മം നിറവേററപ്പെടുവാന്‍ കഴിയാതെ. 
വരുന്നതോടെ ശരീരം രോഗവിധേയമാകന്നു. 
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നിണ്ണായകപഥസസമ്പ്യദായം 


സി. സോമനാഥന്‍പിള്ള 


പഞ്ചവത്സരപദ്ധതികളം മററു വികസന 
പ്രവത്തനങ്ങളം മൂലം ധാരാളം സങ്കീണ്ണുങ്ങളായ 
നിമ്മാണപ്രവത്തനങ്ങഠം ഇന്നു” ഭാരതത്തില്‍ 
ഉണ്ടായിട്ടുണ്ട്‌”. ഈ ജോലികളെല്ലാം ശരിയായ 
സമയത്തും അധികച്ചെലവു കൂടാതെയും ചെയ്യുക 
എന്നുള്ളതു” ഒരു വലിയ പ്രശ്‌നമാണല്ലൊ വ 
ലിയ തൊഴില്‍ശാലകളിലാണെങ്കില്‍ ഉല്‍പ 
ന്നങ്ങഠം വേഗം വേഗം കമ്പോളത്തിലിറക്കേണ്ടതു” 
വര്‍ദ്ധിച്ചു വരുന്ന മത്സരത്തെ നേരിടുന്നതിനു" 
അത്ൃന്താപേക്ഷിതമാണു'. 


* “നിര്‍ണ്ണായകപഥസമ്പ്യദായം '* (വധം 
1211 1/000-0൦0)4൮) എന്ന ആസൂത്രണരീതി 
യുടെ സഹായത്താല്‍ ഇങ്ങനെയുള്ള ധാരാളം പ്രശ്മ 
ഒ്ങഠംക്ക്‌” വികസിതരാജ്യങ്ങളില്‍ പരിഹാരം 
കണ്ടുവരുന്നുണ്ടു". ഈ സസ്പ്ൃദായത്തില്‍, ആദ്യ 
മായി ഒരു വലിയ പദ്ധതിയെ ചെറിയ ഘടക 
ഞ്ങളായി തരം തിരിക്കുന്നു. ഓരോന്നിന്‍െറയും 
സമയദൈര്‍ഘ്യ(ഗധമ്ഥിഠ)വും ചെലവും (൫൦50) 
കണ്ടുപിടിക്കുന്നു. ഇവയുടെ ഒരു പ്രവത്തന 
ശൃുംഖല (1ട%ഠഥി: ൨ ൧൦ലിഡ്ലി൦ട) ചിത്രരൂപ 
ത്തില്‍ വരയ്ക്കുന്നു. സമയത്തിന്‍െറയും വിഭവ 
ങ്ങളുടെയും (൦5007065) ലഭ്യതഡ്ക്കുനുസരിച്ചു' മാററ 
ങ്ങഠം വരുത്തി ഏററവും ചെലവു കുറഞ്ഞ വിധ 
ത്തില്‍ നിമ്മാണം ചെയ്യുന്നതു സംബന്ധിച്ചു ഒരു 
തീരുമാനമെടുക്കാന്‍ ഈ സസ്പ്പദായം സഹായി 
ക്ശൂന്നു. 


ഇങ്ങനെയുള്ള പ്രശ”നങ്ങളില്‍ ശാസ്ത്രീയമായ 


സമീപനം ആദ്യമായി ഉണ്ടായതു” 1956-ല്‍ 
* “പോളാരിസു”" മിസൈലി'"ന്‍െറ (0ഠ]ദലിട 
ിടട്പിട) നിമ്മാണ സമയത്താണു”. സാധാരണ 


നിലയില്‍ അഞ്ചു വഷ്ം കൊണ്ടു മാത്രം പൂത്തിയാ 
കുമായിരുന്ന പദ്ധതി രണ്ടു വഷ്ം കൊണ്ടു്‌ പുത്തി 





യാക്കാന്‍ ഇതു മൂലം സാധിച്ചു. “ പ്രോഗ്രാം ഇവറ 
ലുവേഷന്‍ ആന്‍ഡു' റെവ്യൂ ടെക്നിക്കു്‌ (൫൧൦- 
ഇ്ടനനം 1780300൨ 900 ॥& ഗഡ്യേ 100൨. 
സ്വം -- 28% 7)”” എന്ന പേരില്‍ അറിയപ്പെട്ടി 
രുന്ന അന്നത്തെ ആസൂത്രണത്തില്‍ സമയം മാത്ര 
മായിരുന്നു ഏക നിര്‍ണ്ണായകഘടകം. പിന്നീട്‌ 
ചെലവും കൂടി ഉംപ്പെടത്തി 
ആസൂത്രണ്മാണു്‌ ” “നിര്‍ണ്ണായകപഥസമ്പ്പ 
ദായം". അമേരിക്കയിലും യൂറോപ്യന്‍ രാജ്യ 
ങ്ങളിലുമറണിതു” വിപുലമായ തോതില്‍ ഉപയോ 
ഗിക്കുന്നതെങ്കിലും ഭാരതത്തിലും ഇപ്പോടം ചില 
തുറകളില്‍ ഇതുപയോഗിച്ചു തുടങ്ങിയിട്ടുണ്ട്‌ . 
കഴിഞ്ഞ വര്‍ഷം ഡല്‍ഹിയില്‍ വിജ്ഞാന്‍ ഭവന്‍ 
അനക്സിന്‍െറ (ജൃ ഥ 1812൭൨ ൧൫൧൧൧൦) നിമ്മാ 
ണത്തില്‍ ഈ സസ്പ്ൃദായത്തെ അനുവത്തിദ്്മുകയ 
ണ്ടായി. പല അനാവശ്യച്ചെലവുകളം ഒഴിവാ 
ക്കാന്‍ മാത്രമല്ല, ശരിയായ സമയത്തു തന്നെ 
എല്പാ ജോലികളും ചെയ്തതീക്കാനും ഇതു കൊണ്ടു 
കഴിഞ്ഞു. 


പരിഷ്‌കരിച്ച 


പ്രവൃത്തികഠം 
വലിയ നിമ്മാണപദ്ധതിയെ ചെറിയ 
ഘടകപ്രവൃത്തികളാക്കി മാററുകയാണു” ആദ്യ 


മായി ചെയ്യുന്നതെന്നു” നേരത്തെ പറഞ്ഞുവല്ലൊ. 
ഇവയെ പരസ്‌പരം ബന്ധപ്പെടുത്തി, ഏതെ 
ക്കെ ആദ്യം ചെയ്യണം; ഏതേതെല്ലാം ഏതേ 
തിനെ പിത്തുടരണം; ഒന്നിച്ചു ചെയ്യാവുന്നതേ 
തെല്ലാം എന്നൊക്കെ നിശ്ചയിന്തൂകയാണു” അടു 
ത്തതായി വേണ്ടതു്‌. ി 


ഈ ഘടകങ്ങളെ പ്രവൃത്തികം (൧00) 
എന്നു വിളിഷ്ക്ൂന്നു. ഓരോ പ്രവൃത്തിയ്ക്കും വിഭവ 
ങ്ങളും സമയ ദൈര്‍ഘ്യവും ആവശ്യമാണു”. പ്രവ 








ചം 1 


വിജ്ഞാനകൈരളി 1. 7. ഡിസംബര്‍ 1969 
ത്തനശൃംഖലയില്‍ ഇവ അമ്പിന്‍െറ (4.70) 
ആകൃതിയില്‍ ചിത്രീകരിക്കുന്ന. ഓരോ പ്രവൃ 
ത്തിയുടെയും . തുടക്കത്തേയയും അവസാനത്തേയും 
സംഭവങ്ങഠം (120715) എന്നു വിളിന്ക്കൂന്നു. ഇ 
വന്തു സമയദൈര്‍ഘ്യമോ വിഭവങ്ങളോ ആവശ്യ 
മില്ല. ഇവയെ വ്ൃത്തങ്ങളായോ (൨൧ംടട) സന്ധി 
(൫൦055) കളായോ ചിത്രീകരിക്കുന്ന. പ്രവൃത്തി 
കളെക്കുറി്ത്കൂന്ന അമ്പുകഠം സംഭവങ്ങളുടെ ക്രമത്തെ 
സൂചിപ്പിയൂന്നതല്ലാതെ ഇവയുടെ നീളത്തിനോ 
ദിശഷ്ക്കും യാതൊരത്ഥവുമില്ല. 


ഓരോ പ്രവൃത്തിയേയും 
വിധമാണു" വര്ത്മൂന്നതു”. 


താഴെക്കാണിസയ്റ്കൂം 


തട 


സ൪൮൮ഠ) "7 റ്്സാനാ 
റ്രവ്ൃത്തി 
സ്ധമകമദൈദ ച 


ചിത്രം 1 


പ്രവൃത്തി ശൃംഖല വരയഷ്ക്കുമ്പോഠം സൈദ്ധാന്തി 
കക്രമം പാലിന്റ്റേണ്ടതാവശ്യമാണു്‌. ചിലപ്പോടം 
രണ്ടു സംഭവങ്ങഠം തമ്മില്‍ ബന്ധം 
രിക്കും. 


ഉണ്ടായി 
എന്നാല്‍ അവയ്ക്കിടയില്‍ പ്പവൃത്തിക 
ളൊന്നും കാണുകയില്ല. ഈ സംഭവങ്ങളെ യോ 
ജിപ്പിയ്ക്കംന്‍ ഒരു ഡമ്മി അമ്പ” (ധന ൧൩70൭) 
ഉപയോഗിക്കുന്നു. ഇതു”, തുടച്ചയില്പാത്ത ഒടിഞ്ഞ 
അമ്പാണു്‌ (137012 40൭). സമയദൈര്‍ 
ഘ്യമോ വിഭവങ്ങളോ ഇതിനാവശ്യമില്ല. 


എങ്ങനെയാണു” പ്രനത്തനശൃംഖല വരയ്ക്കുന്ന 
തെന്നു കാണിഷ്ക്കാനായി, ഒരു കെട്ടിടത്തിന്‍െറ 
അടിത്തറ കോണ്‍ക്രീററിടുന്ന ജോലി എടുക്കാം. 
അതില്‍ താഴെപ്പറയുന്ന പ്രവൃത്തികഠം ഉഠംക്കൊ 
ള്ളന്നു. 


൧, കോണ്‍ക്രീററിടുക; 18, അടിത്തറ കഴി 


യ്ക; €. അടിത്തറയുടെ സ്ഥാനം നിശ്ചയി 
ദക; 1. ചട്ടക്കൂട വെയ്ക്കുക; 13, ഉരുക്കുകമ്പി 
കഠം വെന്ത്ുക; [“, ഉരുക്കുകമ്പികഠം വാങ്ങുക; 


൫. കമ്പികയം മുറിച്ചു” വള്കുകയും 
ചെയ്യുക; 13. കോണ്‍ക്രീററുണ്ടാക്കുക. ഇവ ഒരു 
ക്രമവുമില്പാതെയാണെഴുതിയിരിയ്ക്കുന്നതു”. മുമ്പു 
വിവരിച്ചതു പോലെ ഇവയെ ക്രമാനുഗതമായി 


കെട്ടുകയും 


തരം തിരിക്കേണ്ടിയിരിക്കുന്നു. 
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1, അടിത്തറ ആകെക്കൂടി പരിഗണിയ്ക്മൂമ്പോഠം: 


അടിത്തറയുടെ സ്ഥാനം നിശ്ചയിഷ്ക്കുക.. 


അടിത്തറ കുഴിഷ്ക്കൂക. 


ചട്ടക്കൂട വെഡ്തൂക. 
ഉരുക്കുകമ്പികഠം വെന്റ്ൂക, 


ി 


മ നറ്റയറ 


കോണ്‍ക്രീററിടുകം 


2. ഉരുക്കുകമ്പികഠം മാത്രം പരിഗണിഷ്ക്കൂമ്പോഠം: 
17, ഉരുക്കുകമ്പികഠം വാങ്ങുക. 
൫. ഉരുക്കുകമ്പികഠം മുറിച്ചു" വളന്ത്കുകയും. 
കെട്ടുകയും ചെയ്യുക. 


12, കമ്പികഠം വെന്തൂക. 
൧. കോണ്‍ക്രീററിടക. 


3. കോണ്‍ക്രീററു മാത്രം പരിഗണിന്ത്മൂമ്പോഠം; 


11. 
൧. കോണ്‍ക്രീററിടടക. 


കോണ്‍ക്രീററുണ്ടാക്കുക. 


ഓരോന്നിന്‍െറയും പ്രവത്തനമൃംഖല പ്രത്യേ 
കമുണ്ടാക്കാം. ഇവ സംയോജിപ്പിഴ്ക്കുമ്പോഠം ആകെ 
ക്കൂടിയുള്ള ജോലിയുടെ പ്രവത്തനശൃംഖല ലഭി 
ശ്ൂന്നു. അതില്‍ നിന്നു” ഓരോ പ്രവൃത്തിയൃയടേയും. 





ലു € മാണ യീറ്ട്‌ 
ചിത്രം കൂ 


ക്രമം അറിയാന്‍ സാധിക്കുന്നു. വിശദമായി പഠി 
ഷ്്ൂന്നതിനു്‌ ഓരോ പ്രവൃത്തിയേയും ചെറിയ ഘട 
കങ്ങായി വീണ്ടും ഭാഗിയ്ക്കാവുന്നതാണു". 


ഉപയോഗവിവരങ്ങഠം 


അടുത്തതായി ചെയ്യേണ്ടതു്‌ ഓരോ പ്രവൃത്തി 
യുടെയും ഉപയോഗവിവരങ്ങഠം (110110 ൨൧൪൭) 
ശേഖരിക്കുകയും ഒരു സമയ.ച്ചെലവു” ആലേഖം 
(ന്നം-൦ഠ5 ൫൧൧൧൬) തയ്യാറാക്കുകയുമാണു”. ഒരേ 
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ജോലി തന്നെ കൂടുതല്‍ സമയമെടുത്തു” ചെലവു 
കുറച്ചു ചെയ്യാം; കുറച്ചു സമയമെടുത്തു” ചെലവു 
കൂട്ടിയും ചെയ്യാം. പല തരം ഉപകരണങ്ങഠം 
ഉപയോഗിക്കുന്നതനുസരിച്ചും ചെലവില്‍ വൃത്യാ 





ചിത്രം ി 
സം വരും. ഏററവും ലാഭകരമായ രീതിയാണു്‌ 
സ്വീകരിക്കേണ്ടതു". ആലേഖത്തിന്‍െറ ആകൃതി 


ചിത്രം 4-ല്‍ കാണിച്ചിരിക്കുന്നതു പോലെയായി 
രിക്കും. 


ക ബാന്ദ്വിനു ശേഷം ആലേഖം, ചെ 
ലവു”_അക്ഷത്തിനു' (൦ഠ51- 25) സമാന്തരമായി 
പോകുന്നു, ആ ബാന്ദവിനു ശേഷം ചെലവെത്ര 
കൂട്ടിയാലും സമയലാഭമില്ലെന്നു കാണിച്ചു 
കൊണ്ടു". ഈ ബിന്ദുവിനു" ക്രാഷ്‌ പോയിന്‍റ്‌ 
(൭511 1701൨) എന്നു പറയുന്നു. അതുപോലെ 
തന്നെ 8 ബുന്ദവിനു ശേഷം സമയം എത്ര 
കൂട്ടിയാലും ചെലവില്‍ ലാഭമുണ്ടാകുന്നില്പ. ഈ 


സമയത്തിനു" പ്രമാണസമയം (൦7൩! 11ഇ9) 
എന്നാണു” പേരു". 


അടുത്ത പടി നിര്‍ണ്ണായകപഥം കണ്ടുപിടി 
ജൂകയാണു”. പ്രവത്തനശൃംഖല വരച്ചിട്ടള്ളതില്‍ 
ഓരോ പ്രവ്ൃത്തിഷ്കൂമുള്ള പ്രമാണസമയ ദൈര്‍ഘ്യം 
(൫1ംസലി ഥധഥ്ലിഠന) കൊടുത്തു" നിമ്മാണം 
പൂത്തിയാക്കാനാവശ്യമായ പ്രമാണസമയം കണ്ടു 
പിടിഷ്ണുണം. ഇത്രയും സമയം കൊണ്ടു ജോലി 
പൂത്തിയാക്കിയാല്‍, മതിയെങ്കില്‍ നേരത്തേ നി 
ശ്ചയിച്ചതു പോലെ ചെയ്യാം. അല്ലാത്ത പക്ഷം 
ചില ജോലികഠം ത്വരിതപ്പെടുത്തേണ്ടതായി 
വരും, 


ഏതെങ്കിലും ഒരു പ്രവൃത്തിയുടെ സമയ 
ദൈര്‍ഘ്യത്തില്‍ വരുത്തുന്ന മാററം നിമ്മാണ 
ത്തിന്‍െറ ആകെ സമയദൈര്‍ഘ്യത്തെ അതേ അള 
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വില്‍ തന്നെ ബാധിക്കുമെങ്കില്‍ ആ പ്രവൃത്തിയെ 


ഒരു നിണ്ണായകപ്രവൃത്തി (ഥ്ധിി കേന) 
എന്നു പറയുന്നു. 


ഏററവും വേഗം ഓരോ സംഭവവും പൂത്തിയാ 
കഒഠാവയഥ സമയവും (22 വിട ന്ന 
1:17) അനുവദിക്കാവുന്നിടത്തോളം താമസിച്ചു 
പുത്തിയാക്കാവുന്ന സമയവും (1.15 110151 
21ന-േ) കണ്ടു പിടിക്കണം. തുടക്കത്തില്‍ 
സമയം പൂജ്യമായിരിക്കുമല്ലോ. അതിനോടു” 
പ്രവൃത്തിയുടെ സമയദൈര്‍ഘ്യം കൂട്ടുക. അടുത്ത 
സംഭവത്തിന്‍െറ [17 കിട്ടുന്ന. ഈ പ്രക്രിയ 
അവസാനം വരെ ചെയ്യുക. ഒരേ സംഭവത്തി 
ലേക്ക്‌ ഒന്നില്‍ കൂടുതല്‍ പ്രവൃത്തികഠം വന്നു ചേരു 
ന്നെങ്കീല്‍ ഇങ്ങനെ കൂട്ടിക്കിട്ടന്ന ഏററവും വലിയ 
സംഖ്യയാണു” 1: 1-1 ആയി എടുക്കേണ്ടതു”. 


1” കണ്ടു പിടിഷ്ക്കൂന്നതു" ഏററവും അവ 
സാനമെത സംഭവത്തിന്‍െറ [:1_യിൽത നാന്നു്‌ 
പുറകോട്ട്‌ ഓരോ പ്രവൃത്തിയുടെയും സമയ 
ദൈര്‍ഘ്യം കുറച്ചിട്ടാണു . ഒന്നില്‍ കൂടുതല്‍ അമ്പു 
ഒരു സംഭവത്ത।ല്‍ നിന്നു്‌ പുറപ്പെടുന്നുണ്ടെങ്കില്‍ 
ഇങ്ങനെ കുറച്ച കിട്ടുന്ന സംഖ്യകളില്‍ ഏററവും 
ചെറുതാണെടുക്കേണ്ടതു”. ഒരേ സംഭവത്തിന്‍െറ 
൧177 യുടെയും [17 യുടെയ്യം വ്യത്യാസത്തെ 
ഫ്‌ ളോട്ട്‌ (1020) എന്നു വിളക്കുന്നു. ഫ്‌ ളോട്ടുള്ള 
ഒരു പ്രവൃത്തിയുടെ സമയദൈര്‍ഘ്യം ഫ്‌ ളോട്ടു 
സമയത്തോളം കൂടിയാലും ആകെയുള്ള സമയ 
ത്തില്‍ വ്യത്യാസം വരുന്നില. ഇങ്ങനെയുള്ള 
പ്രവൃത്തികടം ത്വരിതപ്പെടുത്തിയതു കൊണ്ടു" 
ആകെ സമയദൈര്‍ഘ്യത്തില്‍ ലാഭമുണ്ടാകുന്നില്പം 
നിണ്ണായകപ്രവൃത്തികരംക്ക്‌” ഫ്‌ളോട്ടില്. നിണ്ണാ 


ധ്‌ ള്് 
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യകപ്പവ്ൃത്തികളെ യോജിപ്പിക്കുന്ന പ്രവത്തന 
ശൃംഖലയാണു“' നിര്‍ണ്ണായകപഥം. (റ്റ്ധ്ലേ 
2൧൫. ഫ്‌ ളോട്ട്‌ വളരെ കുറവായ പ്രവൃത്തികളെ 
'ഉപനിണ്ണായകപ്രവൃത്തി(6ധാഠ്ഥിദേ കേധ്ല്റ)" 
എന്നും ഫ്‌ ളോട്ട്‌ വളരെകൂടുതലായ പ്രവൃത്തി 
കളെ “ “അനിര്‍ണ്ണായകപ്രവൃത്തി"" (1-402-റ്ധിദേ! 
ലിറ) എന്നും പറയുന്നു. 


സമയ.-വിഭവങ്ങളുടെ ലഭ്യത 


സമയലഭ്യതറ്റുനുസരിച്ചു” നിര്‍ണ്ണായക 
പ്രവൃത്തികഠം ത്വരിതപ്പെടത്തേണ്ടതായി വരും 
ഇതു നിശ്ചയിക്കുന്നതു” സമയ--ച്ചെലവു ആലേഖം 
നോക്കിയിട്ടാണു”. ഉപകരണങ്ങളുടെയും ജോലി 
ക്കാരുടെയും ലഭ്യത ത്വരിതപ്പെടുത്തലിനെ നിയ 
തത്രിഷ്ക്കുന്ന മററു ഘടകങ്ങളാണു”. ഇങ്ങനെ ത്വരി 
തപ്പെടുത്തുമ്പോഠം ചില ഉപനിര്‍ണ്ണായകപ്രവൃവ 
ത്തികഠം നിര്‍ണ്ണായകങ്ങളായി ഞആതീരും. അപ്പോം 
ആ പ്രവൃത്തികടം ത്വരിതപ്പെടുത്താം. ഇപ്രകാരം 
സമയ-വിഭവങ്ങളുടെ ലഭ്യത്കുനുസരിച്ചു” പരി 
പാടി തയ്യാറാക്കാന്‍ സാധിയ്ക്കുന്നു. 


നിര്‍ണ്ണായകപഥസസമ്പ്ൃദായത്തി ലുപയോഗി 
ക്കുന്ന പ്രവത്തനശൃംഖല ശരിയായി ജോലി 
ചെയ്യിക്കുന്നതിലേക്കു ഒരു സൂചനയാണു”. എവി 
ടെയെങ്കിലും താമസം നേരിട്ടാല്‍ ബാക്കിയുള്ള 
പ്രവൃത്തികളെ അതെങ്ങനെ ബാധിക്കുമെന്നു” 
ഇതില്‍ നിന്നും മനസ്സിലാക്കാം ഇതുപയോഗി 
ക്കുന്നതു മൂലം ഏകദേശം 20 ശതമാനത്തോളം 
ലാഭം സമയത്തിലും ചെലവിലും ഉണ്ടായതായി 
കണ്ടിട്ടുണ്ടു”. അമേരിക്കയില്‍ ഈ സസ്പ്ൃദായം 
ഇപ്പോം സാവത്രികമായി ഉപയോഗിച്ചു തുടങ്ങി 
യിട്ടണ്ടു". ഇന്ത്യയിലും ചിലയിടത്തെങ്കിലും 
ഇതുപയോഗിച്ചു തുടത്ങിയിട്ടള്ളതു" ആശ്വാസ 
പ്രദം തന്നെ. 


പ്രമാണഗ്രന്ഥങ്ങഠം 


1. ധം, 2., 7്ഡേലം ൧൨്ദട്ട 00 
21ദനവ്ഥള ദഥഠ 560്ധി1ഥള. "” 


2. ക്ഥലി, . 14. & 77000090, &. 10. 
“ന്ധ 75൨ ൦0൨005 1൨ ലധടഥ്ധ- 
00 1൧ല॥േ൦൦."” 


3. 1ദനിട സ്ക൧ഠ്൯. “* ൧൧0110 ല്‌ ൨൧ 
ഗ്ഥംം1 220൨ 10൩0 0൦ 1൨൦ "7122൨ 
1311978൩ 4.൧02%൦ 170]01.”" 1൩012൨ 
൦൦൩0൦ 7റധനലി, 2 1969. 


പദസൂചിക 
കലേയ് ടേ പ്രവൃത്തി 
൧൩൧0൭7 - അമ്പു” 
€ഠട॥ - ചെലവു” 
൫൫൦ 7൧% ട ക്രാഷ്‌ പോയിന്‍റു" 
ഗ്ധംല - നിര്‍ണ്ണായകം 


്ലംപി 7൧൩ 
300൨00- (1) -- നിര്‍ണ്ണായകപഥ 


സമ്പ്യദായം 
ഥന ട. ഡമ്മി 
൧൧010൩ -- സമയദൈര്‍ഘ്യം 
176 11151൨ 
1൦ (൩) ട- ഏററവും വേഗം 
പൂത്തിയാക്കാവുന്ന സമയം 
127 - സംഭവം 
1:10 - ഫ്‌ളോട്ട്‌ 
൨൧൧൧൨ - ആലേഖം 
1.പടേ 1ഥിട 
11൦ (117) -- ഏററവും താമസിച്ചു 
പൂത്തിയാക്കാവുന്ന സമയം 
ട്രിം ടോ: ശൃംഖല 
140൩-ഗ്ലിലപ ൧0൮ -- അനിണ്ണായക 
പ്രവൃത്തി 
പ്ഠഗനി 11൩൦ ടെ. പ്രമാണസമയം 
1% ടേവ ച വിഭവം 
5210-ഗ്ഥിേ 4 ഥിഡ്യു --- ഉപനിണ്ണായക 
പ്രവൃത്തി 
11൨൦0005 ൨൧൧൨ ട്‌ സമയ.ച്ചെലവു്‌ 
ആലേഖം 
1010 ഥാ - ഉപയോഗവിവ്രം 
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സൌന്ദര്യബോധം 


ജോര്‍ജ്‌ പ്‌ളാക്കാട്ട്‌ 


ഒരു വസ്തു കാണുമ്പോഠം, ഒരു വസ്തുത അറി 
യുമ്പോഠം നമുക്കുണ്ടാകുന്ന പ്രഥമപ്രതികരണം 
പലവിധമാകാം. ചിലതിനെ ധാര്‍മ്മികമായും 
മററു ചിലതിനെ സാമ്പത്തികമായും വിലയി 
ത്തും. പല നിലകളിലും തരത്തിലുമുള്ള മൂല്യ 
ങ്ങളള്ളതു കൊണ്ടു" നമ്മുടെ പ്രതികരണങ്ങളും പല 
നിലകളിലേന്ത്ര മാററാന്‍ സാധിക്കുന്നു. എന്നാല്‍ 
ചുരുക്കം ചിലതിനെ “സുന്ദരം " എന്ന പദം കൊ 
ണ്ടാണു' നാം വിശേഷിപ്പിക്കാറു”. വസ്തു സുന്ദര 
മെന്നു തോന്നിയാല്‍ മനസ്സ്ിന്നാഹ്‌ളാദമായിു 
ആനന്ദമായി. സൌന്ദര്യബോധം മനുഷ്യനു മാത്ര 
മുള്ള ഒരു അനുഗ്രഹസിദ്ധിയാണു വാസ്പവത്തില്‍. 
വന്തം ധരിക്കുന്നതിലും വീടുണ്ടാക്കുന്നതിലും പെ 
രുമാററത്തിലും ജീവിതസഖിയെ തിരഞ്ഞെടുക്കു 
ന്നതിലും സരന്ദര്യബോധം കാര്യമായ പങ്ക 
വഹിക്കുന്നുണ്ടു". 


സന്ദര്യം സത്യത്തിലേയ്ക്കുള്ള ചവിട്ടപടിയാ 
യിട്ടാണു" ഭാവനാസമ്പന്നരായ കവികളും അദ്ധ്യാ 
ത്മശാസ്ത്രവിശാരദരും കാണുക. “ “വസന്തത്തു 
വില്‍ മനോമോഹനമായി സഹൃയരെ ആനന്ദി 
പ്പിക്കുന്ന ഒരു കൊച്ചുപുവാടിക്കു മനുഷ്യനെക്കുറിച്ചു 
നിന്നെ കൂടുതല്‍ പഠിപ്പിക്കുവാന്‍ കഴിയും---എല്പാ 
ജഷികളും വിശദീകരിക്കുന്നതില്‍ ഭേദമായി അതു 
നന്മയും തിന്മയും ധാര്‍മ്മികമൂല്യങ്ങളും നിന്‍െറ 
മുമ്പില്‍ വ്യക്തമാക്കും" ". ഏതാണ്ടിങ്ങനെയാണു" 
വേഡ്‌സ്‌ വത്തിന്‍െറ അഭിപ്രായം. സന്ദര്യം 


നന്മയുടെ ധവളിമയും പ്രകാശനവുമാണെന്നാണ 
ല്ലോ ദാര്‍ശനികമതം, സത്യവും നന്മയയം തമ്മില്‍ 
യാതൊരു ചേരിതിരിവും കല്പിച്ചിട്ടാവശ്യമില്. 
അപ്പോം സൌന്ദര്യം നിത്ൃയസത്യോന്മ്യഖമെന്നു 
പറഞ്ഞാല്‍ അതും ശരിതന്നെ. ധര്‍മ്മശാസ്രരരീത്യാ 
വീക്ഷിക്കുമ്പോഠം കലാസൂാന്ദര്യം തികച്ചും വിഭി 
ന്നമായ വഴികളിലൂടെ സത്ൃത്തിലേയ്ക്ും നന്മയി 
ലേന്ത്മും എന്നപോലെ, അസത്യത്തിലേയഷ്ക്കൂം തിന്മ 
യിലേഷ്ക്കും നമ്മെ എത്തിക്കുവാന്‍ പാടുണ്ടെന്നുള്ള 
വസ്തത വിസ്‌ മരിക്കുന്നില്ല. ആര്ലരീലയിലേയ്ക്കും 
നശീകരണപ്രവണതകളിലേയഷ്ണ്കും നയിച്ചു കൊണ്ടു? 
സാംസ്‌ കാരികാധ,;പതനത്തിന്‌ കളമൊരുക്കുന്ന 
സാഹിത്യം വാസ്പവത്തില്‍ മനുഷ്യനിലെ പരിത്തു 
ദ്ധവും പവിത്രവുമായ സൌന്ദര്യബോധം ചൂഷണം 
ചെയ്യുകയാണു". 


ധമ്മാധമ്മങ്ങഠം 


മനുഷ്യന്‍െറ സന്ദര്യബോധത്തെ വഴിപിഴ 
പ്പിച്ചാല്‍ രാഷ്ട്ത്തിനുണ്ടാകുന്ന തീരാനഷുത്തെക്കു 
റിച്ചു" ആഴമായി ചിന്തിച്ച ആളാണു പ്പാറേറാ. 
അശ്ശീലം---ഏതു വിധത്തിലുള്ളതുമായിക്കൊള്ള 
ട്ട-പ്രചരിപ്പിക്കുന്നവരെ രാഷ്ട്രത്തില്‍ നിന്നു* 
അടിച്ചോടിക്കണമെന്നദ്ദേഹം എഴതിവച്ചതില്‍ 
ഇന്നു പലരും അത്തൂുതപ്പെട്ടേയ്്ും. എന്നാല്‍ സാം 
സ്‌ക്കാരികവളര്‍ച്ചയോടൊപ്പം ഉത്തരവാദിത്വ 
ബോധവും വളന്നിട്ടുണ്ടെന്നു്‌" അഭിമാനിക്കുന്ന ഈ 
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ആധുനീികയയഗത്തിലും സെന്‍സര്‍ ബോര്‍ഡുകളും 
മററുമുണ്ടെന്നുള്ള വസ്തുത നാം വിസ്മരിക്കരുതു”, 
മനുഷ്യന്‍െറ സന്ദര്യബോധത്തെ തട്ടിയയണത്തി 
സൃഷ്ടിപരമായ പ്രവത്തനങ്ങഠംക്കും സാംസ്‌കാ 
രികോന്നമനത്തിനും വിനിയോഗിക്കണം. ധാ 
മ്മികമണ്ഡലത്തിലേയ്റ്കു കടന്നുനിന്നും ഈ 
പ്രശ്‌നം പരിഗണിക്കാം. നന്മ ചെയ്യാനും തിന്മ 
ഒഴിവാക്കാനുമുള്ള മനുഷ്യന്‍െറ മൌലികധമ്മ 
വാസനജ്ൂ സൌന്ദര്യബോധം എന്തെങ്കിലും സംഭാ 
വന ചെയ്യുന്നുണ്ടോ? സൂന്ദര്യാസ്വാദനത്തിലൂടെ 
ധാര്‍മ്മികതയിലേക്കെത്താമെന്നു പറയുന്നവരില്‍ 
പ്രധാനി കഠം പ്ലാറേറാ, ടോഠംസ്സ്റോയി, റസ്‌കിന്‍ 
തുടങ്ങിയ ചിന്തകന്മാരാണു്‌. സത്യവും സന്ദ 
ര്യവും നന്മയുമെല്പാം അഭേദ്യമായി ബന്ധപ്പെട്ടു 
കിടക്കുന്നതു കൊണ്ടു” ഒന്നില്‍ നിന്നു മറെറാന്ന! 
ലേയ്ക്ക്‌” അനായാസേന കടക്കാന്‍ കഴിയണം. ഈ 
പ്രസ്താവന ദാര്‍ശനികരെല്ലാം അംഗീകരിക്കും . 
അപ്പോം പ്ലാറേറായുടെ ചിന്തയനുസരിച്ചു്‌ പ്രകൃ 
തിയിലും കലയിലും കാണാന്‍ കഴിയുന്ന സന്ദ 
ര്യവുമായൃള്ള അടുപ്പവും അവയിലുള്ള പരിജ്‌ഞാ 
നവും ധവര്‍മ്മികതസ്ക്കു കളമൊരുക്കുന്ന ഒരു പ്രവ 
ണത അഥവാ രാനസികസ്ഥിതിവിശേഷം 
നമ്മില്‍ ഉല്‍ഭൂതമാക്കുന്നുണ്ടു". ധമ്മാധമ്മങ്ങളെ 
വേഗം വ്യവച്ചേദിച്ചെടക്കാന്‍ കഴിയുന്ന കഥകളും 
കവിതകളും ഉണ്ടായെങ്കിലേ ഇതു സാദ്ധ്യമാകൂ 
എന്നദ്ദേഹവും സമ്മതിക്കുന്നു. പതിനാറാം നൂററാ 
ണ്ട വരെയും, പിന്നീടു്‌ ടോഠംസ്റ്റോയിയുടെ കൃതി 
കളിലും ഈ ചിന്ത സ്വാധീനം ചെലുത്തിയിരിക്കു 
ന്നതായി കാണാം. റസ്‌കിന്‍ പറയുന്നതു ശ്രദ്ധി 
ക്കുക: പ്രകൃതി സ്നേഹത്തിന്‍െറയും സരന്ദര്യാസ്വാ 
ദനത്തിന്‍െറയും അഭാവം അസന്ദിഗ'ദ്ധമായ ഒരു 
ശാപമോ ശിക്ഷയോ അല്ല; ശരി. എന്നാല്‍ അവ 
യുടെ സാന്നിദ്ധ്യം ഹൃുദയനൈമ്മല്യത്തിന്‍െറയും 
നിയതമായൊരു സൂചനയാണു. പ്രകൃതിസന്ദ 
ര്യാസ്വാദനത്തിന്‍െറ തീവ്രതയനുസരിച്ചു” ജീ 
വിതം ധാമ്മികമൂല്യാധിഷ്ഠിതമായിരിക്കണമെ 
ന്നില്ല. എങ്കിലും ഒരുവന്‍െറ ഓല്‍കൃഷ്ട്യവും 
സുചരിതത്വവും പ്രായേണ അതിന്നാനുപാതിക 
മെന്നു” പറയാതെ തരമില്ല. ഈ ചിന്ത അല്പം 
കടന്നുപോയില്ലേ എന്നു സംശയിക്കണം. അധ 
മ്മത്തില്‍ നിന്നോടിയകലാനും സ്വധമ്മാനുഷ്യാന 
ത്തിനും സുന്ദര്യബോധം പ്രയോജനപ്പെടുത്താം 
എന്നതു ശരി അതിന്നപ്പുറം കടന്നാല്‍ അതിവ 
ഇനമായി. സന്ദര്യാസ്വാദനത്തിന്‍െറ തോതനു 


3 


സരിച്ചു ഉത്തമജീവിതത്തിനു പ്രചോദനം കിട്ടുമെ 
ന്നു പറഞ്ഞാല്‍ എത്രത്തോളമുണ്ടതില്‍ വാസ്പവം? 
എത്രയോ സാന്ദര്യോപാസകര്‍ ജീവിതത്തില്‍ 
തകന്നുപോയിരിക്കുന്നു. പ്രകൃതിരാമണീയകം നി 
റഞ്ഞുതുളുമ്പുന്ന സിംലയിലും ഡാര്‍ജിലിംഗിലുമു 
ള്ളവര്‍ ബീഹാറിലെയും രാജസ്ഥാനിലെയും 
വരണ്ട ഭൂമിയില്‍ താമസിക്കുന്നവരെക്കാഠം ധാമ്മി 
കനിലവാരം പുലത്തുന്നവരാകണമെന്നു” നിര്‍ബ 
ന്ധമില്പല്വോ. 

പുഠ0റേറായേയ്യം കൂട്ടരേയും ഇങ്ങനെ വിമര്‍ശി 
ക്കാമെങ്കിലും ആഴത്തി ലേക്കിറങ്ങിച്ചെന്നാല്‍ ചി 
ല ന്യായങ്ങഠം കാണാന്‍ കഴിയും. സത്യവും നന്മയു 
മായി സന്ദര്യത്തിനുള്ള ബന്ധമാണത്ു”. സൌ 
ന്ദര്യം നന്മയുടെ പ്രതിഫലനവും പ്രകാശനവും, 
നന്മ സത്യവുമാണെങ്കില്‍ സരന്ദര്യബോധത്തിനു” 
യഥാര്‍ത്ഥവിഷയമാകുന്നതു” സത്യമാണെന്നു 
വരുന്നു. സത്യമാണല്ലോ നമ്മുടെ അഭിലാഷവും 
ആനന്ദവിഷയവും. സന്ദര്യം നമ്മെ സത്യത്തി 
ലേയ്ക്ക്‌” കൈതന്നുയത്തുന്നു എന്നു പറയുമ്പോഠം നാം 
സമ്മതിക്കണം. പ്പാറേറായും റസ്‌കിനും പറയ 
ന്നതിനെറ സാംഗത്യ, ഇവിടെ കൂടുതല്‍ വ്യക്തമാ 
കുന്നുണ്ടു” 


ട്രാജഡി 


ട്രാജഡികഠം മനുഷ്യവികാരങ്ങളെ സംസ്‌ക 
രിച്ചുദാത്തീകരിക്കാന്‍ പര്യായങ്ങളാണ്‌. അരി 
സ്റ്റോട്ടിലിനെറ “ “കതാര്‍സിസിനു” '' കൊടുക്കുന്ന 
വ്യാഖ്യാനമെത്തുമായിക്കൊള്ളട്ടെ, വികാരസം 
സ്‌ക്കാരകാരിയാണു ട്രാജഡിയെന്നു” ഏതു നിരൂ 
പകനും സമ്മതിക്കും. കലാസൃഷ്ടിയെന്ന നില 
യില്‍ വിജയിച്ചെങ്കിലേ ട്രാജഡിക്ക്‌ ഫലമു 
ണ്ടാകൂ. ഒരു കലാസൃഷ്ടി സുന്ദരമായി നമുക്കു 
തോന്നിയാലേ അതൊരു കലാസൃഷ്ടിതന്നെ ആകു 
ന്നുള്ള നമ്മുടെ മുമ്പില്‍. അപ്പോം ഇവിടെ സൌ 
ന്ദര്യാസ്വാദനത്തില്‍ നിന്നാണു” വികാരോദാത്തീ 
കരണത്തിന്‍െറ പടികഠം ചപവിട്ടിത്തുടങ്ങേണ്ട 
തെന്നു വരുന്നു. 

സൌന്ദര്യബോധം ആഹ്‌ ളാദകാരിയാണു”. 
ജീവനും ഉണര്‍വും ഉന്മേഷവുമാണതു* പകരുക. 
സൌന്ദര്യബോധത്തിന്‍െറ അഭാവത്തില്‍ ജീവിതം 
ശുഷ്‌കവും ശൂന്യവും വിരസവുമായിരിക്കും . ജീ 
വിതം അഭിലഫഷണീയവും ആസ്വാദ്യവും ആനന്ദ 
പൂണ്ണവുമാക്കാന്‍, മനോഹരവും ജീവിതാര്‍ഹവുമാ 
ക്കാന്‍, സൌന്ദര്യബോധത്തിനു്‌ കെല്‍പ്പുണ്ട്‌. 








6) 


സിറ്്ധിചെറുകഥ 


വിജ്ഞാനകൈരളി 1. 7. ഡിസംബര്‍ 1969. 


ഇന്നലെയും ഇന്നും 


എപ്പേംഠം തുടങ്ങിയ മഴയാണിത”! എന്താ 
യാലും നില്‍ക്കുവാനുള്ള ഭാവമില്പല്ലോ. ഇരുട്ടിനു 
കനം വെന്തും തോറും പെയത്തിനു ശക്തി കൂടി വരു 
ന്നു. ആത്തടിക്കുന്ന കാറേറാടൊപ്പം തണുപ്പും ഏറി 
വരുന്നു. അയാഠം പത്‌നിയുടെ നേരെ ഒന്നു നോ 
ക്കി. നിമ്മല പറഞ്ഞു: 


* “തല വല്ലാതെ നോവുന്നു. "? 

അയാഠം പറഞ്ഞു - "" ഉറങ്ങിക്കോളു. ഭേദ 
മാവും." 

അവഠം കിടന്നപ്പോഠം അയാഠം എഴുന്നേററു 
പുറത്തേക്കു വന്നു. 

* 'നിങ്ങഠംക്കു കിടക്കാറായില്ലേ ?"” 

അയാഠാം മറുപടി പറയാതെ ഇരുട്ടത്ത്‌ ഒരു 
സിഗറററു കത്തിച്ചു. 

* “രാത്രിയാണു” നിങ്ങഠംക്കു” എഴുത്തെല്ലാം. 
എത്ര നേരമാണു” ഇരുന്നെഴുതുന്നത്‌ ?"" 

ഇതിന്നും അയാളില്‍ നിന്നു പ്രതികരണമൊ 
ന്നുമുണ്ടായില്പം, പതുക്കെ പുസ്പകമെടുത്തു തുറന്നു 
അയാഠം, 


അപ്പോഴാണു” ഇരുട്ടാണെന്ന കഥ അയാം 
1] 
ഓത്തത്‌. വേഗം സ്വിച്ചിട്ടു. ടം 


* “ഇപ്പോഠം എന്തു ചെയ്യാന്‍ പോകയാണു” നി 
ങ്ങഠം?'" 


പതിവുള്ള ചോദ്യം. എന്നാല്‍ പതിവുള്ള ഉ 
ത്തരം പറയാന്‍ അയാഠാക്കു മനസ്സ വന്നില്ല. 


" “തലവേദന കുറയുന്ന ലക്ഷണമില്ലല്ലോ. ഇ 
ഞ്ഞോട്ടൊന്നു വര്വോ ? ഒരു മിനിട്ടു." " 


അയാഠം പോയില്ല. 
അവഠം എഴുന്നേററു പുറത്തേക്കു വന്നു. 





ലാല്‍ പുഷ്‌പ 


* “ഇന്നു വായന വേണ്ടെന്നു വെക്കു. "? 

അയാഠം നിമ്മലയുടെ മുഖത്തേക്കു നോക്കി. 
അവളുടെ സ്വരത്തില്‍ അനുനയം സ്തൃഷ്ടമായിരുന്നു. 

* “എന്‍െറ തല പിളരുന്നു.” 

* “ശരി എന്നാല്‍ വായിക്കേണ്ടെന്നു വെച്ചേ 
ക്കാം,” " 

* (എന്നാല്‍ വന്നു കിടക്കു "" 


* “നിമ്മല്‍! നീ അറിയാത്തതല്പല്ലോ, നി 
ങ്ങഠംക്കൊക്കെ രാത്രിയാകുമ്പോഴാണു” എനിക്കു 
പകല്‍ തുടങ്ങുന്നതു”. "” 








ലാല്‍ പുഷ്‌പ 

ആധുനികസിന്ധിസാഹിത്യചരിത്രത്തെ 
മൂന്നു കാലഘട്ടമായി തിരിച്ചിരിക്കുന്നു. (2)പു 
രോഗമനപ പ്പസ്ഥാനകാലം. (2) കല (രൂപം) 
ക്കു വേണ്ടി വാദദിച്ചിരുന്നവരുടെ കാലം. 
(൫) പുത്തനെഴുത്തുകാരുടെ കാലം. ലാല്‍ 
പുഷ്‌പ” രണ്ടാം ഘട്ടത്തെ പ്രതിനിധാനം 
ചെയ്യുന്നു. ഇക്കാലത്തെ കഥകളില്‍ കവി, 
കാഥികന്‍, ചിത്രകാരന്‍ മുതലായവരാകുന്നു 
പ്രധാനപാത്രങ്ങഠം. 








“അറിയാം. എന്നാലും ഇന്നു", ഉം.” 

* വായിക്കുന്നില്ല. പോരേ ?”” 

* “എന്നാല്‍ വരൂ കിടക്കാന്‍. '" 

**അതു പററില്ല. എനിക്കു" കഥ എഴുതാ 
നുണ്ടു'". [ 

* * നിങ്ങഠം കഥകഠം എഴുതുന്നതു കൊണ്ടുണ്ടോ 
ഈ ലോകം നന്നാകാന്‍ പോകുന്നു?" 





വിജ്ഞാനകൈരളി 1. 7. ഡിസംബര്‍ 1969 

നേരാണു നിമ്മല പറയുന്നത്‌. താന്‍ കഥ 
യെഴുതിയാല്‍ അതു കൊണ്ടു ലോകത്തിനു” എത്തു 
മെച്ചമാണുണ്ടാകാന്‍ പോകുന്നത്‌ ? ഒരു വസ്തരവി 
ല്. ആ ഉദ്ദേശത്തോടെയല്ല താന്‍ കഥ ചമമ്റ്ൂ 
ന്നതു”. പിന്നെയെന്തിനറയിട്ടാണത്രേ ? എന്താ 
ണു്‌ എഴുതേണ്ട ഒരാവശ്യം ? ആക്ട വേണ്ടിയുള്ള 
എഴുതല്‍ ? തനിക്കു തന്നെ വേണ്ടി ? അതോ ലോക 
ത്തിനു വേണ്ടിയോ? അതുമല്ലെങ്കില്‍ തനിക്കും 
ലോകത്തിനുമിടക്ക്‌ എന്തോ ചില തകരാറുകം 
ഉണ്ടെന്നു വിചാരിച്ചു" അതെഠക്കെ ഒന്നു നേരെയാ 
ക്കാന്‍ വേണ്ടിയോ? അയാഠം ആലോചിച്ചു, ചി 
ന്തിച്ചു. പ്രശ്‌നത്തെ ഉള്ള കൊണ്ടു പരിശോധിച്ചു. 
ഉത്തരം മനസ്സില്‍ അന്വേഷിച്ചു. സാമൂഹ്യസേവ 
നം പ്്രാററയഫാമുകളില്‍ -- പ്രസംഗവേദികളില്‍ -- 
കയറി നിന്നു” അന്തമറ പുരുഷാരത്തോടഭിമുഖ 
മായി നിന്നു തൊള്ള തുറക്കുന്നവരുടെ പ്രവൃത്തി 
യാണു”. കലാകാരന്നു” ഇതിലെന്തു കാര്യം ? കഥ 
ഒരു കലയാണ”. അതെഴുതേണ്ടതു കലാകാരന്മാര്‍ 
തന്നെ. അതില്‍ പന്തികേടൊന്നുമില്ല. പക്ഷേ, 
ആക്കു വേണ്ടി കഥയെഴുതുന്നുവെന്ന ചോദ്യം ബാ 
ക്കി നില്‍ക്കുന്നു. 


ഉ% % % % 


**അല്പാ, നിങ്ങഠം എന്തോ ആലോചിക്ക 
യാണു്‌. ഉറക്കമില്ലേ ?"" 

* “നീ ഇനിയും ഉറങ്ങിയില്ലേ, നിമ്മല്‍? "' 

* “ഉറക്കം വന്നിട്ട വേണ്ടേ ?"" 

അയാഠം പിന്നെയൊന്നും പറഞ്ഞില്ല, 

* *നിങ്ങഠംക്കു” ഉറങ്ങണ്ടേ ?"' 

* “ഉറക്കം വരുന്നില്ല. "? 
'**കിടന്നോള. ഉറക്കം വരാതിരിക്കില്ല. "" 

* "ഞാനും അതു തന്നെയാണു പറയുന്നത. "" 

* “ഉറക്കം വരാഞ്ഞാല്‍ ഞാനെന്തു ചെയ്യും?" 


* "അപ്പോം രണ്ടു പേരും ഉറങ്ങാതിരിക്കാനാ 
ണു ഭാവം." 


അയാഠം എഴുന്നേററു. ജനലിലെ കര്‍ട്ടന്‍ വ 
ലിച്ചു നീക്കിയപ്പോഴാണു” അറിയാറായത്‌ പൂറ 
നല്ല മഴ പെയ്യുകയാണെന്നു”. കാററും ശക്തി 
യായി ഈതുന്നുണ്ടു”. 

അയാഠം സിഗറററു കൊളുത്താന്‍ തീപ്പെട്ടി 
ക്കോല്‍ ഉരച്ചു. അതു കെട്ട. രണ്ടാമതൊന്നുരച്ചു. 
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അതും. പിന്നെ മൂന്നാമത്തേതും. കോപിച്ചു” വിന്‍ 
ഡോകര്‍ട്ടന്‍ വലിച്ചിട്ട. പിന്നെ ഉരച്ചു കോല്‍ 
കൊണ്ടു സിഗറററു കത്തിച്ചു അയാഠം നീട്ടി വലി 
ച്ചും 

"*നിമ്മല്‍, നീ ഉറങ്ങാന്‍ ഭാവമില്ലേ ?"' 

* വരാഞ്ഞാല്‍ എന്തു നിവൃത്തി ? നിങ്ങഠം അ 
ടുക്കലിരുന്നു വത്തമാനം പറയ്യ. ' 

* “നിനക്കു തലവേദനയല്ലേ? എനിക്കെഴുതാനു 
മുണ്ട്‌ .”' 

* “എന്നാല്‍ എന്താണു” എഴുതാന്‍ വിചാരിക്കു 
ന്നതെന്നു വെച്ചാല്‍ അത്‌ ആദ്യം എന്നോടു പറയു. 
അതു കൊണ്ടു തലവേദന മാറിയാലായല്ലോ. '" 


* “മാറിയാല്‍ നീ കിടന്നുറങ്ങിക്കൊള്ളണം. 
ഞാന്‍ അപ്പോം എഴുന്നേററു എഴുതാനിരിക്കും . 
സമ്മതം?" 

* * അതെ, സമ്മതം. "" 

* “ഞാന്‍ എഴുതാന്‍ വിചാരിക്കുന്നതു”, ഞന്‍ 
എന്തിനു” എഴുതുന്നു എന്ന വിഷയത്തെപ്പററിത്ത 
ന്നെയാണു..." " 

നിമ്മലക്കു" ഇതു കേട്ടപ്പോഠം വന്ന ചിരി 
എന്തായാലും നില്‍ക്കില്ല എന്നു തോന്നി. അവഠയം 
എഴുന്നേററിരുന്നു. 

**നിങ്ങഠം കഥയല്ലേ എഴുതാന്‍ വിചാരിക്കു 
ന്നതു”? "” 

**അതേ.' " 

* ഇതു കഥയ്ക്കു പററിയ വിഷയമല്ലല്ലോ. '" 

* എന്നുവെച്ചാല്‍ ?*' 4 

* “ഇതു” ലേഖനത്തിനുള്ള വിഷയമാണു." ' 


* “ഇന്നത്തെ കഥകഠംക്കും ലേഖനങ്ങാക്കും 
വ്യത്യാസമി ല്പാതായിരിക്കുന്ന കഥ അറിഞ്ഞി 
ല്ലേ?" " 

ഇത്തവണ രണ്ട പേരും ഒരുമിച്ചു ചിരിച്ചു 
പോയി. ആ മധുരഹാസം കൂടിച്ചേന്നുയന്ന മുഴക്ക 
ത്തില്‍ അതു വരെ അന്ുഭവപ്പെട്ടിരുന്ന സംഘഷീാ 
വസ്ഥ” അയവു വന്നു; മസ്തിഷ” കത്തിന്നു ഭാരം 
റഞ്ഞു. അയാഠം അടുക്കലേയഴ്ക്കൂു നീങ്ങി നിമ്മല 
യൂടെ കൈ പിടിച്ചു. നിമ്മല ഒന്നു കൂടി ചേന്നു” 
അയാളടെ കൈകളില്‍ തന്നെ തടവുകാരിയാക്കി. 
അയാം കുനിഞ്ഞു” അവളടെ ചുണ്ടുകളില്‍ തന്‍െറ 
ചുണ്ടുകഠം പതുക്കെ വെച്ചു എന്നാല്‍ അയാളടെ 
ഉള്ളിലുള്ള ആരോ എഴുതാന്‍ ഉണന്നിരിക്കുന്നതാ 
യി തോന്നി; കുത്തുന്നതായി തോന്നി; അവന്നു 
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കലശലായി വിശക്കുന്നുണ്ടെന്നു തോന്നി, അയാ 


ഉടെ ഉള്ളി ലിരിക്കുന്നവന്‍െറ വിശദ അയാളുടെ 
വിശപ്പിനേക്കാഠം തീവ്രമായിരുന്നു. അതിന്‍െറ 


തീവ്രതയില്‍ അവളടെ ശ്വാസത്തിന്‍െറ സുഗന്ധം 
അയാളോളമെത്തുകയുണ്ടായില്ല. 

“കിടക്കു നിമ്മല്‍! കിടന്നുറങ്ങു. എനിക്ക്‌ 
എഴുതാനുണ്ടു. ഗ 

അവാം കിടന്നു. അയാഠം എഴുതാനിരുന്നും 

വീണ്ടും അകത്തു നിന്നും ശബ്‌ദം-- 

* “പറയണ കേട്ടോ?” 

അയാഠം കേട്ടതായി നടിച്ചില. 


യ 809 


* “രണ്ടു മിനുട്ടു & 

അയാം മിണ്ടിയില്ല. 

* “ഈ വിളക്കൊന്നു കൊളത്തിത്തരികയേ 
വേണ്ടും "" 

അയാഠം അകത്തേക്കു ചെന്നു” വിളക്കു കൊ 
ത്തി. 

” “എന്‍െറ നെററി ഒന്നു തടവിത്തരുമോ? 
വേദന മാറുന്നില്ല. "" 


അയാളുടെ കണ്ണുകളിലേക്കു നോക്കിയപ്പോഠം 


നിമ്മല ഒന്നു പരുങ്ങി പ്പോയി ടം 


* വേണ്ട. പൊയഷ്യക്കോള., എഴുതിക്കോളു.”" 

പക്ഷെ അയാഠാം പോയില്ല. അടുത്തിരുന്ന്‌ 
നെററി തടവിത്തുടങ്ങി. 

നിമ്മലജ്കൂ” എന്തു തോന്നിയിട്ടെന്നറിഞ്ഞി 
ല്ല, അവരം കൈ തട്ടി മാററി. 

*നിങ്ങഠംക്കെന്താണിത്ര മാനം ?"" 

“ഒന്നുമില്ല.” 

* “എനിക്കൊക്കെ അറിയാം." 

* “കൊള്ളാം.” " 

* “നിങ്ങളുടെ ദേഹം മാത്രമേ ഇവിടെയുള്ള. "' 

* ” നേരാണ്‌." $ 

* “എന്നാല്‍ ആ കൈ കൊണ്ടു” എന്‍െറ നെററി 
തടവണ്ട. "* 

"തടവുന്ന കയ്യും ദേഹത്തിന്‍െറ ഒരു അംശം 
തന്നെയല്ലേ ?"" 


* “ആ കയ്യിലും കാണും ഒരു മമത. മററുള്ളവ 
വരുടെ ദുഃഖത്തില്‍ സഹതാപം. ആ മമതയും സ 
ഹതാപവും ശരീരത്തിന്‍െറ അംശമല്ല. ഹൃദയ 
ത്തില്‍ നാന്നു വരേണ്ടവയാണു. ഒരെഴുത്തുകാര 
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നോട്‌ ഞഠന്‍ ഇതൊക്കെ പറഞ്ഞാലേ അറിയുള്ള 
എന്നുണ്ടോ ?'" 


അയാഠംക്കു മടുപ്പു തോന്നി. “നേരു തന്നെ 
നിമ്മല്‍ ! എനിക്കു” എഴുതണം. നീ....”" 


* “നിങ്ങാഠംക്ക” എന്നേക്കാഴം പ്രിയം എഴുത്താ 
ണ്‌. അങ്ങിനെയുള്ള ആഴം എന്തിനു കല്യാണം 
കഴിച്ചു ??” ന 


അയാളുടെ ഉള്ളിലുള്ള വിശപ്പിനെ സംബ 
ന്ധിച്ചിടത്തോളം ഈ ചോദ്യം അനുചിതമല്ല. 
എന്നാല്‍ അതു“ അത്ര തന്നെ അത്ഥഹീനവുമാണു”. 
കാരണം, തല്‍ക്കാലം അയാളുടെ മുമ്പില്‍ ഒരൊററ 
സത്യം, ഒററ യാഥാത്ഥ്യമേ ഉള്ള. എല്ലാത്തില്‍ 
നിന്നും, ബാഹ്യമായ എല്ലാ ബന്ധനത്തില്‍ നി 
ന്നും, പിന്‍തിരിഞ്ഞോടിക്കളയുക; ഹൃദയത്തിന്‍െറ 
വിശപ്പിനെ ശമിപ്പിക്കുക. വാക്കുകളില്‍ കൂടെ 
വ്യക്തമാക്കുക. 


അയാഠയം പരുക്കന്‍ സ്വരത്തില്‍ പറഞ്ഞു:-- 
* “ഞാന്‍ വ്യസനിക്കുന്നു, നിമ്മല്‍. "" 


ഇതും പറഞ്ഞു” അയാഴം പുറത്തേക്കു വന്നു. 
അകത്തേയ്ക്കു ചോയ സമയം അയാളടെ ദേഹം 
മാത്രമേ കൂടെ ഉണ്ടായി രുന്നുള്ള. പുറത്തേക്കു വന്ന 
പ്പോഴും അങ്ങനെ തന്നെ. കേഴംക്കുമ്പോം അസ്വാ 
ഭാവികത തോന്നില്ലെങ്കിലം നിലയ്ക്കു വ്യത്യാസം 
ഉണ്ടായിരുന്നു. താന്‍ പറഞ്ഞതു കുറെ കടന്നു പോ 
യെന്നു” അയാഠംക്കു തോന്നി. അപമാനത്തിന്‍െറ 
മുള്ള തറച്ചാല്‍ കിടക്കയില്‍ കമിഴ്‌ന്നു കിടന്നു 
തേങ്ങിയയം രണ്ടു തുള്ളി കണ്ണുനീര്‍ പൊഴിച്ചും പുവ്വ 
സ്ഥിതിയെ പ്രാപിക്കുന്ന തരത്തില്‍ പെട്ടവളല്ല 
നിമ്മല എന്നു്‌ അയാഠംക്ക്‌ പണ്ടേ അറിയാം. 
അവഠം വേണ്ടാത്ത ഓരോന്നു ചിന്തിച്ചു കൊണ്ടു 
കിടക്കും, അവളുടെ തലവേദന കൂടി വരും. രാത്രി 
മുഴവന്‍ തിരിഞ്ഞും മറിഞ്ഞും കിടക്കും. രാവിലെ 
എഴുന്നേര്‍ക്കുന്നതു പൊള്ളന്ന പനിയും കൊണ്ടാ 
യിരിക്കും. അയാഠം ഒരേ സമയം കഥയുടെ വിഭി 
ന്ന മുഖങ്ങളുടെ രൂപാന്തരങ്ങളോടൊപ്പം നിമ്മല 
യോട്‌ പറഞ്ഞു പോയ മുള്ളവാക്കുകളുടെ പരിണാ 
മത്തെപ്പററിയും ച്വിന്തിക്കാന്‍ തുടങ്ങി. ഒന്നിനെ 
സംതൂപ്‌തിപ്പെടുത്തിയാല്‍ മാത്രമേ മറേറതിനെ 
സമീപിക്കുവാന്‍ കഴിയുകയുള്ള എന്നോത്തു” അ 
യാഠം വീണ്ടും എഴുന്നേററു അകത്തേയ്ക്കു ചെന്നു. 
നിമ്മല പുറം തിരിഞ്ഞു കിടക്കുകയായിരുന്നു. 


"“നിമ്മല്‍ !'' 
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ി ി 
നി 


*“നിമ്മല്‍ | !”' 
പി 117 
അവഠം അനങ്ങിയില്ല. അതു കാരണം ഉറക്ക 
മല്ല എന്നു” ബോധ്യമായി. 

അയാഠം വലതു കൈവിരലുകഠം അവളുടെ 
മുടിക്കെട്ടില്‍ തിരുകി. 


അവഠംക്കതു പിടിച്ചില്ല. അവഠം നീരസം 
നടിച്ചു. 
* ഉറക്കമാണോ നിമ്മല്‍ ?"" 


“അല്ല.” 


“പിന്നെയെന്താണ്‌ മിണ്ടാതിരുന്നത്‌ ?'" 
മറുപടിയില്ല. 

* “തലവേദന ഭേദമായോ ?"" 

" “എന്തു വേണം അറിഞ്ഞിട്ടു?" 


* “നോക്കു, വേണ്ടാത്തതു വിചാരിച്ചു" തല 
കൂട പിടിപ്പിക്കണ്ട."" 


നിങ്ങഠംക്കു” എന്നെ ഇഷ്ടമില്ലെങ്കില്‍....”” 


* "വേണ്ടാത്ത ഓരോ കൂട്ടം വത്തമാനങ്ങഠം, 
ഡോക്‌ടര്‍ നിന്നോട പറഞ്ഞിട്ടില്ലേ, വെറുതെ 
ഓരോന്നു വിചാരിച്ചു” വിഷമിക്കരുതെന്നു“. തല 
വേദനസ്റ്കു കാരണം അതാണു”. എന്തിനാണീ വക 
ചിന്തകഠം? നിന്‍െറ ഈ സംഹാരാത്മകചിന്ത 
കഠം എന്‍െറ രചനാത്മകചിന്തകളെ കൂടി പുറകി 
ലാക്കുന്നു. "" 


നിമ്മല ഒന്നും പറഞ്ഞില്ല. അവാം കാര്യം 
മനസ്സിലാക്കി; എല്ലാം ശരയായി; ഇനി സുഖ 
മായി ഉറങ്ങിക്കോളും എന്നു” അയാഠം വിചാരിച്ചു, 
അയാം അവളടെ മുഖത്തേക്ക്‌ ഒന്നു നോക്കി. 
സ്‌നേഹപൂര്‍വം മുഖം കൈ കൊണ്ടു” ഉഴിഞ്ഞു. 
പിന്നെ നിശ്ചിന്തതയോടെ പുറത്തെ മുറിയിലേ 
ക്ട വന്നു. അയാഠം സിഗറററു കൊളുത്തി ചിന്തി 
ക്കുവാനും ചിന്തിച്ചു കൊണ്ടു എഴുതുവാനും തുടങ്ങി. 
ഒരു എഴുത്തുകാരന്‍, അയാഠം എഴുതുന്നു. എഴുതുന്ന 
തിനിടയഷ്ക്കു്‌ ചിന്തിക്കയാണു”...  അയാഠം നിമ്മല 
യുടെ തലവേദന കൊണ്ടു്‌ ഇട്ത്കൂ പൊട്ടിപ്പോയ 
വിചാരശൃംഖല കൂട്ടിയിണക്കാന്‍ നോക്കുകയാ 
ണര്‌....തനിക്കു വേണ്ടിത്തന്നെയാണു്‌ താന്‍ എഴുതു 
ന്നതെങ്കില്‍ എഴുതുന്നതെല്ലാം എന്തിനു“ അച്ചടി 
ക്കാന്‍ കൊടുക്കണം? മുറ്കകെഴുതുക; എഴുതിയതെഴു 
തിയതു” കീറുക_അല്ലെങ്കില്‍ തനിക്കായി സൂക്ഷി 
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ക്കുക-.എന്നോ ? പക്ഷേ, എഴുത്തുകാരന്ന്‌ എഴുത 
ണമെന്ന വിശപ്പു പോലെ തന്നെ എഴുതുന്നതെല്ലാം 
അച്ചടിച്ചു കാണുവാനുമുണ്ടു്‌ വിശപ്പു്‌. എന്നാല്‍ 
ആ ബുഭക്ഷ എവിടന്നുണ്ടാവുന്നു എന്നതാണു്‌ 
ചോദ്യം. താനും ഒരു മനുഷ്യനാണെന്നും മററു മനു 
വ്്യക്കം, ബാഹ്യലോകത്തിനും തന്‍െറ ചിന്ത 
കളം താനെഴുതുന്നവയ്യം പങ്കിട്ടു കൊടുക്കണമെന്നും 
സാമൂഹൃജീവിയെന്ന നിലയ്ക്കു” തനിക്കിതില്‍ 
നിന്നു” ഒഴിഞ്ഞു നില്ല്ാനാവില്ലെന്നും എഴുത്തുകാര 
നനു ബോധ്യമായിട്ടുണ്ടെന്നു്‌ കരുതാമോ? പക്ഷേ... 


“പക്ഷേ 'യിലെത്തിയപ്പോഠം അയാളുടെ വി 
ചാരഗതി തടയപ്പെട്ടും നിമ്മല പറഞ്ഞു -“വെ 
ളിച്ചം അകത്തേഴ്ണൂ വരുന്നു. വാതിലടക്കു. " 


അയാം വാതില്‍ അട്ത്കാന്‍ എഴുന്നേററ 
പ്പോഠം നിമ്മല ചോദിച്ചു: “'നിങ്ങംക്ക്‌” അ 
തൊന്നും തീരെ ഓമ്മയില്ലേ ?"" 


* “ഏതൊന്നും ?"" 
*“നിങ്ങഠംക്കു്‌ ഒന്നിലും ഒരു രസം തോന്നാ 


തിരുന്ന ആ നാളകഠം 2" 


* "ഇതു" ഏതു ജന്മത്തെ കാര്യമാണു” നീ പറയു 
ന്നത്‌ 2” 
* “ആറു മാസം മുമ്പത്തെക്കാര്യങ്ങഠം പോലും 


നിങ്ങഠംക്കു” കഴിഞ്ഞ ജന്മത്തെ കാര്യങ്ങളാണു”. 
““സംഗതിയെന്തെന്നു പറയ. ”” 


* “നിങ്ങഠം പതിവു പോലെ കുട എവിടെ 
യോ വെച്ചു മറന്നിട്ട വന്നു. അന്നും ഇന്നത്തെപ്പോം 
ലെ നല്ല മഴ പെയ്യന്നുണ്ടായിരുന്നും "" 


* "ഞാന്‍ വെച്ചു മറന്നു കളഞ്ഞുകളിച്ചിട്ടുള്ള 
കുടകയംക്കു്‌ ഒരവസാനമില്ലപ. ഏതു കുടയുടെ കാര്യ 
മാണു" നീ പറയുന്നതെന്നു” ഞാനെങ്ങിനെ അ 
റിയും?" " 


നിമ്മല എഴുന്നേററിരുന്നിട്ട പറഞ്ഞു; “ “ആ 
പുഴവക്കത്തു” , മഹാനഗരത്തിന്‍െറ ആര്‍ഭാടങ്ങളില്‍ 
നിന്നകന്നു”, നമ്മഠം തമ്മില്‍ സന്ധിച്ചിരുന്ന ദിവ 
സങ്ങളെപ്പററിയാണു" ഞാന്‍ പറയുന്നത്‌. ഒരു 
ഭിവസം ഞാന്‍ നിങ്ങളെ കാത്തിരിക്കയായിരുന്നു. 
ഒന്നാന്തരം ഒരു മഴ വന്നു. നിങ്ങഠം കുട എവിടെ 
യോ വെച്ചു മറന്നിട്ടാണു്‌ വന്നത്‌. ഒരു ലേഡീ 
സ്‌ അമ്പ്രലയില്‍ നനഞ്ഞുററി പോകുമ്പോഠം മൂട 
ലു കൊണ്ടു്‌" ദിക്കറിയാതെ വഴി തെററിപ്പോ 
യ്‌ 





ത്തത്‌” ൩ 


78 


വിജ്ഞാനകൈരളി 1. 7. ഡിസംബര്‍ 1969 


* “ഓമ്മയുണ്ടു”. മറന്നിട്ടില്ല. "പക്ഷേ അക്കാല്ലാലം തന്‍െറ കഥയെപ്പററിയാണു* വിച്ചാരം-- 


ര്യമെന്തിനെടുത്തിടുന്നു, ഇപ്പോം 7"? 


' "അപ്പോം ഒരു മരച്ചോട്ടില്‍ ചെന്നു നിന്ന്‌ 
നമ്മഠം പരസ്‌പരം മഴവ്വെള്ളത്തില്‍ മുക്കാലും ന 
നഞ്ഞ വസ്ത്രങ്ങളിലേക്കു നോക്കി. തഴച്ചു പന്ത 
ലിച്ചു നില്‍ക്കുന്ന മരം. ആരെങ്കിലും ആ വഴിക്കു 
വന്നാല്‍ നമ്മഠം എവിടെയാണു” വന്നെത്തിയതെ 
ന്നു ചോദിച്ചറിയാം എന്ന വിചാരത്തോടെ കുട 
താഴെ വെച്ചു്‌ അവിടെയക്ങിനെ നിന്നു. ഒന്നി 
്രോട്ടു്‌ അടുക്കലേക്കു വരൂ. എന്‍െറ മുമ്പില്‍ വന്നി 
രിക്കൂ. നിങ്ങഠം ഞാന്‍ പറയുന്നതു ശ്രദ്ധിക്കു 
ന്നില്ല." 


അയഠഠം ഏതാനും പേജ്ുകഠം എഴുതി വെച്ചി 

ടീപ്പോയിയിലേക്ക്‌ ഒന്നു നോക്കി. പിന്നെ 
എന്തോ ചിന്തിച്ചിട്ട്‌" നിമ്മലയുടെ അരികില്‍ 
ചെന്നിരുന്നു. 


നിമ്മല തുടന്നു: '“പിന്നെ നല്ലൊരു കാററു 
വീശി. മരത്തില്‍ നിന്നു” ടപ്‌ ടപ്‌ എന്നു” മഴ 
ത്തുള്ളികഠം വീഴാന്‍ തുടങ്ങി. ഒരു തുള്ളി എന്‍െറ 
ചുണ്ടില്‍ പതിച്ചു. ഞാന്‍ അതു തുടച്ചു കളയാന്‍ 
കൈ പൊക്കി. നിങ്ങഠം കൈ കടന്നു പിടിച്ചിട്ട 
പറഞ്ഞു; “അരുത്‌ നിമ്മല്‍. തുടച്ചു കളയരുതു”. 
ഏതാനും നിമിഷം അത്‌ അങ്ങനെ തന്നെ നില്ല 
ട്ടെ. പ്രഭാതവേളയില്‍ വിടന്നു നില്‍ക്കുന്ന പനി 
നീര്‍പൂവില്‍ മഞ്ഞുതുള്ളി പോലെ അതവിടെ അ 
ങ്ങനെ തിളങ്ങി നില്‍ക്കട്ടെ.” നിങ്ങഠം അതു പറ 
ഞ്ഞപ്പോഠം അന്തരീക്ഷത്തില്‍ അനേകം ആലോ 
ചനാമൃതങ്ങളായ കവിതകളുടെ കൂമ്പുകഠം വിടന്നു 
നില്‍ക്കുന്നതു പോലെ തോന്നി. നിങ്ങളുടെ 
നോട്ടം ആ തുള്ളിയില്‍ നിന്നിളകാതെ നിന്നു. 
ഞാന്‍ ചിരിച്ചു കൊണ്ടു പറഞ്ഞു; :ഈതുള്ളി വ 
ററിപ്പോകുന്നതു വരെ നിങ്ങഠം ഇങ്ങനെ നോക്കി 
നില്ല്ാനാണു” ഭാവം എന്നു തോന്നുന്നു "” അപ്പോം 
നിങ്ങളും പൊട്ടിച്ചിരിച്ചു കൊണ്ടു” കുസ്തതിത്തര 
ത്തോടെ പറഞ്ഞു: “ഇല്ല നിമ്മല്‍ ! വററിപ്പോക 
ന്നതെന്തിനു്‌? എനിക്കു” പനിനീര്‍പൂവില്‍ തങ്ങി 
നില്‍ക്കുന്ന തുള്ള। വലിച്ചു കുടിക്കുക നല്പ രസ 
മാണു." ഓക്കുന്നുണ്ടോ അതു“? "? 


അയാഠംക്ക്‌ ഓമ്മ യുണ്ട്‌. നല്പ പോലെ അ 
യാഠം അതോക്കുന്നുണ്ടു”. പക്ഷേ, അയാഠംക്കു ത 
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പക്തിയെഴുതിയിട്ടു പോന്നകഥ. അതു മുഴുവനാ ' 
ക്കാതെ മനസ്സിനു സ്വൈരം കിട്ടില്ല. സമാധാനം 
വരില്ല. എന്നാല്‍ നിമ്മലയുടെ മനസ്സ്‌ വേണ്ടാത്ത 
കാര്യങ്ങളിലേക്കു തിരിയാതിരിക്കട്ടെ---അതാ 
ണു്‌ അവളുടെ സുഖക്കേടിന്നു നിദാനം തന്നെ. 
അയാഠം ചിരിച്ചു കൊണ്ടു പറഞ്ഞു; . ഓക്രാതിരി 
ക്കുമോ? ആ സംഭവമാണു എന്‍െറ ഏററവും നല്ല 
ഒരു കഥയ്ക്കു ജീവന്‍ നല്‍കിയതെന്ന സംഗതി 
നീയും മറന്നിട്ടണ്ടാവില്ല. ഉം, ഇനി കിടന്നുറങ്ങു 
ഞാനും കഥ മുഴുവനാക്കട്ടെ.”? 


നിമ്മല കൈ കടന്നു പിടിച്ചു കൊണ്ടു പറ 
ഞ്ഞു: ..നിൽക്കൂ, ഞാന്‍ ആലോചിക്കയാണു”__. 
ആ നിമിഷങ്ങഠംക്ക്‌” നമ്മുടെ ഈ വൈവാഹിക 
ജീവിതത്തില്‍ യാതൊരു മൂല്യവുമില്ലേ?”” 


അയാളുടെ മുഖത്തു ഗരരവം വന്നു. അയാഠം 
താഴ്‌ന്ന സ്വരത്തില്‍ പറഞ്ഞു: ഒരു മൂല്യവുമില്ല 
എന്നു ഞാന്‍ പറഞ്ഞില്ലല്ലോ നിമ്മല്‍! അതിന്നു” 
വിലയില്ല-അത്ര വിലപ്പെട്ടവയാണു” ആ നിമി 
ഷങ്ങഠം. എന്നാല്‍ നമ്മുടെ കഴിഞ്ഞ കാലത്തെ 
നിമിഷങ്ങഠംക്കു്‌, ഏതെങ്കിലും സൂരണഷ്ക്ൂ” നമ്മുടെ 
ഭാവനാലോകത്തില്‍ എത്രയേറെ വില ഉണ്ടാ 
യാലും കാലം ചെല്ലും തോറും ആ നിമിഷം, ആ 
ഓമ്മ _അതി നോടുള്ള മനോഭാവത്തിന്നു്‌ മാററം 
വരുന്നതായി കണ്ടിട്ടില്ലേ ? ഒരുദാഹരണം--നീ 
കഴിഞ്ഞ കാലത്തെ ഒരു സംഭവത്തെപ്പററി പറ 
ഞ്ഞു--അന്നു പക്ഷെ അധരപാനത്തെപ്പററി ഞാന്‍ 
പറഞ്ഞപ്പോടം നീ നാണം കൊണ്ടു തുടുത്തു ഭൂമി 
യിലേക്കു കുഴിഞ്ഞു പോകുമെന്നു തോന്നിച്ചു. 
ഇന്നു” അതേ സംഭവം എന്നോടു” വിസ്തരിച്ചു വണ്ണി ലു 
ച്ചപ്പോഠം യാതൊരു ഭാവഭേദവും ഉണ്ടായില്ല. 
കാരണം, ആ നിമിഷങ്ങഠംക്ക്‌ സാഹചര്യങ്ങം 
ഇന്നു മറെറാരു രൂപം നല്‍കിയിരിക്കുന്നു. പിന്നെ 
ഞാന്‍ നിന്നെ കൂടതല്‍ സ്‌നേഹിച്ചിരുന്നുവെന്നും 
ഇപ്പോഠം അതില്ലെന്നും വിവരിക്കാനെന്താണു” 
ന്യായം? വാസ്മുവമെന്താണെന്നോ നിമ്മല്‍! ഇടയ്ക്കു 
പുതിയ വസ്ത്തകളം പുതിയ സാഹചര്യങ്ങളും 
രൂപം കൊണ്ടിരിക്കുന്നു. അവയെ അവഗണിച്ചു 
കൊണ്ടു" ഇന്നു ഭൂതകാലത്തിലേക്കു തിരിഞ്ഞു നോ 
ക്കാന്‍ വയ്യ, "" 

നിമ്മല കണ്ണുകടം അടച്ചും അയാഠം പുറത്തേ 
ക്കു വന്നു” എഴുത്തു തുടന്നു. 
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കഴിഞ്ഞ ജൂലായ്‌ മാസത്തില്‍ മനുഷ്യന്‍ 
ചന്ദ്രനെ കീഴടക്കിയപ്പേോഠം പൊതുജനങ്ങംക്കു 
ണ്ടായ വലിയ ആവേശം മനുഷ്യന്‍ രണ്ടാമതു” 
ചന്ദ്രനില്‍ ഇറങ്ങിയപ്പോഴേഡ്റ്റൂം കെട്ടടങ്ങിയോ 
എന്നു്‌ സംശയിക്കേണ്ടിയിരിക്കുന്നു. ഒന്നാം 
പ്രാവശ്യം ചന്ദ്രനില്‍ നടക്കുന്നതും കൊടി നാട്ട 
ന്നതും മററും കാണുവാനും അതേപ്പററി കേക്കു 
വാനും സാധാരണ ജനങ്ങഠം കാണിച്ച താല്പര്യം 
ഇപ്രാവശ്യം കണ്ടില്ല എന്നതാണു” വസ്തുത. എ 
ന്നാല്‍ ഇത്തവണത്തെ ചന്ദ്രയാത്ര ഒന്നാമത്തെ 
യാത്രയുടെ വെറും ആവത്തനം മാത്രമായിരുന്നോ? 
അതോ, ശാസ്ത്രത്തിന്‍െറ മുമ്പില്‍ വലിയ നിധി 
കഠം കാഴ്‌ച വെകയ്ക്രാനുതകുന്ന ഒരു മഹായജ്‌ഞമാ 
യിരുന്നുവോ? ഇതിനെപ്പററി ചിന്തിക്കേണ്ടിയി 
രിക്കുന്നു. 


ഒന്നാമത്തെ യാത്ര കൊണ്ടു” ഉദ്ദേശിക്കപ്പെട്ടി 
രുന്നതിലും എത്രയോ വലിയ കാര്യങ്ങഠം നേടി 
ക്കൊണ്ടാണ്‌” കൊണ്‍റാഡും ബീനും ഗോര്‍ഡണു 
മടങ്ങിയ അപ്പോളോ. 12 ലെ യാത്രക്കാര്‍ തിരി 
ച്ചെത്തിയിരിക്കുന്നതു”. ഒരു വിധത്തില്‍ നോ 
ക്കിയാല്‍, അപ്പോളോ.11 ന്‍െറ ദാത്യം, പരീക്ഷ 
ണാത്ഥം കുറെ കല്ലുകഠം സംഭരിച്ചു കൊണ്ടു വന്നു 
വെന്നതൊഴിച്ചാല്‍ ഒരു സംരംഭത്തിന്‍െറ പര്യവ 
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വീണ്ടും ചന്ദ്രനില്‍ 


പി. വി. വര്‍ഗ്ഗീസ്‌ 


സാനമായിരുന്നു. എന്നല്‍ അപ്പോളോ-12 ന്‍െറ 
ഭത്യം ചന്ദ്രനെപ്പററിയും മററു ഗ്രഹങ്ങളെപ്പററിയും 
കൂടുതല്‍ കൂടുതല്‍ പ്രാധാന്യമര്‍ഹിക്കുന്ന അറിവു 
കഠം സമ്പാദിക്കുന്നതി ലേയ്ക്കുള്ള ഒരു തുടക്കം കുറി 
ക്കുന്നു. 


ആംസ്യ്യോങ്ങിനും ആല്‍ഡ്രിനും ഉണ്ടായിരുന്ന 
തിലും വളരെയേറെ ഉത്തരവാദിത്വങ്ങഠം കോണ്‍ 
റാഡിനും ബീനിനും അവരുടെ യാത്രയില്‍ ഉണ്ടാ 
യിരുന്നു. ചന്ദ്രനില്‍ ഇറങ്ങിയാലൂടന്‍, പ്രക്ഷു 
ബ്‌ധസമുദ്രത്തിലെ (ടം 0 5100൬5) പാഠക്കല്ല 
കളം മണ്ണും ചെളിയും സമ്പാദിച്ചു അവരുടെ 
പോക്കററില്‍ നിക്ഷേപിച്ചതിനു ശേഷം, ഒരു പ്ര 
ത്യേക പ്രദേശത്തിന്‍െറ ശാസ്ത്രീയ സര്‍വേ നടത്തി 
അതേപ്പററിയയള്ള രേഖകഠം തയ്യാറാക്കേണ്ടതായി 
ട്ടൂണ്ടായിരുന്നു. ആദ്യം പോയവരെക്കാഠം കൂടുതല്‍ 
സമയം ചന്ദ്രനില്‍ ചെലവഴിച്ചു" കൂടുതല്‍ ദൂരം 
നടന്നു” പ്രദേശങ്ങം കാണുക; “ഇന്‍ട്ടെപ്പിഡി 'ല്‍ 
നിന്നു” ഏകദേശം 1000 അടി ദൂരത്തില്‍ ഒരു 
ചന്ദ്രോപരിതലപരീക്ഷണകേന്ദ്രം (൧.51) 
സ്ഥാപിക്കുക; 1967 ഏപ്രില്‍ 19-ാംതീയതി 
ചന്ദ്രനില്‍ ഇറങ്ങിയ സര്‍വ്വേയര്‍ 3-ന്‍െറ അടുത്തു 
പോയി അതിന്‍െറ ഇപ്പോഴത്തെ അവസ്ഥ കണ്ടു 
മനസ്സിലാക്കുക; അതിലെ ചില ഉപകരണങ്ങം 
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അഴിച്ചെടുത്തു” കൊണ്ടു വരി 
ക മുതലായവയായിരുന്നു മ 
ററു പ്രധാന ജോലികഠം. 


കഴിഞ്ഞ പ്രാവശ്യം മനു 
ഷ്യന്‍ ചന്ദ്രനിലെ പ്രശാന്ത 
സമുദ്രത്തിലാണ്‌” ചെന്നിറ 
ങ്ങി പാറക്കഷണങ്ങളും മണ്ണം 
ശേഖരിച്ചതു”. ഇത്തവണ ച 
നദ്രന്‍െറ മറെറാരു ഭാഗത്തു” 
(്രക്യുബ്‌ധസമുദ്രത്തില്‍) ഇ 
റങ്ങി അവിടുത്തെ മണ്ണം തി 
ഉങ്ങുന്ന പാറക്കഷണങ്ങളും മ 
ററും സംഭരിച്ചു" ഭൂമിയില്‍ 


കൊണ്ടുവന്നീരിക്കയാണു”. പരീക്ഷണവിധേയ 


മാക്കുന്ന ഈ വസ്ത്ുക്കടം, ചന്ദ്രോപരിതലത്തെ 
പ്പററി പുതിയ പല അറിവുകളും ലഭിക്കുന്നതിന്‌ 
സഹായിച്ചേക്കാം. 


സൂക്ഷയത 


നേരത്തെ നിശ്ചയിച്ചിരുന്ന സ്ഥലത്തു നിന്നു്‌ 
വെറും 20 അടി അകലത്തിലാണു്‌” അപ്പോ 
ളോ--12 ഇറങ്ങിയതു” എന്നുള്ളതു” ശാസ്സ്ുജ്ഞന്മാ 
രുടെ വലിയ ഒരു നേട്ടമാണ്‌. എല്ലാം അവരുടെ 
കണക്കുകൂട്ടലനുസരിച്ചു്‌ നടന്നു; അത്ര കണ്ട്‌ സൂ 
ക്ഷത കൈവരുത്തുവാന്‍ സാധിച്ചുവെന്നുള്ളതു”, 
ചന്ദ്രനിലേഷ്ക്കുള്ള മനുഷ്യന്‍െറ പ്രയാണം സുഗ 
മവും അപകടരഹിതവുമാക്കിത്തീക്കാം എന്നുള്ള 
തിന്‍െറ തെളിവായി കണക്കാക്കാം. 1967-ല്‍ 
അയച്ച സര്‍വേയര്‍ 8--നന്‍െറ അടുത്തെത്താന്‍ 
ചന്ദ്രയാത്രികക്ക്‌ ഏകദേശം 600 അടി നട 
ന്നാല്‍ മതിയായിരുന്നു. ഏതെങ്കിലും കാരണ 
ത്താല്‍ ഇന്‍ട്ടെപ്പിഡ” വളരെ മുരെയാണിറങ്ങിയ 
തെങ്കില്‍ ഒരുപക്ഷേ സര്‍വേയര്‍ ഭാഗങ്ങഠം അഴി 
ച്ചെടുക്കുന്ന പരിപാടിക്കു” വിഘ്‌നം നേരിടുമാ 
യിതുന്നു. എല്ലാം കൃത്യമായി ചെയ്യുന്നതിനും 
നിശ്ചിതസമയത്തു” തിരിച്ചു വരുന്നതിനും സാധി 
ച്ചതു” , യന്ത്രങ്ങഠം പ്രവത്തിപ്പിക്കുന്നതിലും ചന്ദ്രോ 
പരിതലത്തില്‍ തങ്ങളുടെ ജോലികഠം കൃത്യമായും 
സുക്ഷ്യമായും ചെയ്‌തു തീര്‍ക്കുന്നതിലും അപ്പോ 
ളോ.12 ലെ യാത്രക്കാര്‍ കാണിച്ച അസാമാന്യ 
മായ കഴിവു കൊണ്ടാണു”. എല്ലാവരും നാവിക 
സേനയിലെ കഴിവുററ ഉദ്യോഗസ്ഥന്മാരായിരുന്ന 
തിനാല്‍, ഇക്കാര്യത്തില്‍ നാസാശാസ്രരജ്ഞന്മാക്ട 
യാതൊരു ഉല്‍ക്കണ്ഠയുമുണ്ടായിരുന്നില. 


ഡിസംബര്‍ 1969 
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കുറഞ്ഞതു” ഒരു വര്‍ഷത്തേക്കെങ്കിലും ചന്ദ്ര 
നെപ്പററിയുള്ള വിവരങ്ങഠം ഭൂമിയി ലേയ്ക്കുയഷ്കുാന്‍ 
സാധിക്കുന്ന അഞ്ചു” ശാസ്ത്ര യോപകരണങ്ങഠം 
അടങ്ങിയതും ന്യൂക്ളിയര്‍ ശക്തി കൊണ്ടു്‌ പ്രവത്തി 
ക്കുന്നതുമായ ഒരു പരീക്ഷണകേന്ദ്രം സ്ഥാപിക്കു 
വാന്‍ കഴിഞ്ഞതു” ഇത്തവണത്തെ യാത്രയുടെ 
അതിപ്രധാനമായ ഒരു നേട്ടമാണ്‌. ചന്ദ്രനില്‍ 
ഉണ്ടാകുന്ന ചലനങ്ങളെപ്പററിയും ചന്ദ്രനന്‍െറ കാന്ത 
ക്ഷേത്രത്തെപ്പററിയും, ചന്ദ്രനിലെ അന്തരീക്ഷ 
ത്തെപ്പററിയയം മററുമുള്ള വിവരങ്ങം വ്യക്തമായി 
അറിയുവാന്‍ ഈ ഉപകരണങ്ങടം മുഖേന സാധി 
ക്കുന്നതാണ്‌”. 


കഴിഞ്ഞ മൂന്നു വര്‍ഷങ്ങളോളം ചന്ദ്രനി ലുള്ള 
ഒരു ഗര്‍ത്തത്തിന്‍െറ അരികില്‍ സ്ഥിതി ചെയുന്ന 
സര്‍വേയര്‍ 9.ല്‍, ചന്ദ്രനിലെ കാലാവസ്ഥയുടെ 
അനുകൂലപ്രതി കൂലഭാവങ്ങഴം വരുത്തിക്കൂട്ടിയ 
വ്ൃത്യാസങ്ങഠം, അതില്‍ ഘടിപ്പിച്ചിരുന്ന ടെലി 
വിഷന്‍ ക്യാമറയുടെ ഇപ്പോഴത്തെ അവസ്ഥ എ 
ന്നിവ പഠനവിഷയമാകുമ്പോഠം പല നൂതനമായ 
അറിവുകളും നമുക്കു ലഭിക്കുമെന്നുള്ളതില്‍ സംശയം 
വേണ്ട. 


വേറൊരു നേട്ടം, ചാറല്‍സ്‌ കൊണ്‍റാഡും 
അല്ലസബീനും മാതൃവാഹനമായ യാങ്കിക്കിപ്പറില്‍ 
തിരികെ കയറിയതിനു ശേഷം ചന്ദ്രപേടകം 
വേര്‍പെടുത്തി, റോക്കററുകഠം കത്തിച്ചു” സെക്ക 
ന്‍റില്‍ 1. 6 കിലോമീററര്‍ വേഗത്തില്‍ ചന്ദ്രോപരി 
തലത്തിലേയ്ക്ക്‌ തള്ളി വിട്ട്‌ ഭാരമേറിയ പേടകം 
ഉരക്കോട കൂടി ചന്ദ്രനില്‍ വന്നു്‌ വീണപ്പ്യോം 
ഉണ്ടാകുന്ന ചലനം രേഖപ്പെടുത്തുവാന്‍ അവിടെ 
സ്ഥാപിച്ചിരിക്കുന്ന ഭൂകമ്പമാപിനിക്കു” കഴി 
യയമോ എന്നു“ പരിക്ഷിച്ചതാണു' . ഇതിനു മുമ്പ 
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അപ്പോളോ 20--ലെയും 11-ലെയും യാത്രക്കാര്‍ 
ചന്ദ്രപേടകങ്ങഠം സൂര്യന്‍െറ ഭൂമണപഥത്തിലേയ്ക്കു്‌ 
തള്ളി വിടുകയായിരുന്നു ചെയ്തിരുന്നതു”. 


പ്രാരംഭം മാത്രം 


ചന്ദ്രപേടകത്തെ, ചന്ദ്രനിലേയ്ത്ക്‌ തള്ളിവിട്ട 
തിനു ശേഷം, ഭാവില്‍ അപ്പോളോ ഇറങ്ങേണ്ട 
സ്ഥലങ്ങളുടെ ഫോട്ടോ എടുക്കുക എന്നുള്ള കൃത്യമാ 
യിരുന്നു, അപ്പോളോ 12--ലെ യാത്രക്കാര്‍ക്കു 
ചെയ്യാനുണ്ടായിരുന്ന ആദ്യത്തെ ജോലി. 
ഫ്രാമാറോ, ലാലന്‍ഡേ, ഡെസ്‌കാര്‍ട്ടിസ" 
എന്നീ ഗത്തങ്ങളുടെ ഫോട്ടോകഠം എഴുക്കുകയയം , 
ആ പ്രദേശങ്ങളെപ്പുററിയുള്ള ഒരു സവ്വേ നടത്തു 
"കയം ചെയ്തതിനാല്‍, ഇനിയയള്ള കാലത്തെ 
അപ്പോളോ യാത്രികര്‍ക്കു” മേല്പറഞ്ഞ പ്രദേശങ്ങ 
ളില്‍ അപകടമെന്യേ ഇറങ്ങുവാന്‍ വേണ്ട എല്ലാ 
സരകര്യങ്ങളം യാനപാത്രങ്ങളില്‍ ചെയ്തു വെയ്ത്ാന്‍ 
കഴിയയന്നതാണു, 


നവംബര്‍ 29-0൦ തീയതി ഇന്ത്യന്‍ സമയം 
രാത്രി 2.28 നു” ശാന്തമഹാസമദ്രത്തിലുള്ള സമോ 
വാദ്വീപിനു” വടക്കു പടിഞ്ഞാറു” വന്നിറങ്ങിയ 
അപ്പോളോ 12-ലെ യാത്രക്കാര്‍, യാങ്കിക്ളിപ്പറില്‍ 
നിന്നു്‌ ഇറങ്ങി വരുന്നതു", ഏകദേശം 3_മൈല്‍ 
മാത്രം അകലെ അവരെ പ്രതീക്ഷിച്ചു കിടന്നിരുന്ന 
ഹോര്‍ണററ്‌ എന്ന കപ്പലിലെ ജോലിക്കാരും 
പത്രപ്രതിനിധികളം ആറുറ്റാദത്തോടെ കണ്ടു, പെ 
ട്ടെന്നു്‌” ഹോര്‍ണററില്‍ നിന്നും പറന്നു പൊങ്ങിയ 
ഒരു ഹെലി കോപ്‌ററര്‍, അവരെ പൊക്കിയെടുത്തു 
കപ്പലില്‍ കൊണ്ടു വരികയും ചെയ്ത ഇതോടെ 
20 ദിവസം നീണ്ടു നിന്ന ഒരു സാഹസികയാത്ര 
വിജയകരമായി പര്യവസാനിച്ചു. എത്രയോ വന്‍ 
കാര്യങ്ങഠം സാധിക്കുവാനുള്ള പരിശ്രരങ്ങളുടെ 
പ്രാരംഭം മാത്രമാണിതു"., അപ്പ്പോളോ 12 പ്രയാണം 
ആരംഭിച്ച അവസരത്തിലും, പിന്നീട കൊണ്‍ 
റാഡ്‌ ചന്ദ്രനില്‍ കാലു കുത്തിയതിനുശേഷം ടെലി 
വിഷന്‍ക്യാമറയ്ക്കു്‌ പരാജയം സംഭവിച്ച അവസര 
ത്തിലും, ലോകത്തിനുണ്ടായ ആശങ്കുകളൊഴിച്ചാല്‍ 
ഇപ്രാവശ്യത്തെയാത്ര കണക്കിനൊത്തതായിരുന്നു. 
ഈ ദാതൃത്തി ന്‍െറ വിജയം ചാറല്‍സ്‌ കൊണ്‍ 
റാഡിനെന്ന പോലെ 
മുന്നോട്ടുള്ള ഒരു വലിയ കാല്‍വയപായി'" ക 
ണക്കാക്കാം. 


ച്‌, 


മനുഷ്യയരാശിക്കൊന്നാകെ 
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ഗ്രന്ഥസമീക്ഷ 


ഗാന്ധിസ്‌ മരണ 





പ്രൊഫസര്‍ സി. കെ. മുസ്തൃത്‌ 


ഗ്രാന്ധിശതാബ്ദിയടെ ഒരനുസൂരണാഗ്രന്ഥ 
മാണു” ഇതെന്നു സ്ററുഷ്ൂം. പക്ഷേ, സാധാരണ 
പ്രതീക്ഷിക്കുംപോലെ ഗാന്ധിസ്കൃതിയുടെ സ്ഥിരം 
തായമ്പകക്കാര്‍ മാത്രമല്ല മുമ്പിലുള്ളതെന്ന കാര്യം 
ആശ്വാസം തരുന്നു. ലോകോത്തര ജനനായക 
ന്മാര്‍, സംസ്‌ക്കാര നേതാക്കഠം, പ്രസിദ്ധി വിമു 
ഖരായ ധന്യമനീഷികഠം എന്നിവരെക്കൊണ്ടു പറ 
ഞ്ഞെഴുതിച്ച പ്രബന്ധങ്ങളുടെ സമാഹാരമായ ഒരു 
ഗ്രന്ഥമാണു മുന്നിലുള്ളതു്‌. സാമാന്യം നീണ്ട ഒരാ 
മുഖമെഴുതിക്കൊണ്ടു” ഇതിന്‍െറ സംവിധാനക്രമം 
നിശ്ചയിച്ചതു” ഡോക്ടര്‍ രാധാകൃഷ്ണന്‍െറ പരി 
പക്വ പ്രജ്ഞയാണു്‌. ആ ആമുഖലേഖനത്തിനു* 
ഒരു ക്ഷേത്രഗോപുരത്തിന്‍െറ പ്രൌഡ്ധിയും ഒരു 
മണി മുഴക്കത്തിന്‍െറ നാദഭംഗിയുയമുണ്ടു'. ആകാര 
ത്തിലെന്നപോലെ ശില്പസാകുമാര്യത്തിലും അതു" 
ഉജ്വലമാണു”. ഉള്ളിലോട്ട കടന്നാലോ, പരേത 
രായ ചില മഹാന്മാരെ ഒഴിച്ചുനിത്തിയാല്‍, എ, 
ല്യാവരും ഇന്നു” ജീവിച്ചിരിപ്പുള്ള അതിപ്രഗല”ഭ 
വ്യക്തികഠം തന്നെ. കാലഘട്ടത്തിന്‍െറ വക്‌താ 
ക്കളാകാന്‍ എല്ലാം കൊണ്ടും അര്‍ഹതയ്യള്ളവര്‍. 
ഗാന്ധിപീസ്‌ ഫൌണ്ടേഷന്‍ പ്രസിദ്ധപ്പെടു 
ത്തിയ ഇംഗ്ലീഷ്‌ കൃതിയുടെ ഈ മലയാള വിവ 


82 


ത്തനം തയാറാക്കിയതിന്‍െറ മേല്‍ന്നയേട്ടം ഫാണ്ടേ 


ഷനന്‍െറ കേരളശാഖയാണു വഹിച്ചതു”". നല്ല കട 
ലാസില്‍ വെടുപ്പുള്ള അച്ചടിയും ഉറപ്പുള്ള ബയന്‍റു 
മായി പ്രസാധനം ചെയ്തു എന്‍. ബി. എസുകാര്‍ 
അവരുടെ ധര്‍മ്മം ഭംഗിയായിത്തന്നെ നിര്‍വഹി 


ച്ചിട്ടണ്ട്‌. 
ബഹുമുഖവ്ൃക്തിത്വം 


ശാസ്ത്രം, പത്രരംഗം, പൊതുപ്രവത്തനം, ഭര 
ണം ഇങ്ങിനെ വിവിധ മേഖലകളില്‍ വ്യക്തിമുദ്ര 
പതിപ്പിച്ചവര്‍ ഗാന്ധിയെ അപഗ്രഥിക്കുന്നതു” 
ആനയെ തൊട്ട അന്ധന്മാരുടെ അനുഭവവിവരണം 
പോലെ കലാശിക്കുമോ എന്നു ഭയപ്പെടാം. കാ 


രണം, സാധാരണ മുറന്റ്കൂള്ള ധൈഷണികാപഗ്ര ” 


ഥനത്തിനു വഴങ്ങാത്ത ബഹുമുഖ വ്യക്തിത്വമായി 
രുന്നുവല്ലോ ഗാന്ധി ജിയുടേതു”. ഹിമാലയത്തെ 
ക്കുറിച്ചു കവിയുടേയും കര്‍ഷകന്‍െറയും ചരിത്രകാ 
രന്‍െറയും ടെന്‍സികങ്ങിന്‍െറയും വിവരണങ്ങഠം 
ഭിന്നസ്വഭാവമാകാതെ വയ്യ. പക്ഷേ വിവരണ 
ങ്ങളില്‍നിന്നു ഉരുത്തിരിയുന്ന സമാകലിതരൂപം 
വിലപ്പെട്ടതാകുകയും ചെയ്യുന്നു. 


ആര്‍നോഠംഡ്‌ ടോയന്‍ബി രേഖപ്പെടുത്തുന്നു 
* നമ്മുടെ കാലഘട്ടത്തില്‍ പ്രുത്യക്ഷപ്പെട്ടവരില്‍ 
പരമോല്‍കൃഷ്ടനായ മനുഷ്യന്‍ ഗാന്ധിയാണ്‌, 
എന്നു്‌. ഹെര്‍ബര്‍ട്ട്‌റീഡ്‌ മറെറാരു കോണില്‍ 
നിന്നു ഗാന്ധിയെ കാണുകയാണു”. “സമൂഹ പരി 
ഷ"ക്കരണശ്രമം ഫലപ്രദമാക്കാന്‍ വ്യക്തിയില്‍ 
നിന്നുതന്നെ തുടങ്ങണം" എന്ന ഗാന്ധിയന്‍ നിഗ 
മനത്തെയാണു” അദ്ദേഹം സര്‍വപ്രധാനമായി കരു 
തുന്നതു”. ഹിരണ്‍മുക്കര്‍ജിയെ ആകര്‍ഷിച്ചതു” 
ഗാന്ധിയുടെ ദയരാഹിത്ൃയമായിരുന്നു മഹാത്മജി 
യുമായി താന്‍ ഈട്ടി വളത്തിയ സാഹ്ൃദബന്ധ 
ത്തെക്കുറിച്ചു അബ്‌ ദുഠംഗാഫര്‍ഖാന്‍ അനുസരി 
ക്കുന്നു. സമകാലിക ലോകത്തില്‍ ഗാന്ധി ചെലു 
ത്തിയ സ്വാധീനത്തെ ആദ്ധ്യാത്മികദൃഷ്ട്യാ അപ 
ഗ്രഥിക്കാനുള്ള ഒരു ശ്രമമാണു” സ്റ്റാന്‍ലി ജോണ്‍ 
സിന്‍േറതു”. ക്രരൈസ്ധവീകൃത ഹിന്ദുവായി അ 
ദ്ദേഹം ഗാന്ധിയെ കാണുന്നു. ദക്ഷിണാഫറിക്കു 
യില്‍ അഭിഭാഷകവൃത്തിക്കുപോയ ഗാന്ധിയുടെ 
ധര്‍മ്മരോഷ വിജുംഭണം വര്‍ണ്ണവിദ്വേഷത്തെയും 
കൊളോണിയല്‍ സ്സ്പ്ൃദായത്തെയും പിഴുതെറി 
യാനുള്ള തീരുമാനമായി രൂപാന്തരപ്പെടുകയാ 
ണല്ലോ. തീവണ്ടിയിലെ ഒന്നാംക്‌ളാസു” മുറി 
യില്‍നിന്നു ബലാല്‍ക്കാരമായി വെള്ളക്കാര്‍ ഗാ 


വിജ്ഞാനകൈരളി 1. 7. ഡിസംബര്‍ 1969 


ന്ധിയെ പിടിച്ചിറക്കിയ സംഭവം ശ്രദ്ധേയമത്രേ. 
പരരസ്ത്യ ജനവിഭാഗത്തില്‍ വന്നുചേന്ന അവമാന 
ബോധത്തില്‍ അസ്വസ്ഥനായി മറെറാരു വണ്ടിക്കു 
വേണ്ട । ുചാററുഫോറത്തില്‍നടന്നപ്പോഴാണു" എല്ലാ 
അധാമ്മികതകഠംക്കുമെതിരായി ഒററഷ്കണൂ പോരാടാ 
നുള്ള ഒരു മാശ്ലത്തെ കണ്ടെത്തുന്നതു”. അഹിംസാ 
ത്മക സമരത്തിലൂടെ ഭാരതവും അചിരേണ 
ബര്‍മ്മ, സിലോണ്‍, ഇന്തൊനേഷ്യ, ഇന്തൊ 
ചൈന എന്നീ രാഷ്ട്രങ്ങളും സ്വാതന്ത്ര്യമടഞ്ഞു. 
ഈ മാഗ്ലുദര്‍ശനത്തിനു വേണ്ട ഉത്തേജനം ഗാന്ധി 
ക്കു കിട്ടിയതു" ദക്ഷിണാഫ്‌റിക്കയില്‍ വെച്ചു 
ണ്ടായ തീവണ്ടി മുറി സംഭവവും തുടന്നു പ്ലാററ്‌ 
ഫോറത്തിലെ കൂരിരുട്ടില്‍നിന്നു കിട്ടിയ വെളി 
ച്ചവും ആയിരുന്നുവെന്നു സ്റ്റാന്‍ലിജോണ്‍സ്‌ വി 
ശ്വസിക്കുന്നു. 


പ്രതിയോഗികളായ ജനറല്‍ സ്ൂട്‌സിന്‍െറ 
യും മണ്ട” ബാററന്‍പ്രഭവിന്‍െറയും ഹൃദയപരി 
വത്തനം സാധിച്ചതു” സമരസേനാനിയായ ഗാ 
ന്ധിയുടെ നേട്ടങ്ങഠം തന്നെയാണു”, ശുദ്ധമായ 
ലക്ഷ്യം പ്രാപിക്കാന്‍ ശുദ്ധമായ മാഗ്ലും അനുപേ 
ക്ഷണീയമാണെന്നു” ഗാന്ധി നിഷ്‌്‌ക്കര്‍ഷിച്ച 
തിന്‍െറ രഹസ്യ്യം ഇതായിരുന്നു. ധാര്‍മ്മിക മൂല്യ 
ഞങ്ങളോടുള്ള അഭേദ്യബന്ധം, പ്രകോപനങ്ങളെ 
അഭിമുഖീകരിക്കാന്‍ വേണ്ട തന്‍േറടം വിദ്വേഷ 
ഛായ കലരാത്ത അഹിംസാ സമരനിപ്പ എന്നി 
വയുടെ മൂത്തിമല്‍ഭാവമായി ഗാന്ധിയെ സോറന്‍ 
സന്‍പ്രഭ അനുസുരിക്കുന്നുണ്ടു”. 1946-ല്‍ ഇന്ത്യ 
യിലെത്തിയ പാര്‍ളിമെണ്ടറി സദഹാര്‍ദ്ട പ്രതി 
നിധിയെന്ന നിലയില്‍ ഗാന്ധിയ്യമായി കയ്യോട 
'കൈചേത്തു ഒരു കെട്ടിടത്തിന്‍െറ മട്ടുപ്പാവില്‍ കഴി 
ചുകൂട്ടിയ ഒരു പ്രഭാതവേളയെ തനിക്കു കിട്ടിയ 
ചൈതന്യസായൂജ്യമായി സോറന്‍സന്‍ വിശേഷി 
പ്പിക്കുന്നു. ആചാര്യ കൃപലനോി തന്‍െറ സ്വത 
സ്സിദ്ധ ശൈലിയില്‍ ഗാന്ധിയുടെ പ്രാത്ഥനാമാ 
ശത്തെ വിലയിരുത്തുകയാണ്‌”. വിവിധ മതാ 
നുയായികളായ ബഹുജനങ്ങളുമായി ഹൃദയബന്ധം 
കൈവരുത്താനുള്ള പുതിയ 
പ്രാത്ഥനായോഗങ്ങളെ അദ്ദേഹം പ്രയോജനപ്പെട 
ത്തിയിരിക്കാം. ഗാന്ധിയുടെ ഒററവസ്ത്രം ദരിദ്ര 


ഒരുപാധിയായി 


. ലക്ഷങ്ങളോടുള്ള ആത്തൈക്യൃത്തിന്‍െറ ഉത്തമ 


പ്രതീകമായിരുന്നു. ഉന്നതചിന്തയും ലളിതജീ 
വിതവും കൂട്ടിയിണക്കി രാഷ്ട്രീയ പ്രശനങ്ങളെ 
കൈകാര്യംചെയ്ത കര്‍മ്മസന്യാസിയെയായിരുന്നു 
കൃപലാനി ഗാന്ധിയില്‍ കണ്ടതു”. ലണ്ടന്‍ യൂണി 








നന യാടയാത്ത്തെത്തത്ത്ത്‌ 


നത്തു 


വിജ്ഞാനകൈരളി 1. 7. ഡിസംബര്‍ 1969 
വേഴ൦സിററി രസതന്ത്ര പ്രൊഫസറായ കാതലിന്‍ 
ലോണ്‍ഡേല്‍ അഭിപ്രായപ്പെടുന്നതു സത്യാന്വേ 
ഷണ നിരതമായ ഗാന്ധിമാഗ്ലം ശാസ്ത്രസമ്മതിയു 
്ളതാണെന്നത്രേ. തെററുപററിയാല്‍ അതിനെ 
ഹിമാലയന്‍ അബദ്ധമാക്കി ഏററുപറയാനുള്ള 
കഴിവു” ഒരു ശാസ്ത്രാന്വേഷകന്‍െറതാണു", പക്ഷേ 
വിധിവൈപരീത്യമെന്നു പറയട്ടേ, ഗാന്ധിയെ 
കൈവിട്ട്‌” ഗാന്ധിഭക്തിയില്‍ സംതൃഘമാനസ 
രാകുയാണല്ലോ നാമെല്ലാം . 


വിവത്തനം 


ഈ സുപ്രധാന ഗ്രന്ഥത്തിന്‍െറ ഉള്ളടക്കം 
ഗ്രാമീണതലത്തിലെത്തിക്കാനാകുമല്ലോ മലയാള 
വിവത്തനത്തിനു്‌ കാപ്പുകെട്ടിയിരിക്കുക. ഒരു 
കാര്യം വിസൂരിക്കരുതെന്നുമാത്രം. വിവത്തനമെ 
ന്നതു” ഒരലസമട്ടില്‍ ആക്കം കയ്യാളാവുന്ന കുട്ടിക്ക 
ളിയല്പ. മൂലപ്രബന്ധത്തിന്‍െറ സാഹിത്യഭംഗി 
നിലനിത്താന്‍ ശ്രമിക്കുന്നതു” നന്നു”; പുതിയ 
ഭാഷഷ്ക്ണി ണങ്ങുന്ന ആവിഷ്‌ക്കരണ മുറകളാകണം 
സ്വീകരിക്കുന്നതു”. ഏതു നിലഷ്ക്കും മൂലത്തിലെ 
ആശയം പിഴഗ്ക്കു.തെ ആവിഷ്‌ക്കരിക്കാന്‍ ശ്രദ്ധി 
ച്ചേ മതിയാകൂ. ഇംഗ്ലീഷിലെ “ആര്‍ട്ടിക്ക "ളകം 
ഒന്നൊഴിയാതെ പദാനുപദമായി തര്‍ജമിക്കേണ്ട 
തില്ലെന്നതു ഒരു പ്രാഥമിക തത്വമണേ”. “അ 
ദ്ദേഹം (ഒരു) ദുഃഖിതനായി (തീന്ന). എന്ന വാ 
കൃത്തില്‍ ഒരു" വേണ്ട; അതുപോലെ “തീന്നു' 
വു..! ചിലരുടെയെങ്കിലും തര്‍ജമയ്ത്കു ഒരു തണ്ണീര്‍ 
പന്തല്‍നിലവാരമേ കൈവന്നിട്ടുള്ള എന്നു പരാ 
തിപ്പെട്ടാല്‍ സിംലാ ഐസ്‌ക്രീം നിലവാരമുള്ള 
മററു ചിലതുണ്ട്‌” എന്നു പറഞ്ഞുനില്‍ക്കാം. ഒഴി 
വാക്കാവുന്ന അനവധാനതയ്ക്കു ഒരു ഉദാഹരണം 
(പേജ്‌ 28-ല്‍നിന്നു) കൊടുക്കാം . 


* “എത്ര ചെറുതായ ജനതയ്ൃയടേയും ജനങ്ങളുടേയും 
മേല്‍ സ്വതന്്രഭാരതം കോയ'"മ നടത്തുന്നതു കാണു 
വാന്‍ അദ്ദേഹത്തിനു ആഗ്രഹമില്ലെന്നു ഗാന്ധിജി 
വീണ്ടും വീണ്ടും വ്യക്തമാക്കി. 

1925-ല്‍ യങ്ങ്‌ ഇന്ത്യയില്‍ എഴുതിയപ്പേഠഠം 
അദ്ദേഹം പറഞ്ഞു: 

ദേശീയത്വമല്ല ത്‌ ന്മ. ആധുനിക ജനതക 
ഉടെ ശാപമായ സമംചിതത്വവും സ്വാത്ഥതയും 
അപവര്‍ജനവുമാണു” തിന്മ ഓരോന്നും മറെറാ 
ന്നിന്‍െറ ചെലവില്‍ ലാഭമണ്ടാക്കാനും അതിന്‍െറ 
നാശത്തില്‍ ഉയരാനും ശ്രമിക്കുന്നു. "" 
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വീണ്ടും: 

ഒന്നിനൊന്നു മല്ലടിക്കുന്ന. തികച്ചും സ്വത 
നൂങ്ങളായ രാഷ്ട്ങ്ങളല്പ. പ്രതൃത, മരൈത്രിയിലും 
പരസ്തുരാശ്രയത്തിലും കഴിയുന്ന രാഷ്ട്രങ്ങളുടെ 
ഫെഡറേഷനാണു ലോകത്തിന്‍െറ ഉത്തമമാനസം 
ഇന്നു അഭിലഷിക്കന്നതു“. "" 


ഗാന്ധി സൂക്തങ്ങഠം ഇത്തരത്തില്‍ ഗ്രാമീണ 
രുടെ മുമ്പില്‍ അവതരിപ്പിച്ചാല്‍ മതിയോ? ശുദ്ധ 
മായ ലക്ഷ്യത്തിലെത്താന്‍ മാര്‍ഗ്ഗവും ശുദ്ധമാകണ 
മെന്ന നിയമം നമുക്കെങ്ങിനെ അവഗണിക്കാം? 
ചില്ലറ നോട്ടപ്പിഴയുടെ കല്ലുകടികൊണ്ടു അരവ 
ണപ്പായസം ചെലവാകാതാരിക്കയില്പ എന്നതു്‌ 
അനവധാനതയ്ക്കു ഒരൊഴിവാകരുതു"”. ഗ്രന്ഥപാ 
രായണം കൊണ്ടുള്ള അനുഭൂതി, ആത്യന്തിക വിശ 
കലനത്തില്‍ ഹൃദ്യംതന്നെ. പ്രഗല്‌ഭമതികളായ 
പത്തറുപതുപേരെ 350 പേജിനകത്തു്‌” അണി 
നിരത്തിയതിന്‍െറ മേന്മയുണ്ടു”. ഗാന്ധിയുടെ 
ബഹുമുഖമായ വ്ൃക്തിത്വത്തിന്മേല്‍ ഒളിവീ/രാന്‍ 
പര്യാഫമായ ഈ ഗ്രന്ഥമായേക്റ്കാം നമ്മുടെ നാ 
ട്ടില്‍ നടക്കുന്ന ശതാബ'ദിപരിപാടികളില്‍ ഈട 
ററ ഒരേ ഒരിനം. വില പത്തുറുപ്പികയാക്കിവെ 
ച്ചതു” ന്യായീകരിക്കാനുള്ള ഉഠാംക്കനവും പുറ 
മോടിയയം ഈ പ്രസിദ്ധീകരണത്തിനണ്ടു”. 


മഹാത്മാഗാന്ധി--100 വഷം സമ്പാദകന്‍ : ഡോ. 
എസ്‌. രാധാകൃഷ്ണന്‍, പ്രസാ. ഗാന്ധിസ്മറരക 
നിധി, തിരുവനന്തപുരം. വില: 10 ക. 


കോഴിയ്യടെയ്യം 
മുട്ടയുടെയും കഥ 


മാംസ്യം, കൊഴുപ്പു", അന്നജം, ധാതുക്കഠം, 
ലവണങ്ങഠം വിററാമിനുകാം എന്നിങ്ങനെ മനുഷ്യ 
ശരീരപോഷണത്തി നാവശ്യമായ മിക്ക ഘടകങ്ങ 
ഉമടങ്ങിയിട്ടുള്ള കോഴിമുട്ട മികച്ച ഒരു സമ്പുണ്ണാ 
ഹാരമെന്ന പദവിക്ക്‌” തികച്ചു. അര്‍ഹം തന്നെ. 
തികഞ്ഞ സസ്യഭക്കുകളെന്നഭ മാനിക്കുന്നവരില്‍ 
പലരും മുട്ട കഴിക്കാന്‍ സങ്കോചപ്പെടാറില്ല. പിട 
ക്കോഴി “കന്യക”"യാണെങ്കില്‍ അതിന്‍െറ മട്ട 
മികച്ച ഒരു സസ്യാഹാരമെന്ന വണ്ണും കരുതി ആ 
ശ്വാസത്തോടെ ആഹരിക്കുന്ന സസ്യഭൃക്കുകളം കുറ 
വല്ല. പോഷകാഹാരപ്പട്ടികയില്‍ പാലിനടുത്ത 
സ്ഥാനം വഹിക്കുന്ന കോഴിമുട്ട കുട്ടികരംക്കും മുതി 
ന്നവക്കും ഒരുപോലെ ഇഷ്ടപ്പെട്ട ഒരു ഭക്ഷ്യപദാ 
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ര്‍ത്ഥമാണു'. ഇത്തരത്തിലെല്ലാം പ്രാധാന്യം നേടി 
യിട്ടുള്ള കോഴിയുടെയും മുട്ടയുടെയും കഥയാണു" 


ശ്രീ ആര്‍. ഗോപാലകൃഷ്ണന്‍നായര്‍ ഈ ഗ്രന്ഥത്തി 
ന്‍െറ 126 പുറത്തിലൊതുക്കി പറഞ്ഞിരിക്കുന്നതു”. 


* “ഒരു ഒഴിവു“കാലവി നോദം മാത്രമെന്നു” ഇ 
നിയൊരിക്കലും കരുതുവാന്‍ കഴിയാത്ത വിധ 
ത്തില്‍ ലാഭകരമായ ഒരു വ്യവസായസംരംഭമായി 
കോഴിവളത്തല്‍ വളന്ന കഴിഞ്ഞിരിക്കുന്നു” " എന്നു്‌ 
ആമുഖത്തില്‍ ഡോക്ടര്‍ എം. എന്‍. മേനോന്‍ പറ 
ഞ്ഞിരിക്കുന്നതു” വിദേശരാജ്യങ്ങളിലെ കാര്യമാ 
യിരിക്കണം. കാരണം, ഇന്ത്യയില്‍ കോഴിവളര്‍ 
ത്തല്‍ ഇന്നും “ “ അടുക്കളക്കു,ഷി ' "യെന്ന നിലയില്‍ 
നിന്നും ഒരു കുടില്‍വ്യവസായമായിപ്പോലും വള. 
ന്നിട്ടുണ്ടോ എന്ന കാര്യം സംശയമാണു”, ഗവര്‍മ്മെ 
ന്‍റുടമയിലല്പാതെ 1000..ത്തില്‍ കൂടുതല്‍ കോഴിക 
ളെ വളത്തുന്ന കേന്ദ്രങ്ങഠം ഈ കൊച്ചു കേരളത്തില്‍ 
എത്രയെണ്ണരുണ്ടെന്നു” ഒരു കണക്കെടുത്താല്‍ വിരല്‍ 
മടക്കേണ്ടി വരുമോയെന്ന കാര്യം സംശയമാണു്‌. 
ഈ പശ്ചാത്തലത്തില്‍ ശ്രീ ഗോപാലകൃഷ്ണന്‍ 
നായരുടെ കോഴിവളത്തലിനെക്കുറിച്ചുള്ള ഈ 
കൊച്ചു പുസ്പുകം വളരെ പ്രാധാന്യം അര്‍ഹിക്കുന്നു. 


അഞ്ചോ പത്തോ കോഴികളെ പറമ്പില്‍ വി 
ട്ട്‌ വളത്തുക എളുപ്പമാണു്‌. പക്ഷെ, കുറേയധികം 
കോഴികളെ അതിനുള്ള കൂട്ടില്‍ അടച്ചു" വളത്താനാ 
രംഭിക്കുമ്പോഴാണു” പ്രശ്ുത്ങഠം തല പൊക്കുക. ഒര 
ലം അശ്രദ്ധ പററിയാല്‍ മതി കോഴികം തുരുതുരാ 
ചാവാന്‍ തുടങ്ങും. കോഴികളുടെ തീററയ്െപ്പററിയും 
അവയ്ക്കു്‌” വരുന്ന സുഖക്കേടുകളെക്കുറിച്ചും ബന്ധ 
പ്പെട്ട മററു പല കാര്യങ്ങളെപ്പററിയും നല്ല അറിവു” 
ശാസ്ത്രീയമായി കോഴിവളത്തല്‍ ആരംഭിക്കുന്നവ 
ക്ഒ്‌ ഉണ്ടായിരിക്കണം. അത്തരം ആളുകഴം വാങ്ങി 
സൂക്ഷിക്കേണ്ട ഒരു പുസ്തകമാണു” കോഴിയുടെയും 
മുട്ടയയടെയും കഥ. 


കോഴിയുടെയും മുട്ടയുടെയും കഥ, പേജ്‌_126, 
വില; 2-50 ക. ആര്‍, ഗോപാലകൃഷ്ണന്‍നായര്‍ 
കറന്‍റ്‌ ബൂക്ക?സ," തൃശൂര്‍. 





ഖണ്ഡികകഠംക്കു തലക്കെട്ടുകഠം നല്ലിയും, ശ്ര 
ദ്ധിക്കേണ്ട സംഗതികഠം അക്കമിട്ട്‌ നിരത്തിയും 
കാര്യങ്ങഠം വ്യക്തമായും ലളിതമായും പ്രതിപാദി 
ച്ചിട്ടള്ള ഈ പുസ്സുകം കോഴിവളത്തലിനെപ്പററി 
യുള്ള ഒരു മികച്ച ഗൈഡ്‌ ആണു. 
നി ആര്‍. ജി. എം. 
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ശാസ്ത്രക്കുറിപ്പുകഠം 


കെ. വി. സബ്ബഹ്‌ മണ്യയ്യര്‍ 


ഈയിടെ 96-ാമത്തെ വയസ്സില്‍ കോയമ്പ 
ത്തൂരില്‍ വെച്ച്‌ അന്തരിച്ച, കെ. വി. സുബ്രഹ്മ 
ണ്യയ്യര്‍ ഇന്ത്യന്‍പുരാതത്വവി ജ്ഞാനത്തിന്‍െം 
ആചാര്യന്മാരില്‍ ഒരാളായിരുന്നും വെങ്കയ്യ, 
ഗോപിനാഥറാവു, കൃഷ്സുശാസ്ത്ര്ി എന്നീ മഹാരഥ 
ന്മാരോടൊപ്പം കെ. വി. സുബ്രഹ്മണ്യയ്യര്‍ക്കും ഒരു 
മാന്യസ്ഥാനമുണ്ടു". തിരുവിതാംകൂറിലെ പുരാത 
ത്വവിഭാഗത്തില്‍ അദ്ദേഹം ഏതാനും വര്‍ഷം 
ജോലി നോക്കുകയും നമ്മുടെ പ്രഥിതമായ ആര്‍ 
ക്കിയൊളോജിക്കല്‍ സീരീസില്‍ മൂന്നു നാലു വാ 
്യങ്ങഠം പ്രസാധനം ചെയ്‌ കയ്യും ഉണ്ടായി. 


മധുരയുടെ പരിസരപ്രദേശങ്ങളിലെ ഗുഹക 
ളില്‍ കണ്ടെത്തിയ ബ്രാഹ്മിലിപിയിലുള്ള ശിലാ 
ശാസനങ്ങഠം തീരു 
മാനം ചെയ്തതു” ശ്രീ. സുബ്രഹ്മണ്യയ്യരാണു”. മാമല്പ 
പുരത്തെ ആദിവരാഹ ഫഥുഹാക്ഷേത്രത്തിലെ 
ചോളശാസനങ്ങളെ വക തിരിച്ചറിഞ്ഞതു” അദ്ദേ 
ഹവും വെങ്കയ്യുയും കൂടിയാണു”. തന്‍െറ ഇഷ്ടവിഷ 
യത്തെ അധികരിച്ച്‌ അനേകം വിശിഷൂപ്രബ 
ന്ധങ്ങഠം അദ്ദേഹം രചിച്ചിട്ടുണ്ട്‌”. അവ ഇന്ത്യന്‍ 
ആന്‍റിക്വറി, മിഥിക്‌ സൊസൈററി ജേര്‍ണല്‍ 
മുതലായ മാസികകളില്‍ ചിന്നിച്ചിതറിക്കിടക്കു 
കയാണു“. “ 'ദക്ഷിണാപഥത്തിന്‍െറ ചരിത്രം" 
എന്ന മാസ്റ്റര്‍ പീസിന്‍െറ ഒന്നാം വാള്യം വളരെ 
വര്‍ഷങ്ങംക്കു മുമ്പ തന്നെ പ്രസിദ്ധീകൃതമായി. 
അതിന്‍െറ രണ്ടും മൂന്നും ഭാഗങ്ങഠം സുബ്രഹ്മണ്യയു 
രുടെ പുത്രനായ കെ. എസ്‌, വൈദ്യനാഥന്‍െറ 
പ്രസ്റാധകത്വത്തില്‍ ഇയിടെയാണു* വെളിച്ചം 
കണ്ടതു”. ദക്ഷിണേന്ത്യയുടെ ചരിത്രത്തെ പററി 
യുള്ള നമ്മുടെ അറിവ്‌ ഇന്നു വളരെ വദ്ധിച്ചിട്ട 
ണ്ടെങ്കില്‍, അതിന്‍െറ പുറകില്‍ സുബ്രഹ്മണ്യയ്ുരെ 
പോലുള്ള മാശ്ശുപ്പദശകന്മാരുടെ കഠിനയതനമുണ്ടെ 
ന്ന സംഗതി വിസ്മരിച്ചു കൂടാത്തതാണു”. യ 


തമിഴ”ഭാഷയിലാണെന്നു* 


കായി 


ക്‌ 


| 
ട്‌ 
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സംയോഗം 
ക്യാന്‍സറിനു കാരണമോ? 


സ്്്രീകഠംക്കുണ്ടാകുന്ന ക്യാന്‍സറില്‍ വലി 
യൊരു ശതമാനം ഗര്‍ഭാശയാര്‍ബുദമാണു”്‌. ഈ 
രോഗത്തിന്‍െറ നിയന്ത്രണത്തെ സംബന്ധിച്ചുള്ള 
ഗവേഷണത്തില്‍, അമേരിക്ക വളരെ മുന്നോട്ട 
പോയിരിക്കുന്നു. മുമ്പു" ഗര്‍ഭാശയാര്‍ബുദം പ്രാ 
യേണ മരണകാരിയായിരുന്നു. ഇപ്പോഠം്‌ അമേ 
രിക്കയില്‍ കൊല്ലത്തില്‍ 42000 സ്റ്പ്രീകഠംക്കു 
രോഗം പിടി പെടുന്നുണ്ടെങ്കിലും മൂന്നില്‍ രണ്ടു 
ഭാഗത്തോളം പേര്‍ ശസ്ത്രുക്ര യ കൊണ്ടു രക്ഷപ്പെ 
ടുന്നു. നേരത്തെ രോഗനി്ണയം ചെയ്യാനും ഉചി 
തമായി ചികിത്സിക്കാനും കഴിഞ്ഞാല്‍ ബാക്കി 
യുള്ളവക്കം രക്ഷപ്പെട്ട കൂടെന്നില്ല. 


സംയോഗക്രിയയിലൂടെ പകരുന്ന ഒരു 
സാധാരണ വൈറസിന്‍െറ പ്രവത്തനത്താലാണു്‌ 
മിക്ക ഗര്‍ഭാശയാര്‍ബുദരേറഗങ്ങളും ഉണ്ടാവുന്നതെ 
ന്നാണു” ഗവേഷണഫലങ്ങാം പ്രഖ്യാപി ക്ടന്നതു”. 
ക്യാന്‍സര്‍ സാധാരണാര്‍ത്ഥഞ്ഞില്‍ ഒരു പകര്‍ച്ച 
വ്യാധിയാണെന്നോ * ഗുഹ്യ 'രോഗമാണെന്നോ 
അല്ല, ഇതില്‍ നിന്നു ധരിക്കേണ്ടതു”. പക്ഷേ 
രോഗം, ഒരു വലിയ അളവില്‍ നിവാരണം ചെ 
യ്യാവുന്നതാണെന്നു” തീര്‍ച്ച. 


ഗര്‍ഭാശയാര്‍ബുദത്തിനു” ഇരയാകുന്ന സ്റ്രീക" 
ളില്‍ നാലിലൊരു ഭാഗം മദ്ധ്യപ്രായം കഴിഞ്ഞവ 
രാണ“. ഗര്‍ഭാശയത്തിന്‍െറ ഗ്രീവന്ക്കു്‌ (സെര്‍വി 
കസ്‌) വരുന്ന ക്യാന്‍സര്‍ 14 വയസ്സ കഴി 
ഞ്ഞാല്‍ ഏതു പ്രായത്ത്‌ ലും സംഭവിക്കാം. ഗര്‍ഭ 
ധാരണപ്രായത്തിലാണ്‌ അധികം സം ഭവിക്കുക 
എന്നതു കൊണ്ടു്‌, ഇതിനെപ്പററി അവഗാഡമായ 
പഠനം നടന്നിട്ടുണ്ട്‌”. അമേരിക്കന്‍ ക്യന്‍സര്‍ 
സംഘടനയുടെ എപ്പിഡെമോളജിസ്റ്റായ കയ”ലര്‍ 
ഹാമണ്ഡ്‌ (1. ധ്യ ദ്ംണനഠനഠ) ഈ രോഗ 
ത്തിന്‍െറ സാമൂഹ്യവും വൈദ്യശാസ്ത്രപരവും ആയ 
നിദാനങ്ങളെപ്പററി വിവരിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. 


വേശ്യകളുടെയും ദരിദ്രകളടെയും ഇടയില്‍ 
ക്യാന്‍സര്‍ വളരെ കൂടുതലാണ്‌. ഇവിടെ വണ്ണ 
വ്യത്യാസതൊന്നുമ ല്ല. എന്നല്‍ മരണനിരക്കു 
ദരിദ്രനീഗ്രേകളടെ ഇടയിലാണു" കൂടുതല്‍, യഹൂദ 
സ്റ്രീകളുടെ ഇടയില്‍ വളരെ കുറവാണു്‌. സുന്നത്തു” 
കഴിച്ച പുരുഷന്മാരുടെ ഭാര്യമാരുടെ ഇടയില്‍ 
ക്ൃയാന്‍സറിന്‍െറ ആക്രമണം വളരെ കുറവാണു. 
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യാവനാരംഭഘട്ടത്തില്‍ തന്നെ സംയോഗക്രി 
യയില്‍ ഏര്‍പ്പെട്ടിട്ടുള്ള സ്റ്രീകളിലും കൂടതല്‍ പുരു 
ഷന്മരുമായി ബന്ധം പുലത്തിയിട്ടുള്ളവരിലും 
ക്യാന്‍സര്‍ കൂടുതല്‍ വ്യാപിച്ചു കാണുന്നു. തീരെ 
ചെറുപ്പത്തില്‍ തന്നെ ഗര്‍ഭം ധരിക്കുന്നവക്കു രോഗം 
വരാന്‍ എളപ്പമുണ്ടു്‌. ആത്തവത്തിനിടയ്ക്ക്‌” രക്തം 
പോക്കോ ഡിസ്‌ചാര്‍ജോ ഉണ്ടാകുന്നവര ല്‍ 
ക്യാന്‍സര്‍ വരാന്‍ . മററുള്ളവരെ അപേക്ഷിച്ചു 32 
പങ്ക” അധികം സാധ്യതയുണ്ടു”. 


ഹാമണ്ഡിന്‍െറ സ്ഥിതിവിവരക്കണക്കനുസ 
രിച്ച്‌ 1930 നു ശേഷം ക്യാന്‍സര്‍ നിരക്കുകുറഞ്ഞ 
തായി കാണുന്നു. ക്യാന്‍സര്‍ തടയുന്നതിനു” ഏഴു മു 
ന്നറിയിപ്പുകഠം സൂക്ഷിക്കണമെന്നു” പ്രചാരകന്മാര്‍ 
ഓമ്മിപ്പിക്കുന്നു. ബെയ്‌ ലര്‍ സവ്വകലാശാല 
യിലെ ഗവേഷകന്മാര്‍ ക്യാന്‍സറിനു കാരണമായേ 
ക്കാവുന്ന ഒരും വൈറസ്‌ കണ്ടു പിടിച്ചിട്ടണ്ട്‌ . 
“3൦ടഗ്ബട ൨ഠനയ്ട" എന്നാണു്‌ അതിന്‍െറ 
സാങ്കേതികസംജ്ഞ. ഇതിനോട്‌ ബന്ധപ്പെട്ട 
മറെറാന്നു കൂടിയുണ്ടു”* (ടൈപ്പ്‌ 11). ഒന്നാമത്തെ 
ടൈപ്പിന്‍െറ ലക്ഷണം വാഗ്റ്റൂ ചുററും ചില പൊട്ടലു 
കഠം കാണുന്നതാണ്‌. രണ്ടാമത്തെതാകട്ടെ പുരുഷ 
ന്മാരുടെയ്യം സ്്രീകളുടെയും ജനനേന്ദ്രയങ്ങളില്‍ 
പ്രത്ൃക്ഷപ്പെടുന്നു. സംയോഗവേളയില്‍ അത്തു 
സംക്രമിക്കാനിടയാവുകയും ചെയ്യുന്നു. ഗര്‍ഭാശയ 
ത്തിന്‍െറ ഗ്രീവയിലുണ്ടാകുന്ന ക്യാന്‍സറില്‍ 88 
ശതമാനവും രണ്ടാം ടൈപ്പിന്‍െറ ഫലമാണെന്നു” 
ഗവേഷകന്മാര്‍ പറയുന്നു. എങ്കിലും ഇതൊരു 
സാഹചര്യത്തെളിവറയല്ലാതെ കാര്യകാരണ 
ബന്ധമായി ഉറപ്പിച്ചു പറയാറായിട്ടില്ലെന്നാണു” 
വൈറോളജിസ്റ്റായ ജോസഫ്‌” മെല്‍നിക്‌ പറയു 
ന്നതു". ഏതായാലും രണ്ടാം ടൈപ്പു പോലെ ഒരു 
വൈറസിന്‍െറ അവയവനിഷ്ട പ്രവത്തനം ഉണ്ടെ 
ന്നു തെളിയിക്കാന്‍ കഴിഞ്ഞാല്‍, ക്യാന്‍൩൪ നിരോ 
ധനത്തിന്‍െറ കാര്യത്തില്‍ വളരെ വിജയം നേടാന്‍ 
കഴിയും. എസ്‌. ജി. 


ഒച്ചപ്യരാണം 


1966--ലാണതു” സ. ഭവിച്ചതു”. ഒരു ഉല്ലാസ 
യാത്ര കഴിഞ്ഞു” ഹവായിയില്‍ നിന്നു മടങ്ങുന്ന ഒര 
മേര।ക്കന്‍ കുടുംബത്തിലെ 5 വയസ്സുകാരന്‍ കൂട്ടി പ 
തിവില്പാത്ത ചില കാതുകവസ്തുക്കളമായാണു* നാ 
ട്ടിലേക്കു മടങ്ങിയതു" തവിട്ട നിറത്തിലുള്ള മൂന്നു 
ഒച്ചുകള ണ്‌ ആ കുട്ടി ശേഖരിച്ചിരുന്നതു”. ഹോ 
ണോലുലുവിലെ അന്തര്‍ദേശീയ വിമാനത്താവള 
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ത്തിലെ കീടനിയന്്രണാധികാരികളടെ കണ്ണില്‍ 
ഈ ശേഖരം പെട്ടില്ല. വീട്ടിലെത്തിയപ്പോഠം ഈ 
ജീവികളെ വളപ്പിലേക്കു വലിച്ചെറിയാന്‍ അമ്മ 
നിര്‍ബന്ധിച്ചു. പക്ഷെ, അതിന്‍െറ ഫലമോ? താ 
നറിയാതെ ആ ബാലന്‍ അത്യധികമായ പ്രജനന 
' ശേഷിയുള്ള ഒരു മുഴുത്ത പെരുവയറനെയാണു* അ 
മേരിക്കന്‍ മണ്ണി ലേയ്ക്കു കടത്തി വിട്ടതു. 


അക്കാററിന ഫുലിക (൧0േ്ന്ഃ 11൦2) എ 
ന്നാണു” ഒച്ചുരാക്ഷസന്‍െറ ജന്തുശാസ്ര്രനാമം. ആ 
ഫ്രിക്കയിലെ രാക്ഷസനൊച്ച്‌ എന്നാണു” അതി 
ന്‍െറ നാടോടിപ്പേരു്‌. ഇപ്പോഴേക്കു വടക്കന്‍ മിയാ 
മിയിലെ ആളകം പാക്കുന്ന അമ്പതേക്കര്‍ സ്ഥല 
ത്തു” ഏതാണ്ട്‌ ഇരുപതിനായിരമായി ഇവയുടെ 
എണ്ണം വര്‍ദ്ധിച്ചിരിക്കുന്നു. അവന്തൂ പൊതുവില്‍ 
മുഷ്ടിവലുപ്പമുണ്ടത്രേ. പത്തു മൈലകലെയുള്ള ഹോ 
ളിവുഡ്ലിലലം ഇവ കാണപ്പെട്ടിട്ടണ്ടു”. കരുത്തു കൂട। 
യ, വെറി പിടിച്ച ഈ ഒച്ചുകഠം ഒട്ട വളരെ സ്ഥല 
ത്തെ പുല്പ” തിന്നു തീത്തിരിക്കുന്നു; കൂടാതെ വൃക്ഷ 
ങ്ങളുടെ തൊലിയും, സിട്രസ്‌ സസ്യങ്ങളും. വീട 
കളിന്മേലുള്ള ചായവും അവയുടെ ആക്രമണത്തി 
നിരയായിരിക്കുന്നു ---തോടിനു അവശ്യം വേണ്ട 
'കാല്‍സ്യത്തിനു വേണ്ടിയാണിതു”. 


ഇവയെ നശിപ്പിച്ചു കളയുക ഏറെ ബുദ്ധിമുട്ടു 
ള്ള കാര്യമാണു”. ഉഭയലി ംഗികളാണു” ഈ ഒച്ചുക 
രം, ഇവയുടെ പ്രത്യല്പാദനത്തോതു ഞെട്ടിപ്പിക്കുന്ന 
താണു”. ഒരൊററ ഒച്ചിനു മൂന്നു കൊല്ലത്തിനുള്ളില്‍ 
8 ബില്യണ്‍ (800 കോടി) സന്തതികളെ സൃഷ്ടി 
കുരാന്‍ കഴിയുമെന്നാണു” പവിദശ്ധാഭിപ്രഠയം. 
ഇവന്ത്കു എന്തു താത്രം ഭക്ഷണം വേണ്ടി വരുമെന്നു 
ഈഹിക്കാവുന്നതേയുള്ള. ഫ്‌ളോറിഡയിലെ നാ 
ണ്ൃവിളകളെയാകമാനം ഇവ ബാധിച്ചേക്കാം. 


ഇവയെ നശിപ്പിക്കുക"എളുപ്പമുള്ള സംഗതി 
യല്ല. പ്രകൃതിയില്‍ ഇവയ്ക്കു ഏറെ ശത്രുക്കളില്ല. 
ഒച്ചിനെ നശിപ്പിക്കുന്ന എന്തെങ്കിലും ജീവികളെ 
ഇറക്കുമതി ചെയ്യാന്‍ കീടനശീകരണക്കാക്ക്‌ കാതു 
കമില്പം അവര്‍ കീടനാശിനികളെയാണു' മുഖ്യമാ 
യി ആശ്രയിക്കുന്നതു". തല്ല്യാലം ഒച്ചുകളെ നിയ 
നത്രിക്കാന്‍ ആ വഴിക്കു സാധിച്ചിട്ടണ്ടെങ്കിലും, അ 
വസാനത്തെ ഒച്ചിനെ കൂടി നശിപ്പിക്കുന്നതു വരേ 
റൂ ഒച്ചുടീഷണി ഒഴിഞ്ഞതായി കരുതിക്കൂടാ എ 
ന്നാണു” വിദശ്ധധന്മാരുടെ അഭിപ്രായം. 
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ഷം 


കത്തുകഠം 





ഭാഷാ ഇന്‍സ്‌ററിററ്യട്ടിന്‍െറ 
കൃഷിശബ്‌ദാവലി! 


കേരളഭാഷാ ഇന്‍സ്‌ററിററ്യൂട്ട" കഴിഞ്ഞ 
സെഫ്ലംബറില്‍ പ്രകാശനം നടത്തിയ “കൃഷിശബ്ദാ 
വലി", മലയാളഭാഷയുടെ ആധുനിക വിജ്ഞാന 
മണ്ഡലത്തിലേക്കുള്ള പ്രയാണത്തിന്‍െറ വേഗവും 
മാശ്ലവും സ്പൃഷ്ടമാക്കിത്തരുന്ന ഒരു പ്രസി ദ്ധാകരണ 
മണേ”. ഈ ശബ്ദാവലിയില്‍ കൃഷിശാസ്ത്രവു 
മായി ബന്ധപ്പെട്ട പതിനായിരത്തിലേറെ വാക്കു 
കഠം ഉഠംക്കൊള്ളിച്ചിട്ടണ്ടു”. കലാലയങ്ങളിലും, 
ഗവേഷണകേന്ദ്രങ്ങളിലും പാടങ്ങളിലുമെന്നല്ലം 
കൃഷിയുമായി ബന്ധമുള്ള എല്ലാ രംഗങ്ങളിലും 
കൃത്യനിര്‍വഹണത്തി ലേര്‍പ്പെട്ടിരിക്കുന്ന വക്ക്‌” ഈ 
ഗ്രന്ഥം പ്രയോജനപ്രദമായിരിക്കുമെന്നതില്‍ സംശ 
യമില്ല. മറ൨ സാങ്കേതിക ശാഖകളമായി താര 
തമ്യപ്പെടുത്തുമ്പോഠം സാധാരണക്കാര്‍ക്ക്‌” ഏററ 
വും കൂടുതല്‍ ഇടപെടേണ്ടി വരുന്ന വിഷയം കൃഷി 
തന്നെയാണു”. അക്കാരണത്താല്‍ മററു പ്രയൃക്ത 
ശാസ്ത്രരങ്ങളിലേക്കു കടക്കും മുമ്പു്‌ കൃഷിസംബന്ധ 
മായ ശബ്ദാവലിയില്‍ ശ്രദ്ധ കേന്ദ്രീകരിക്കുവാന്‍ 
ചെയ്ത തീരുമാനം വഴി ഭാഷാ ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂട്ട്‌ ഭാര 
വാഹികഠം പ്രകടിപ്പിച്ച ഓചിത്യബോധത്തെ 
ശബ്ദാവലി ഉല്‍ഘടനചടങ്ങില്‍ പങ്കെടുത്ത ഗവര്‍ 
ണര്‍ ശ്രീ. വി. വിശ്വനാഥനും മററു പ്രാസംഗറു 
കരും പ്രകീത്തിച്ചതു” നിശ്ചയമായും അസ്ഥാന 


ി 
ി 
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ത്തല്പ. ശാസ്ത്രട്ഞന്മാരും, അദ്ധ്യാപകരും കൃഷി 
ക്കാരും കൈ കോര്‍ത്തു മുന്നോട്ട പോകേണ്ട ഭക്ഷ്യ 
പ്രശ്‌നപരിഹാരത്ത।ല്‍ ഭാഷയുടെ നൂലാമാല 
കഠം ഇനിയും പ്രതിബന്ധമാകുക എന്നു വരുന്നതു” 
എന്തു കൊണ്ടും അപഹാസ്യമായിരിക്കുകയേയുള്ള. 


ഇത്തരം സംരംഭങ്ങളില്‍ വൈജ്ഞാനിക പദ 
സമൂഹത്തിനുള്ള ആഗോളപവ്യാഫ്ഠിയും, അതിനു" 
ദിവസേന ഉണ്ടായിക്കൊണ്ടിരിക്കുന്ന വളര്‍ച്ചയുടെ 
തോതും കണക്കിലെടുക്കാതെ തരമില്ല. അടി 
സ്ഥാനപരമായി അന്താരാഷ്ട്രീയ സ്വഭാവമുണ്ടായി 
രിക്കേണ്ട പദങ്ങഠം ഏതാണ്ടു” അതേ രൂപത്തില്‍ 
സ്വീകരിക്കുവാന്‍ ഭാഷ ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂട്ട്‌ ചെയ്തിരിക്കു 
ന്ന തീരുമാനം ഏററവും യൃക്തമെന്നു മാത്രമല്ല, 
ദൃഡമായി നില നിത്തേണ്ടതുമാണു്‌. ശാസ്ത്രത്തി 
നെയ്യം ഗവേഷണത്തിന്‍െറയയും സാര്‍വലൌകി 
കത്വം അംഗീകരിക്കുകഎന്നതു” നാം നമ്മോട്‌ 
തന്നെ ചെയ്യുന്ന കര്‍ത്തവ്യനിര്‍വ്വഹണം മാത്ര 
മാകുന്നു. പാടത്തു പണയെടുക്കുന്നവരുടെയും 
അതു പോലെയുള്ള സാധാരണക്കാരുടെയയും തല 
യില്‍ മേല്‍ പഠഞ്ഞ അന്താരാഷ്ട്രീയപദസമ്പ 
ത്തു” ഇറക്കിവെയ്ത്കുാന്‍ തുനിയരുതെന്നേയുള്ള. 
ഈ അടിസ്ഥാനത്തില്‍, ദേശീയവും പ്രാദേശി 
കവുമായ കാര്യക്ഷമതയെ മുന്‍നിത്തിയും, പ്രയോ 
ജനത്തെയും സരകര്യത്തെയും കൂട്ടിയിണക്കിയു 
മാണു്‌ മലയാളത്തിലെ ശബ്ദാവലികം നിമ്മി 
തമാകാന്‍ പോകുന്നതെന്നുള്ളത്ു” പ്രശംസാര്‍ഹ 


മായിട്ടണ്ടു്‌. 


ഈ ശബ്ദാവലി പരമ്പര പോലെ ഇത്ര ബൃഹ 
ത്തായ ഒരു പരിപാടി, ഇന്നത്തെ പരിമിതികരം 
വെച്ചു്‌, തുടക്കം മുതല്‍ ദോഷസ്സുശമില്പാത്തതായി 
രിക്കണമെന്നു”, യാഥാത്ഥ്യബോധമുള്ള ആരും പ്ര 
തീക്ഷിക്കുകയില്ലം ഇതിന്‍െറ പ്രവത്തകള്‍ അ 
ങ്ങനെ അവകാശപ്പെടുന്നുമില്ല. കേരള ഭാഷാ 
ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂട്ടി ന്‍െറ ഡയറക്ടറായ ശ്രി എന്‍. വി. 
കൃഷ്ണവാരിയര്‍ തന്നെ നിര്‍ദ്ദേശിച്ചിരിക്കുന്നതു 
പോലെ, മുന്നോട്ട പോകും തോറും ന്യൂനതകഠം 
കഴിവതും പരിഹരിക്കുവാന്‍ ശ്രമിച്ചു കൊണ്ടിരി 
ക്കുക എന്നതു മാത്രമേ കരണീയമായിട്ടുള്ള. 


അതത്തിലംഘനം 


ഇവിടെ പരാമര്‍ശവിഷയമറയ “കൃഷിശ 

ബ്ദാവലിയുടെ പേജുകം മറിച്ചു പോയപ്പോഠം അ 

പൂവമായിട്ടാണെങ്കിലും പുനഃപരിശോധനാര്‍ഹ 

മായ ചില സന്ദര്‍ഭങ്ങഠം കാണാനിടയായി, ഒരേ 

പദത്തിനു” പല അത്ഥങ്ങളം കല്പിക്കുക; പല പദ 
[ 


ആം. ഛു ന്‌ ച്‌ 
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ങ്ങഠം ഒരേ അത്ഥത്തില്‍ പ്രയേ: ഗിക്കുക മുതലായി 
സാങ്കേതികപദങ്ങഠംക്കുണ്ടായിരിക്കേണ്ട ആശയ 
പരമായ സുധിശ്ചിതത്വത്തിനു ചേരാത്ത ചിലതും 
ഇക്കൂട്ടത്തില്‍ പെടും. ഇതില്‍ താല്ലര്യമുള്ളവരുടെ 
പരിശോധനയ്ക്കായി ചില ഉദാഹരണങ്ങഠം താഴെ 
കൊഴുക്കുന്നു; 


കൃഷി ശബ്ദാവലിയില്‍ നിന്നു്‌ ഉദാഹരണം; 
ട൧ിടേ -- സ്റ്റീഷീസ്‌ (ജാതി) 
9210 -- ജാതി, തരം 
10020100 സലില -- അംഗീകൃത ഇനം 
ഒല, ലാ൧൧ഠ൦0േ -- സ്വീകൃതജാതി 
ഉ/30ി൦ -- തരം, ശ്രേണി 


ഇവിടെ നിര്‍ദ്ദേശിച്ചിരിക്കുന്ന ജാതി, തരംം 
ഇനം എന്ന പദങ്ങാംക്ക്‌ എന്തത്ഥമാണുള്ളതെന്നു 
ഖണ്ഡിതമായി പറയാന്‍ പ്രയാസം നേരും. ഈ 
ഓരോ പദവും മററു പദങ്ങളുടെ അര്‍ത്ഥത്തിലേക്കു 
കൂടി അതിത്തി ലംഘിച്ചു കടന്നിരിക്കുകയാണു*. 
ടലിടേ --- ൯" “ജാതി "യം, ദുമല -- സത്‌ 
"ഇനവും ഉമി -- നു്‌ “തര'വും മാത്രമാക്കി 
വേര്‍തിരിച്ചാല്‍ എന്തെങ്കിലും അപാകത ഉണ്ടാകു 
മോ എന്നാലോചിക്കണം. ഉണ്ടാകുമെങ്കില്‍ മററു 
പ്രകാരത്തില്‍ അതു പരിഹരിക്കേണ്ടതാണു. 


ശബൂധവലിയില്‍ നിന്നു്‌ ഉദാഹരണം: 
ഇലലിലലി -- ഇറമ്പ്‌ (സ്ീമാന്തം) 


* ഇറമ്പ” " എന്ന വാക്കിന്‌ അതിരിനോട 
ചേന്നതു ഏന്ന അത്ഥമാണുള്ളതു”ം 


ന്ല1൧൭1 ധേഥ്വധിഠന -- ഇറമ്പു കൃഷി 


230ലിഥല 7൧൬൦7 ട. ഇറമ്പുകൃഷിക്കാര൯ 


മുതലായി തുടന്നു കൊടുത്തു കാണുന്ന പ്രയോ 
ഗങ്ങഠം സന്ദര്‍ഭധനുസറരമാണെന്നു തോന്നുന്നില്പം 
ഇറമ്പില്‍ ചെയ്യുന്ന കൃഷിയും ഇറമ്പില്‍ കൃഷി 
ചെയ്യുന്ന ആളും പൂഅല്ല ഇവിടെ സൂചിതമാ 
കേണ്ടതു". കാര്‍ഷികസാമ്പത്തികശാസ്ര്രത്തില്‍ 
ലി] എന്നാല്‍ “ ആദായകരമല്ലാത്ത'" എന്ന 
അത്ഥമാഞുള്ളതു”. ഇറമ്പിനു” ഇന്നുള്ള സുനിശ്ചി 
തത്വം നഷ്ടപ്പെടുത്താതെ അതിനെ ൬97ല1ഥല1-ന്‍െ൭ 
സ്ഥാനത്തു” ഉറപ്പിക്കുവാന്‍ പററുകയില്ല. ,സമാന 
പദങ്ങഠം സ്വീകരിക്കുമ്പോഠം വാച്യാത്ഥത്തെ 
മാത്രം ആശ്രയിച്ചാല്‍ പോരല്ലോ. 
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ശബ്‌ദാവലിയില്‍ നിന്നു” ഉദാഹരണം: 


01001010൮5 ദ്വിസന്ധി 


അനേകം സ്റ്റേമനുകഠം (ട[ദ൬േ$) ഉള്ള ചില 
പൂക്കളില്‍ അവയുടെ തന്തുക്കടം (118ഈ015) ഒട്ടി 
ച്ചേന്ന സംഘങ്ങഠം (200൧5) ആയി തിരിയുന്നു. 
അങ്ങനെ തന്തുക്കഠം രണ്ടു പ്രത്യേക സംഘങ്ങ 
ളായി വേര്‍തിരിഞ്ഞു നില്‍ക്കുന്നതിനെയാണു* 
01800010൮5 എന്ന വിശേഷണം ദ്യോതിപ്പിക്കു 
ന്നതു്‌. 


10101 ടേ സന്ധി 

മറെറാരിടത്തു* സന്ധി ഇപ്രകാരം സ്വീകരി 
ച്ചിരിക്കുന്നതിനാല്‍ ദ്വിസന്ധി എന്ന പ്രയോഗ 
ത്തിനു” ഉദ്ദ ഷ്ടാത്ഥത്തിനു പകരം രണ്ടു സന്ധിക 
ഉള്ള (1൦൩15) എന്നോ മറേറാ ഉള്ള അത്ഥം ജനി 
പ്പിക്കാനിടയുണ്ടു". ഒരേ പദം പല സന്ദര്‍ഭത്തില്‍ 
പ്രയോഗിക്കുമ്പോഴം കഴിവതും ഏകാത്ഥത പാലി 
ക്കാന്‍ ശ്രദ്ധിക്കുന്നതു നന്നായിരിക്കും . 


ശബ്ദാവലിയില്‍ നിന്നു” ഉദാഹരണം: 


00൩1൧൦ -- പ്രഭാവയുക്തം, പ്രഭാവി 


7 ഠോടട്സം ടോ: പരോക്ഷം, അപ്രകടം 


ഈ രണ്ടു പദങ്ങളും ചെടികളടെയും മററും 
സ്വഭാവങ്ങളുടെ വംശാഗതിയെ (ഥല്‌) 
വിവരിക്കുവാന്‍ ഉപയോഗിക്കുന്നവയാ ണു. 
ആദ്യത്തെ വാക്കിന്‍െറ വിപരീതാത്ഥമാണുമ" രണ്ടാ 
മത്തേതിനുള്ളതു”. “അപ്രകടം' എന്നതു" ഈ 
പ്രത്യേകസന്ദര്‍ഭത്തില്‍ ആശയദ്യോതനത്തിനു്‌ 
ഏററവും യുക്‌ തമാണെന്നുള്ളതില്‍ സംശയമില്ല. 
“പ്രകടം” എന്നവാക്കു' ഠിഠ്ബ്നമവ-ന്‌ സമാന 
മായികൂടി സ്വീകരിച്ചാല്‍ മാത്രമേ വിപരീത 
പദമായ “അപ്രകട 'വുധായി അതിനുള്ള വൈപ 
രീത്യസൂുചന തെളിയുകയുയള്ള. ഇതു പോലെ പര 
സ്ററരബന്ധം, പരസ്സറരപൂനണം മുതലായവ വെളി 
വാക്കേണ്ടി വരുമ്പോഠം ഭാഷാപദങ്ങളടെ ആപേ 
കഷികത്വം കഴിവതും നഷ്ടപ്പെടാതെ സൂക്ഷിക്കു 
ന്നതു” സ്വാഭാവികത്വത്തെ പുഷ്ടിപ്പെടത്താന്‍ 
സഹായിക്കും . 


ഐകരൂപ്യം 


അന്താരാഷ്ട്രീയപ്രചാരമുള്ള സംജ്ഞകളം 


ആധാരപദങ്ങളും ഏററവും ചുരുങ്ങിയ രൂപഭേദ 
ത്തോടെ സ്വാഠംശീകരിക്കുക എന്ന അംഗീകൃത 


(ഷും 


1 


ലം 
വിജ്ഞാനകൈരളി 2. 7. ഡിസംബര്‍ 1969 


നയം എത്ര വിജയകരമായി പ്രയോഗത്തില്‍ വരു 
ത്താമെന്നുള്ളതിനു" ഈ “കൃഷിശബ്ദാവലി" തന്നെ 
യാണു” ഒന്നാം തരം തെളിവു. ഉദാഹരണങ്ങം 
എത്ര പേണമെങ്കിലും ചൂണ്ടിക്കാണിക്കാന്‍ പ്രയാ 
സമില്ല. 


0611105൦ 0൦00൩05102 
030ഥില--സെല്ലുലോസ്‌അപഘ 


ടകബാക്‌'ററീരിയ 
൦0൨൦0൬ഠ050൩൦ 0൦0൧ --ക്രോമസസിദ്ധാന്തം 
്വേത്വ മ്ധഠിേട -.സന്തതിന്യൂക്രിയസ്‌ 
1൮07ഠമൃബേദ॥1ഠ൩  ടഹൈഡ്രോജനീകരണം 


മുതലായ രൂപഭേദങ്ങഠം എത്ര ലളിതവും 
അനായാസവുമായിരിക്കുന്നു എന്നു നോക്കുക. ഇതു 
പോലെ തന്നെ അന്താരാഷ്ടപ്രചാരമുള്ള മററു ചില 
പദങ്ങളുടെ കാര്യത്തില്‍ തല്‍സമരൂപങ്ങഠം 
വാത്തെടുക്കാനുള്ള ഓത്സുക്യം തല്‍കത്താക്കളെ 
വഴി തെററിച്ചിട്ടില്പേ എന്നു സംശയിക്കേണ്ടിയി 
രിക്കുന്നു. ശബ്ദാവലിയിത നിന്നു” ഉദാഹരണം: 


ടക ക്രോമാററിന്‍,വര്‍ണകം 


൩േ7ഠന3 ക്രോമാ 


0270൬൩2൩ 


ഈ രൂപങ്ങഠം സ്വീകാര്യമാണെങ്കില്‍ 


മേോഠനറളഖ്വം -വണ്ണുജനകം 


ബേഠനഠഥാല്ം ട വണ്ണവാഹി 


മുതലായവയില്‍ അന്താരാഷ്ട്രീയ പ്രചാരമുള്ള 
ആധാരപദങ്ങളെ അപ്പാടെ തിരസ്‌കരിക്കുന്നതെ 
ന്തിനു്‌ എന്നുചോദ്യം സ്വാഭാവികമായി ഉദിക്കാം 
ഒഴിച്ചു കൂടാത്ത എന്തെങ്കിലും ന്യായീകരണമുണ്ടെ 
കിലല്ലാതെ ഇത്തരം വ്ൃൃത്യസ്തുങ്ങഠം പാടില്ലെന്നു 
മേലിലും നിര്‍ബന്ധം വയ്റ്േണ്ടതദണു'. ആധാര 


പദമങ്ങഠംക്കു” പരമാവധി ഐകരൂപ്യം ഉണ്ടായി 


രിക്കണം. 
ലേ്ലിദടം ടട കേററലേസ' 
ദി ട ഉത്‌പ്രേരകം 


മുതലായ അനേകം വത്യസ്തരൂപങ്ങഠം ഇത്ത 
രത്തില്‍ കാണുന്നുണ്ടു*. അംഗീകൃതമായ പ്പൊതുത 








ക, 


ഗിര്‍ [ [ 
ഥ്‌ ചനം 
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വിജ്ഞാനകൈരളി 1. 7. ഡിസംബര്‍ 1969 


ത്വങ്ങളില്‍ നിന്നു” വ്ൃതിചലിക്കുന്നതു” ഒഴിവാ 
ക്കാന്‍ പരമാവധി ശ്രമിക്കുന്നതു്‌ നന്നായിരിക്കും. 


കൃഷിശബ്ദാവലിയില്‍ നിന്നെടുത്തിട്ടള്ള പദ 
ങ്ങളും പ്രയോഗരീതികളം മാത്രമാണു” മുകള ല്‍ 
ഉദാഹരണങ്ങളായി കൊടുത്തിട്ടുള്ളതു". 
ഷ്ടാദനത്തി ലുണ്ടാകാവുന്ന അസ്റുഷൂടതകഠം, അത്ഥ 


പദനി 
ശങ്കകഠം പദങ്ങളുടെ പരസ്‌പരബന്ധത്തിലും, 
പൊരുത്തത്തിലും ഐകരൂപ്യത്തിലും വരാവുന്ന 
ക്രമഭംഗം ഇവ ഈ ഉദാഹരണങ്ങളില്‍ പെടുന്നുണ്ടു”ം 
ഈ പരമ്പരയില്‍ നിമ്മാണത്തി ലിരിക്കുന്ന മററു 


ശബ്‌ദാവലികഠയംക്കും ഇവിടെ കാണിച്ചിട്ടുള്ള 
ഉദാഹരണങ്ങഠം ഏതെങ്കിലും പ്രകാരത്തില്‍ 
സഹായം ചെയ്യുമെങ്കില്‍ നന്നു”. ഒഴിവാക്കാവു 


ന്നതും ഒഴിവാക്കേണ്ടതുമായ അപാകതകളണ്ടെ 
ങ്കില്‍ ആവ പുസ്സുകരൂപത്തില്‍ സ്ഥിരപ്രതിഷ്ഠിത 
ങ്ങളാകാതെ കഴിക്കാന്‍ സമയം വൈകിയിട്ടി 
ല്ലെന്നു ചുൂണ്ടിക്കാണിക്കുവാന്‍ കൂടി ഞാന്‍ ഈ 


സന്ദര്‍ഭം വിനിയോഗിച്ചു കൊള്ളുന്നു. 
പ്രഫസര്‍ കെ. ശ്രീനിവാസന്‍ 
കാര്‍ഷിക കോളേജ്‌, വെള്ളായണി 


ഒരു വിശദീകരണം 


“8ഇിടേ”--എന്നുള്ളതു്‌ ജീവിവര്‍ഗീകരണ 
ത്തിലെ ഒരു അടിസ്ഥാനഘടകം ആകയാലാണ്‌ 
മാററം കൂടാതെ തന്നെ ആ പേരു” സ്വീകരിക്കണ 
മെന്നു” തീരുമാനിച്ചതു”. ബ്രാക്കററില്‍ കൊടുത്തി 
രിക്കുന്നതു” ഹിന്ദി ശബ്‌ദമാണു”ം "(മനില 
എന്നതു” അത്ര സുനിശ്ചിതമായ ഒരു ശാസ്ത്രസം 
ജ്ഞയല്ലല്ലൊ. അതിനെ പൊതുവില്‍ ജാതി, 
തരം, ഇനം എന്നൊക്കെ വ്യവഹരിക്കുന്നതില്‍ 
വലിയ അപാകതയുണ്ടാവുമെന്നു” തോന്നുന്നില്ല. 
൫01 എന്നുള്ളതിന്‌ “തരംതിരിക്കല്‍ ' എന്ന 
തജ്ജമ പരക്കെ അംഗീകരിച്ചിട്ടുള്ളതാണു". 


അപ്പോം ഉമറിന്‌ തരം എന്നു” എടുക്കാതെ 
തരമില്ലല്പൊ! 


ുദ്ദല്നലി ബേധം നു്‌ ഒരു 111021 172. 
251210 നല്‍കിയതു" മനപ്പൂര്‍വ്വം തന്നെയാണു* 
ടോ 0] എന്നതിന്നു” വിത്തുകാളയെന്നും, വട 

നപ ൂ 


ലി 
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ഠ1ടകേടനു” തുരുമ്പുരോഗം 

കൊടുത്തിട്ടുള്ളതു” തികച്ചും 
സ്ഥിതിക്ക്‌ നല] ധിദ്ധിഠ-നു്‌ “ഇറമ്പു” 
കൃഷി" എന്നു” കൊടുത്താലും കാര്‍ഷികസാമ്പത്തി 
കശാസ്ത്രത്തില്‍ ആ പദത്തിനുള്ള അത്ഥം ആരോപി 
ക്കാവുന്നതെയുള്ള. 0൨൭൩-൭൦ 170േട[ഴാ-ഉം 
ഇംഗ്ലീഷില്‍ത്തന്നെ വിപരിതാത്ഥത്തില്‍ അല്ല 
കൊടുത്തിട്ടുള്ളതു”. 120൩ ൯” “പ്രകടം ' എന്നു 
കൊടുക്കുന്നതു" തികച്ചും 
എന്നു പല ജനിതക വിദശ്ധന്മാരും (റ൦0൦ിലിട1ട) 


എന്നും ഇത്തരത്തില്‍ 
അനുയോജ്യമാകുന്ന 


ശരിയായിരിക്കില്ല 


അഭിപ്രായപ്പെടുകയുണ്ടായി. അതു കൊണ്ടാണു” 


൬൦൩1൧൭൧൯ പ്രഭാവി എന്നും 7 ടേടേട!ഴ പേന്‌ 
അപ്രകടം എന്നും കൊടുത്തതു”. 


പ്രൊഫസര്‍ ശ്രീനിവാസന്‍ ചൂണ്ടിക്കാണി 
ചചിട്ടുള്ള മററു അപാകതകഠം അടുത്ത പതിപ്പില്‍ 
തിരുത്താന്‍ ശ്രമിക്കാം. ഇക്കാര്യങ്ങളില്‍ അദ്ദേഹം 
കാണിക്കുന്ന പ്രത്യേക താല്പര്യത്തില്‍ ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂ 
ട്ടിന്‍െറ നന്ദി. 


ലയം 

ഒക്ടോബര്‍ ലക്കം വിജ്ഞാനകൈരളിയില്‍ 
പൂതിയ മാസികകളെ നിരൂപണം ചെയ്യുന്ന കൂട്ട 
ത്തില്‍ ശ്രീ. എസ്‌. ഗുപൃന്‍നായര്‍ “ലയ' ത്തില്‍ 
വന്ന എന്‍െറ ഒരു ലേഖനത്തെ ഇങ്ങനെ ആക്ഷേ 
പിക്കുന്നു; ' "ജോര്‍ജ്‌ ഇരുമ്പയത്തിന്‍െറ വള്ള 
ത്തോഠം പഠനം ഒരുതരം സാഹിത്യച്ചെൊരുക്കിന്‍െറ 
ഫലമാണു്‌. കവിതയെ കവിതയുടെ നിലപാ 
ട്രില്‍ നിന്നു കാണാന്‍ കഴിയാത്തതിന്‍െറ മറെറാരു 


തെളിവ്‌.” " 


* സാഹിത്യപച്ചൊരുക്കെ "ന്നു" എളപ്പത്തില്‍ 
അദ്ദേഹം ആക്ഷേപിച്ചു. അതിനു വേണ്ട ന്യായ 
്ങഠം വെളിവാകക്കാനുള്ള മഹാമനസ്‌കത അദ്ദേഹ 
ത്തിനുണ്ടായില്ല. 


ഞാനുന്നയിച്ച അഭിപ്രായത്തിനു പിന്‍ബലമായി 


വള്ളത്തോംക്കവിതയെപ്പററി 


നിരത്തിയിരിക്കുന്ന യൃക്‌തികഠം അദ്ദേഹം 
കാണാതെ പോയി. 
പി. വി. ജോര്‍ജ്‌, ഇരുമ്പയം 


ഗവ. കോളേജ്‌ , കോഴിക്കോട്‌_ദ 
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വിജ്ഞാ൯ന്‍കൈരളി 2. 07. ഡിസംബര്‍ 1969 


കൃഷിയ്യം 


ജലം അശുദ്ധമാക്കലും 


ശുദ്ധജലം മലിനമാക്കല്‍ (17% 
0111൦൩) ഇന്നൊരു പ്രശ്ലമായിരിക്കുകയാണു”. 
മനുഷ്യരുടെ ആരോഗ്യത്തെയും, മത്സ്യങ്ങളുടെയും 
മൃഗങ്ങളുടെയും ജീവിതത്തെയും സാരമായി ബാ 
ധിക്കുന്ന ഈ പ്രശ്‌നത്തിന്മേല്‍ പൊതുജനങ്ങളുടെ 
ഉല്‍ക്കണ്ണ ദിവസേന കൂടി വരുകയാണു”. മാല 
നമാക്കള്‍ പല കാരണങ്ങാം കൊണ്ടു്‌ സംഭവി 
ഷ്്കാറുണ്ടെങ്കിലും കൃഷിയയമായി ബന്ധപ്പെട്ട കാര 
ണങ്ങളാല്‍ ജലം മലിനമാകുന്നതിനെപ്പററി മാ 
തൃമേ ഈ ലേഖനത്തില്‍ പ്രതിപാദിക്കുന്നുള്ള. 


മണ്ണ്ണൊലിപ്പും 

മണ്ണൊലിപ്പ്‌ കൃഷിയിലെ ഒരു പ്രധാന 
പ്രശ്‌ നമാണു”. കൃഷിയെ സംബന്ധിച്ചിടത്തോളം 
വലിയ സാമ്പത്തികനഷുമാണു” മണ്ണൊലിപ്പു 
മൂലമുണ്ടാകുന്നതു”, വളക്കൂറുള്ള ഭാഗങ്ങഠം ഒലിച്ചു 
പോകുക മാത്രമല്ല, ഈ ഒലിച്ചു പോകുന്ന മണ്ണ്‌ 
തടാകങ്ങളിലും നദികളിലും അടിഞ്ഞു” കൂടുതല്‍ 
പ്രശ്‌നങ്ങളുണ്ടാക്കുന്നതോടൊപ്പം ശുദ്ധജലത്തി 


റ്റ്‌? വ: 
ല്‍ വ പ്പു തി 
കിക്ക്‌ 
ര്‌ 1 
ന 


ററി. സി. തോമ.സ്‌ 


ന്‍െറ ഗുണവി ശേഷത്തെത്തന്നെ ഇതു സാരമായി 
ബാധിക്കുന്നു. കലങ്ങിയ വെള്ളം ഒരിക്കലും 
ശുദ്ധമല്ല. വെള്ളം അരിച്ചു ശുദ്ധീകരിക്കുന്ന 
കുറഷ്ണകൂന്നതു 
പോകട്ടെ, മററു മാലിന്യങ്ങഠം ശ്രദ്ധയില്‍ പെടു 


സജ്ജീകരണങ്ങളുടെ കഴിവിനെ 
ത്താതിരിക്കാനും ഈ കലക്ല്‍െ കാരണമാക്കുന്നു. 
വ്യവസായശാലകളിലെ * “കൂളിങ്ങ്‌” ടവര്‍" 
തുടങ്ങിയ ഉപയോഗങ്ങഠംക്കു്‌ വലിയ ശുദ്ധീകര 
ണങ്ങഠം കൂടാതെ വ്വെള്ളം ഉപയോഗിക്കുന്ന സ 
ന്ദര്‍ഭങ്ങളില്‍ കലക്കല്‍ പ്രശ"നങ്ങഠം ഉണ്ടാക്കാ 
റുണ്ട്‌. മത്സ്യങ്ങളുടെ ജീവിതത്തെയും ജലവി 
നോദങ്ങളെയും കലക്കല്‍ സാരമായി ബാധിക്കുന്ന 
താണു”. ജലവൈദ്യുത പദ്ധതികളള്ള തടാകങ്ങളുടെ 
ജലസംഭരണശേഷി മണ്ണ്ണൊലിപ്പു മൂലം കുറഞ്ഞു 
പോയതിന്‍െറ ഒട്ടനവധി ഉദാഹരണങ്ങളുണ്ട്‌. 


മണ്ണ്ണൊലിപ്പുനിവാരണപദ്ധതികഠം വിപു 
ലമായ തോതില്‍ ഇന്നു” ആവശ്യമാണു”. കൃഷി 
യിലെ ഒരു പ്രശ്‌നമായേ ഇന്നു വരെ മണ്ണ്ണൊലി 


പ്പിനെ കരുതിയിരുന്നുള്ള, ജലത്തെ മലിനമാ 
ഴി 











വിജ്ഞാനകൈരളി 1. 7. ഡിസംബര്‍ 1969 


ക്കുന്ന ഒരു ഉപാധ। എന്ന നിലയില്‍ കൂടി മണ്ണ 
ലിപ്പിനെ കരുതേണ്ടതാണു്‌. മണ്ണ്ണൊലിപ്പ്‌നി 
വാരണപദ്ധതികരംക്കൊരു വിശേഷപ്രാധാന്യം 


ഇതുകൊണ്ടു നല്‍കേണ്ടതാണു”. 


രാസവളങ്ങഠം 


ഇന്നു കൃഷിക്കു" ഉപയോഗിക്കുന്ന രാസവള 
ങ്ങളില്‍ കുറെയൊക്കെ നമ്മുടെ ജലാശയങ്ങളിലും 
ചെന്നു ചെരുന്നുണ്ടു്‌. ചെറിയ തോതില്‍ ജലാശ 
യങ്ങളില്‍ എത്തിച്ചേരുന്ന രാസവളങ്ങഠം ജല 
സസ്യങ്ങളുടെ വളര്‍ച്ച്ൂം തല്‍ഫലമായ ജല 
ത്തിന്‍െറ ഗുണാഭി വ്ൃദ്ധിക്കും സഹായകരമാണു'. 


ജലസസ്യങ്ങഠംക്കും അണുക്കഠംക്കും പോഷകമാ 
യിത്തീരുന്ന ഈ രാസവനസ്ത്ക്കഠം അളവില്‍ കൂടി 
യാല്‍ പല പ്രശ്‌നങ്ങളും ഉണ്ടാക്കും . 
കരണപ്രക്രിയകളെ ഇതു 


നവും ആക്കിത്തീക്കും. 


ജലശുദ്ധീ 
ശ്രമകരവും വ്യയക 
ഇന്നു്‌ 
ജലാശയങ്ങളില്‍, പ്രത്യേകിച്ചു” കുട്ടനാടന്‍പ്രദേ 


കേരളത്തിലെ 


ശങ്ങളില്‍ കണ്ടു വരുന്ന ആഫാറിക്കന്‍ പായല്‍ 
വദ്ധിച്ച രാസവള ഉപയോഗത്തിന്‍െറ ഫലമല്ലേ 
എന്നു സംശയിക്കേണ്ടതുണ്ടു”. വെള്ളത്തിനു നിറ 
മാററവും ദുരഗന്ധവും ഉണ്ടാക്കുന്ന ചില ജലസ 
സ്യങ്ങളുടെയും കൃമികളുടെയും വളര്‍ച്ചയെ രാസ 
വളങ്ങഠം വഴി വരുന്ന രാസവസ്ത്ുക്കഠം അഭിവൃദ്ധി 
ഇന്നു” ഇരുപതു 
ലക്ഷം ടണ്ണ്ണോളം രാസവളങ്ങഠം ഭാരതത്തില്‍ പ്ര 


പ്പെടത്തുമെന്നതു” തീര്‍ച്ചയാണു”. 


തിവര്‍ഷം ഉപയോഗിക്കുന്നുണ്ടു”. രണ്ടു മൂന്നു വ 
ഷത്തി നുള്ളില്‍ അതിന്‍െറ ഉപയോഗം ഇരട്ടി 
ആകും. വദ്ധിച്ച ഉപയോഗം കൂടുതല്‍ സങ്കീര്‍ണ്ണ 
പ്രശ്‌ നങ്ങളെ ക്ഷണിച്ചു വരുത്തും. ജലധാലിന്യ 
ത്തില്‍ രാസവളങ്ങഠംക്കുള്ള പങ്കിനെപ്പററി കൂട 
തല്‍ പഠനങ്ങഴം നടത്തേണ്ടതു” ആവശ്യമായിത്തീ 


ന്നിരിക്കയാണിന്നു', 


കീടനാശിനികഠം 


നാശകാരികളായ അണുക്കളെയും പഴുക്ക 
ളെയ്യം, കളകളെയ്യം നശിപ്പിക്കുന്നതിനു” കീടനാ 


പ 


91 


ശിനികഠം കൃഷിക്കാരനെ വളരെ അധികം സഹാ 
യിക്കുന്നുണ്ടു, ഇതു" യന്ത്രങ്ങഠം ഉപയോഗിച്ചും 
ചെറിയ വിമാനങ്ങഠം ഉപയോഗിച്ചും ആണു്‌ 
കൃഷി സ്ഥലങ്ങളില്‍ പ്രയോഗിക്കുന്നതു”. ഇതില്‍ 
നല്ലൊരു പങ്ക്‌ നമ്മുടെ ജലാശയങ്ങളില്‍ നേരിട്ട 
ചെയ്യാറുണ്ടു” . 

കീടനാശി 


വീഴുകയോ, ഒഴുകിച്ചേരുകയേറ 


ജലത്തെ മലിനമാക്കുന്നതില്‍ 
നികരംക്കുള്ള പങ്കിനെപ്പുററി ഒട്ടേറെ ഗവേഷണ 
ലേഖനങ്ങഠം പുറത്തു വന്നിട്ടുണ്ട്‌. റേച്ചല്‍ കാര്‍ബ 
ന്‍െ൨റ “സൈലന്‍റ്‌ 
പുസ്തകം 
ഇതു സംബന്ധമായി നമുക്കു നല്‍കുന്നുണ്ടു”. 


സ്പ്രിങ്ങ്‌ "" എന്ന 


സംഭൂമജനകമായ പല വിവരങ്ങളും 


അമേരിക്കയില്‍ നടത്തിയ പരീക്ഷണങ്ങ 
ളില്‍നിന്ന്‌ അപകടകരമായ അളവില്‍ ചില 
നദികളിലെ ജലത്തില്‍ ഡി. ഡി. ററി കലന്നി 
ട്ടള്ളതായി തെളിഞ്ഞിട്ടുണ്ട്‌. ചത്തു പോയ മത്സ്യ 
ങ്ങളെ പരിശോധിച്ചതില്‍ നിന്നു” ഡി. ഡി. ററി 
യാണു” അതിന്‍െറ മരണത്തിനു കാരണമെന്നും 
മനസ്സിലാക്കാന്‍ കഴിഞ്ഞു. കീടനാശിനികളിലെ 


അപകടകാരികളായ അംശങ്ങഠം മത്സ്യങ്ങളുടെ 


നാശത്തിനു കാരണമാകുന്നതു പോലെ, ഇവയുടെ 


വദ്ധിച്ചു വരുന്ന ഉപയോഗം മനുഷ്യനെയും ബാധി 
ച്ചു കൂടെന്നില്ല. കീടനാശിനികഠം സംഭാവന ചെ 
യ്യുന്ന അപകടങ്ങളുടെ അളവു നിര്‍ണ്ണയിക്കുന്ന 
പരീക്ഷണങ്ങഠം ശ്രമകരവും വ്യയകരവുമാണു”. 
നമ്മുടെ നാട്ടില്‍ ഈ വഴിക്കുള്ള ഗവേഷണങ്ങഠം 
ഒന്നും തന്നെ നടക്കുന്നതായി അറിവില്ല. പക്ഷെ 
അവ വരുത്താവുന്ന അപകടക്ങഠം മനസ്സിലാക്കി 
യാല്‍ ഇത്തരം പരീക്ഷണങ്ങം കൂടിയേ തീരൂ 
എന്ന തീരുമാനത്തിലെത്തും. കീടനാശിനിക 
ഉടെ ഉപയോഗം വര്‍ദ്ധിക്കുന്നതോടെ, അപകടം 
മനസ്സി ലാക്കാനുള്ള ഗവേഷണങ്ങളം വര്‍ദ്ധിപ്പി 


ക്കേണ്ടതാണു'. 


ചുരുക്കത്തില്‍ കൃഷി ജലമാലിന്യത്തി 

ി 
നൊരു കാരണമാകാന്‍ ഇടയാകരുതു“*. അതിനു 
വേണ്ട ശാസ്ധ്ര്രീയമായ മുന്‍ കരുതലുകഴം ചെയ്യാ 


നുള്ള കാലം നമുക്കു വൈകിയിരിക്കുന്നു. 
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ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂട്ട്‌ വാത്തകഴം 





എന്‍ജി നീയറിങ്ങ്‌ 


എന്‍ജിനീയറിങ്ങ്‌വിദ്യാഭ്യാസത്തിന്‍െറ 
വിവിധീകരണത്തെപ്പററി കേരള ഭാഷാ ഇന്‍സ്റ്റി 
ററ്യൂട്ടം കോഴിക്കോട” റീജിയണല്‍ എന്‍ജി നീയ 
റിങ്ങ” കോളേജും, സംയുക്തമറയി സംഘടിപ്പിച്ച 
മൂന്നു ദിവസം നീണ്ട നിന്ന സമ്മേളനം, കോഴി 
ക്കോട്ട” റീജിയണല്‍ എന്‍ജിനീയറിങ്ങ്‌ കോളേ, 
ജില്‍ ഒക്‌ടോബര്‍ 831, 
തീയതികളില്‍ നടന്നു. 


നവംബര്‍ 1, 2 എന്നീ 


കോഴിക്കോടു“സര്‍വ്വകലാശാല പ്രൊ. വൈസ" 
ചാന്‍സലര്‍ പ്രൊ. കെ. സി. ചഠംക്കോ, സംസ്ഥാ 
നത്തെ വിവിധ എന്‍ജിനീയറിങ്ങ്‌ കോളേജുക 
ളിലെ പ്രിന്‍സിപ്പല്‍മാര്‍, മേലദ്ധ്യക്ഷന്മാര്‍, മററു 
അദ്ധ്യാപകര്‍, ഭാഷാ ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂട്ട്‌” പ്രതിനിധി 
കഠം, പവിദ്യാത്ഥിപ്രതിനിധികഠം എന്നിവര്‍ 
അടക്കം അമ്പതിലധികം പേര്‍ സമ്മേളനത്തില്‍ 
സംബന്ധിച്ചു. 


മൂന്നു ദിവസങ്ങളിലായി എട്ട പ്രബന്ധങ്ങഠം 


അവതതരിപ്പിക്കപ്പെട്ട. 
വുമായി ചിരകാലബന്ധം വെച്ച ഉന്നതരും പ്രഗ 
ല്‌ഭരുമഠയ അദ്ധ്യാപകരായിരുന്നു, 


സാങ്കേതി കവിദ്യാഭ്യാസ 


പ്രബന്ധാവ 
താരകര്‍. അതോട ചേന്ന ചര്‍ച്ചകളില്‍ വിഷയം 
പ്രതി ഒന്‍പതില്‍ കുറയാതാളുകഠം പങ്കെടുത്തു 
സംസാരിച്ചു. ചര്‍ച്ചകളില്‍ പങ്ക കൊണ്ട പ്രതി 
നിധികളുടെ ആവേശം സദസ്സിനെ ഉടനീളം സജീ 
വമാക്കി യിരുന്നു. 


വിജ്ഞാനകൈരളി 1 7. ഡിസംബര്‍ 1969 


സെമിനാര്‍ 


ൽ ഇത്തരം ഒരു സെമിനാര്‍ സംഘടിപ്പിച്ച 
തില്‍ ഭാഷാ ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂട്ടിന്‍െറ പങ്കിനെ പലരും 
പ്രകീര്‍ത്തിച്ചു. * “ അവസരത്തിലുള്ള, വിവേക 
പൂവ്യവും ബുദ്ധിപൃവ്വവുമായ'" ഒരു നടപടിയാ 
യാണു” രണ്ടാം ദിവസസമ്മേളനത്തില്‍ ആദ്ധ്യ 
ക്ഷ്യം വഹിച്ചു കൊണ്ടു്‌ തൃശൂര്‍ എന്‍ജിനീയറിങ്ങ്‌ 
കോളേജ്‌: പ്രിന്‍സിപ്പല്‍ ഡോം കുര്യാക്കോസ്‌ 
ഭാഷാ ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂട്ടി ന്‍െറ സംരംഭത്തെ കണ്ടതു”. 
ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂട്ടിന്‍െറ ഈ ഉദ്യമത്തെ പ്രൊഫസര്‍ 
ബഹാവുദ്ദീന്‍, പ്രൊഫസര്‍ എം അച്യുതന്‍, ശ്രീ 
എ. എസ്‌. ബാലഗോപാലന്‍ എന്നിവരും അഭി 
നന്ദിച്ചു. ഈ സെമിനാറിന്‍െറ ഭാഗമായി ഇനി 
യം സമ്മേളനങ്ങഠം സംഘടിപ്പിക്കാന്‍ രാഷാ 
ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂട്ട്‌ നേതൃത്വം നല്‍കണമെന്ന അഭി 
പ്രായം പലരില്‍ നിന്നും ഉണ്ടായി. 


സാങ്കേതികവിദ്യാഭ്യാസഡയറക”ടര്‍ പ്രൊ. 
ററി, സി ജോര്‍ജിനും, തിരുവനന്തപുരം എന്‍ജി 
നീയറിംഗ്‌ കോളേജ്‌ സിവിഠം വിഭാഗം പ്രൊ. 
ഡോ. രാമനാഥനും ഉദ്ദേശിച്ച പോലെ സമ്മേളന 
ത്തില്‍ പങ്കെടുക്കാന്‍ കഴിഞ്ഞില്ല. അവര്‍ പ്രബ 
ന്ധങ്ങഠം അയച്ചു. 


ഒക്ഛോബര്‍ 81-ഠംതീയതി രാവിലെ 9-.45-നു 

ചേന്ന യോഗത്തില്‍ തൃശൂര്‍ എന്‍ജിനീയറിങ്ങ്‌? 

കോളേജ്‌ കെമിക്കല്‍ എന്‍ജിനീയറിങ്ങ്‌ വിഭാ 
ലം ി 





നി 
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ഗം മേലദ്ധ്യക്ഷന്‍ ഡോ. 
ചാര്യ ആദ്ധ്യക്ഷ്യം 
എന്‍ജിനീയറിങ്ങ്‌ 
പ്പല്‍ പ്രൊ. ബഹാവുദ്ദീന്‍ 
ഗതം പറഞ്ഞു. ഡോ. എം.പി. 

പ്രബന്ധം അവതരിപ്പിച്ചു. പ്രൊ. 
ജോര്‍ജിന്‍െറ പ്രബന്ധവും അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ അഭാ 
വത്തില്‍ ഡോ. എം. പി. പരമേശ്വരന്‍ അവത 
രിപ്പിച്ചു. തുടര്‍ന്നു നടന്ന ചര്‍ച്ചകളില്‍ പ്രൊ. 
ബഹാവുദ്ദീന്‍, പ്ര. കെം അച്യുതന്‍നായര്‍, 
പ്രൊ. എം. എസ്‌. അബ്‌ദുല്‍ഖാദര്‍, ശ്രീകെ. 


എം. വി. രാഘവാ 

വഹിച്ചു. റീജിയണല്‍ 
കോളേജ്‌ പ്രിന്‍ സി 
സദസ്സിനു സ്വാ 
പരമേശ്വരന്‍ 


ററി. സി. 


പി, മമ്മൂട്ടി, ശ്രീ ററി. എസ്‌ . ബാലഗേപാലന്‍, 
ഡോ. കെ. സുബ്രഹ'മണ്യയ്യര്‍, ശ്രീ കെ. ജെം 
പാഠം, ശ്രീ എ. അച്ൃതന്‍, ശ്രീ വി. കെ. ദാമോ 
ദരന്‍, ശ്രീ വി. ററി. ജേക്കബ്‌, ശ്രീ തോമസ്‌ 


ചാക്കോ, ഡോ. എം. പി. പരമേശ്വരന്‍ എന്നി 
വര്‍ പങ്കെടുത്തു. ചര്‍ച്ചകഠം ഉച്ചയ്ക്ക്‌” ഒരു മണി 
യജുവസാനിച്ചു. 


ഉച്ചക്കു” 2-30--നു” സഭ വീണ്ടും ചേന്നു. പാ 
ലക്കാട” എന്‍. എസ്‌. എസ്‌. എന്‍ജിനീയ 
റിങ്ങ്‌" കോളേജ്‌ ഇലക്‌ട്രിക്കല്‍ എന്‍ജിനീ 
യറിങ്ങ” വിഭാഗം പ്രൊഫസര്‍ ഡോ. ഗോ 
പാലന്‍ അന്നു രാവിലെ അവത 
രിപ്പിക്കപ്പെട്ട പ്രബന്ധങ്ങാളാട്‌* അനുബന്ധിച്ചു 
നടന്ന ചര്‍ച്ചകഠം നയിച്ചു പ്രൊ. ബഹാവുദ്ദീന്‍, 
ഡോ. എം. പി. പരമേശ്വരന്‍, ശ്രീ വിന്‍ 
സെന്‍റ"പോഠം, ശ്രീ കെ. പി മമ്മുട്ടി, ശ്രീ 
കെ. ജെ. പാഠം, ശ്രീ എ. അച്ൃതന്‍, ശ്രീ ററി. 
എസ്‌. ബാലഗോപാലന്‍, ഡോ. അച്യൃതന്‍നാ 
യര്‍ എന്നിവര്‍ ചര്‍ച്ചകളില്‍ സംസാരരിച്ചു. 


നവംബര്‍ ഒന്നാം തീയതി രാവിലെ 10 മ 
ണിക്കു” ഡോ. കുര്യാക്കോസിന്‍െറ അദ്ധ്യക്ഷത 
യില്‍ ചേന്ന സമ്മേളനത്തില്‍ എന്‍ജിനീയറി 
ങ്ങിലെ നാലു വ്യത്യസ്ത ശാഖകളിലെ വിവിധീ 
കരണത്തെക്കുറിച്ചുള്ള പ്രബന്ധങ്ങഠം അവതരിപ്പി 
ക്കപ്പെട്ട. തുടക്കത്തില്‍ ഡോ. എം. പി. പരമേ 
ശ്വരന്‍ ഒന്നാം ദിവസത്തെ പരിപാടിയുടെ റി 
പ്പോര്‍ട്ട്‌" അവതരിപ്പിച്ചു. സമ്മേളനം അതേ പടി 
ഏകകണ്ഠമായി അതു അംഗീകരിച്ചു. ഇലക്‌ട്രി 
ക്കല്‍വിഭാഗത്തില്‍ ഡോ. ഗോപാലനും, മെക്കാ 
നിക്കല്‍ വിഭാഗത്തില്‍ ശ്രീഎം പി, ചന്ദ്രശേ 
ഖരനും, സിവിരം വിഭാഗത്തില്‍ ശ്രീഎ. അച്യൃ 
തനും, കെമിക്കരു വിഭാഗത്തില്‍ ഡോ. രാഘവാ 
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ചാര്യയുമാണു പ്രബന്ധങ്ങടം അവതരിപ്പിച്ചതു”. 
ഒന്നൊഴിച്ചുള്ള പ്രബന്ധങ്ങളുടെ പ്രതികഠം സദ 
സ്യര്‍ക്കിടയിത്‌ വിതരണം ചെയ്തിരുന്നു. 


അതോ ചേന്ന ചര്‍ച്ചകളില്‍ ഡോ. എം, 
പി. പരമേശ്വരന്‍, ശ്രീ തോമസ്‌ ചാക്കോ, 
ശ്രീ വിന്‍സെന്‍റ്‌ പോം, പ്രൊ. കെ. അച്യുതന്‍ 
നായര്‍, ഡോ. ഗോപാലന്‍, പ്രൊ. അബ്‌ദുല്‍ 
ഖാദര്‍, ശ്രീ എം. ആര്‍. ശ്രീധരന്‍നായര്‍ എന്നി 
വര്‍ പങ്കെടുത്തു സംസാരിച്ചു. ചര്‍ച്ച 1-22-ന്്‌ 
അവസാനിച്ചു. 


ഉച്ചക്ക്‌ 2-45--നു” വീണ്ടും സമ്മേളിച്ചു. 
ഓരോ വിഭാഗങ്ങളായി തരം തിരിഞ്ഞു്‌ ഗ്ര. ൮) 
ചര്‍ച്ചകഠം നടത്തി. സിവിഠംവിഭാഗത്തില്‍ 
പ്രൊ. ബഹാവുദ്ദീനും, കെമിക്കല്‍ വിഭാഗത്തില്‍ 
ഡോ. രാഘവാചാര്യയും, ഇലക്‌ട്രിക്കല്‍ വിഭാ 
ഗത്തില്‍ ഡോ. കുര്യാക്കോസും, മെക്കാനിക്കല്‍ 
വിഭാഗത്തില്‍ പ്രൊ. കെ. അച്യുതന്‍നായരു 
മാണു്‌ വിഭാഗാട്‌ സ്ഥാനത്തില്‍ നടന്ന ചര്‍ച്ച 
കഠം നയിച്ചതു”. ഓരോ വിഭാഗങ്ങളം റിപ്പോര്‍ട്ടു 
കം തയ്യാറാക്കി . 


ൽ 


അവസാനദിവസം നടന്ന സമ്മേളനം പാല 
ക്കാട്‌ എന്‍ജിനീയറിങ്ങ്‌” കോളേജ്‌ ആക്ടിങ്ങ്‌ 
പ്രിന്‍സിപ്പല്‍ ശ്രീ തോമസ്‌ ചാക്കോയുടെ അ 
ദ്ധ്യക്ഷതയില്‍ നടന്നു. ഡോ. എം.പി. പരമേ 
ശ്വരന്‍ രണ്ടാം ദിവസം നടന്ന പരി പാടികളുടെ 
റിപ്പോര്‍ട്ടു അവതരിപ്പിച്ചു. യോഗം അതു” അംഗീ 
കരിച്ചു വിഭാഗാടി സ്ഥാനത്തില്‍ തലേ ദിവസം 
അംഗീകരിച്ച ഗ്ര, പ്ുചര്‍ച്ചകളുടെ റിപ്പോര്‍ട്ട്‌” അ 
തതു" വിഭാഗങ്ങളില്‍പ്പെട്ടവര്‍ അവതരിപ്പിച്ചു. 
അതോട ചേര്‍ന്ന ചര്‍ച്ചകളില്‍ ഡോ. എന്‍. 
എസ്‌. മണി, പ്രൊ. ബഹാവുദ്ദീന്‍, ശ്രീ വി. 
കെ. ദാമോദരന്‍, ശ്രീ വിന്‍സെന്‍റ്‌ പോഠം, ശ്രീ 
അച്യുതന്‍, ശ്രീ ശിവശങ്കരപ്പ'ള്ള, ഡോ. എം. 
പി. പരമേശ്വരന്‍, ഡോ. കെ. അച്യുതന്‍നായര്‍, 
ശ്രീ പി. ജെ. പാഠം, ശ്രീഎം. പി. ചന്ദ്രശേഖ 
രന്‍, ശ്രീ ററി. എസ്‌. ബാലഗോപാലന്‍, ശ്രീ 
കെം പി. മമ്മുട്ടി, വിദ്യാത്ഥിപ്രതിനിധികളായ 
സര്‍വശ്രീ പ. ശങ്കരന്‍, എം. സി. തോമസ്‌, 
ലക്ഷമി നാരായണന്‍തന്ത്രി എന്നിവര്‍ പങ്കെടുത്തു 
സംസാരിച്ചു. 

നി 

ഉച്ചയ്ൂ ശേഷം കൂട്ടായി ഗ്ര പ്രുചര്‍ച്ചകളുടെ 
റിപ്പോര്‍ട്ടുകളെ മുന്‍നിത്തി ചച്ച നടത്തി പൊതു 
വായി റിപ്പോര്‍ട്ടുകഠം സമാഹരിച്ചു. സമാപന 


ചം. 
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ച്ചടങ്ങില്‍ ശ്രീ വി. കെ. ദാമോദരന്‍ സദസ്സ്റിനു” 
കൃതജ്ഞത രേഖപ്പെടുത്തി . വൈകുന്നേരം 
4_90- നു” സമ്മേളനം സമാപിച്ചു. 


ഗാന്ധിജയന്തി 


* “ഗാന്ധിജയന്തി '”" ഒഴിവുദിവസമായി 
ആചരിസയ്റ്ാതെ. രാഷ്ടപിതാവിന്‍െറ ആഗ്രഹത്തി 
ന്നൊത്ത വിധം ക്രിയാത്മകമായൊരു പരിപ്പാടി 
യ്‌ ആരംഭം കുറിച്ചു കൊണ്ടാണു” ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂട്ടില്‍ 
ആഘോഷിച്ചതു'. ഭാഷാപോഷണമെന്ന ലക്ഷ്യ 
ത്തോടെ വിവിധ മണ്ഡലങ്ങളില്‍ പ്രവത്തിക്കുന്ന 
സംസ്‌ക്കാരികസ്ഥാപനങ്ങളായ ലക്സിക്കണ്‍, 
വിശ്വവിജ്ഞാനകോശം, മലയാളം എന്‍സൈക്ധോ 
പീഡിയ എന്നിവയുടെ പ്രവത്തകന്മരുടെ സഹ 
കരണത്തോടെ ഇന്‍സ്റ്റ ലവ്യൂട്ടില്‍ വച്ചു്‌ ഒരു ഗാ 
ന്ധി അനുസ്മരണയോഗം ചേന്നു. ശ്രീ. ശൂരനാട്ട്‌ 
കുഞ്ഞന്‍പിള്ളയുടെ അദ്ധ്യക്ഷതയില്‍ ചേര്‍ന്ന ഈ 
യോഗത്തില്‍ ശ്രീ പി. കെ. പരമേശ്വരന്‍ നായര്‍ 
ഡോക്കര്‍ കെ. എം. ജോര്‍ജ്‌, ശ്രീ പി. ടി. ഭാസ്റ്റര 
പ്രണിക്കര്‍, പ്രൊഫസര്‍ എസ്‌. ഗുപ്യന്‍നായര്‍, 
എന്നിവര്‍ ഗാന്ധിജിയയടെ, ദര്‍ശനത്തെക്കുറിച്ചും 
സാംസ്ക്റാരികനവോത്ഥാനത്തില്‍ അതിന്‍െറ പങ്കി 
നെക്കുറിച്ചും സംസാരിച്ചു. മഹാകവി പി കുഞ്ഞി 
രാമന്‍നായര്‍, സുഗതകുമാരി എന്നിവര്‍ വിശി 
ഷ്ടാതിഥികളായി സന്നിഹിതരാകുകയും ഗാന്ധി 
ജിയെക്കുറിച്ചു്‌ ഓരോ കവിതകഴം പാരായണം 
ചെയ്യുകയും ചെയ്തു. ശ്രീ എന്‍ വി. കൃഷ്ണവാരി 
യര്‍, വിഷ്‌ണുനാരായണന്‍ നമ്പൂതിരി എന്നിവ 
രം യോഗത്തില്‍ കവിതകഠം വായിച്ചു. സാംസ്ക്റാ 
രിക രംഗത്തു” ചലനം സൃഷ്ടിഷ്്ൂവാനും പരിഷ്‌ക 
രണപ്രവര്‍ത്തനങ്ങളെ ഏകോപിപ്പിക്കുവാനും 
ബാദ്ധ്യതപ്പെട്ട സ്ഥാപനങ്ങഠം തമ്മില്‍ കൂടുതല്‍ 
സഹകരണവും സംയുക്‌ത പ്രവത്തനവും ആവശ്യ 
മാണെന്നു" സമ്മേളനം ബോദ്ധ്യമാക്കി . 


അതിഥികള്‍ 


ഒക്ലോബര്‍ 16-ാം തീയതി ജമ്മനിയിലെ 
യനാ സര്‍വ്വകലാശാലയില്‍ ഇന്തോനേഷ്യന്‍ 
ഭാഷാ--സംസ്റ്റാരവകുപ്പിന്‍െറ അദ്ധ്യക്ഷനും പണ്ഡി 
തനും ആധ ഡോ: സ്റ്റിററ്‌സ്‌ബര്‍ട്ട്‌* ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂ 
ട്ട്‌ സന്ദര്‍ശിയ്ക്കുകയയം പ്രവത്തനങ്ങം മനസ്സിലാക്കു 
കയം ചെയ്തു. ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂട്ടു* സ്റ്റാഫിനെ അഭിസം 
ബോധന ചെയ്തു കൊണ്ടു അദ്ദേഹം ജര്‍ത്മ 
നിയിലെ സാംംസ്ക്റാരികവിദ്യാഭ്യാസരംഗത്തെ 
പുതിയ പ്രവണതകളെക്കുറിച്ചു സംസാരിക്കുകയും, 


[0 


ി 


് 


വിജ്ഞാനകൈരളി 1. 7. ഡിസംബര്‍ 1969 
പഠഠപുസ്സുകനി മ്മാണത്തില്‍ ഇന്‍സ്റ്റിറവ്യൂട്ടിനു" 
എല്ലാ സഹായസഹകരണങ്ങളും വാഗ്‌ദാനം 
ചെയ്‌കയും ചെയ്തു, പ്രസംഗാനന്തരം ഡോ. 
സ്ത്റരിററസ"ബര്‍ട്ട, ചോദ്യങ്ങഠംക്കു മറുപടി നല്‍ക 
കയം ജമ്മനിയെക്കുറിച്ചു" വിജേഞയമായ പല 
കാര്യങ്ങളും വിശദീകരിന്ത്കുയും ചെയ്തു. ഡയറക്ര്‍ 


ശ്രീ എന്‍. വി. കൃഷ്ണവാരിയര്‍ കൃതജ്ഞത പറഞ്ഞു. 


ഒക്ലോബര്‍ 25-ഠം തീയതി പ്രസദ്ധ സോവി 
യററ്‌കവിയായ ശ്രീ യൂബാന്‍ മുഠംദഗല്യേവ॥ന്‍െറ 
നേതൃത്വത്തിലുള്ള കസാക്കു” കലാസാംസ്‌കാരിക 
സംഘം, അവരുടെ കേരളപര്യടനത്തിന്‍െറ ഭാഗ 
മായ ഇന്‍സ്റ്റിഠാവ്യൂടട്‌ സന്ദശിഗ്ത്കുകയൃയണ്ടായി. ചായ 
൩ ല്ലാരത്തിനു ശേഷം ചേര്‍ന്ന സ്വീകരണയോഗ 
ത്തിരു ഡയറക്ടര്‍ ധ്രരീ എന്‍. വി. കൃഷ്ണവാരിയര്‍ 
അദ്ധ്യക്ഷത വഹിച്ചു. ഡോ. എം. പി. പരമേശ്വ 
രന്‍ റഷ്യന്‍ഭാഷയില്‍ അതിഥികളെ സ്വാഗതം ചെ 
യ്ക്ക. ഡോ. മുഠദഗല്യേവ്‌ സ്വീകരണത്തിനു" നന്ദി 
പറഞ്ഞു കൊണ്ടു ചെയ്ത പ്രസംഗത്തില്‍, രാഷ്ട്ര 
ന്തരീയസഹകരണത്തിഅ സാംസ്‌കാരികപ്രവ 
ത്തനങ്ങഠംക്കുള്ള പ്രാധാന്യത്തെ പ്രത്യേകം സൂചി 
പ്പിച്ചു. തന്‍െറ ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂട്ട്‌ സന്ദര്‍ശനത്തിന്‍െറ 
ഓമ്മഡ്കായും കസാക്കിലെ ജനങ്ങളുടെ സദഹ്ൃദമുദ്ര 
യെന്ന നിലഷ്ക്ണും ഒരു പ്രശസ്മു കസാക്കു'" ളാസിക്‌ 
കൃതി അദ്ദേഹം ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂട്ടിന്നു സംഭാവന ചെയ്തു. 
തുടര്‍ന്നു നടന്ന ചര്‍ച്ചയില്‍ സോവിയററ" സ്ധാംഗസ്ക്റാ 
രികരംഗത്തെക്കുറിച്ചു പൊതുവിലും എഴുത്തുകാ 


രുടെ സമൂഹത്തിലുള്ള സ്വാധീനത്തെക്കുറിച്ചു 
പ്രത്യേകമായയം അദ്ദേഹം വിവരിച്ചു തരികയു 
ണ്ടായി. 


,യൃനെസ്‌ കോയയടെ ഏഷ്യന്‍ വിദ്യാഭ്യാസ 
കാര്യവിദശ്ധനായ ഡോ. എന്‍, പി. പിള്ള 
ഒക്ലോബര്‍ 22-ഠാം തീയതി ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂട്ടു* സന്ദര്‍ 
ശിച്ചു. പഠാഠപുസ്സുകനിര്‍മ്മാണവിഷയത്തില്‍ 
യുനെസ്കോയുടെ സഹകരണം നേടുന്നതു സംബ 
ന്ധിച്ചു്‌ പല വിലപ്പെട്ട നിര്‍ദ്ദേശങ്ങളും ഡോ, 
പിള്ള നല്‍കുകയുണ്ടായി. ഇന്‍സ്റ്റിറവ്യൂട്ടു്‌ സ്റ്റാഫ്‌ 
അദ്ദേഹത്തിന്നു” ഒരു സ്വീകരണം നല്‍കി. ഡോ. 
പിള്ള സ്വീകരണത്തിന്നു* സമുചിതമായ നന്ദി 
പറഞ്ഞു. 


നവമ്പര്‍ 7-ാം തീയതി രണ്ടു ബരംഗേറിയന്‍ 
സാഹിത്യകാരന്മാര്‍ ഇന്‍സ്റ്റിറവ്യൂടട്‌* സന്ദര്‍ശിച്ചു; 
കാമന്‍ കഴംച്ചേവ”, മില്‍ച്ചോറാഡേവ്‌ എന്നിവര്‍. 
ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂട്ടിന്‍െറ പ്രവത്തനങ്ങടം, ഡയറക്ടര്‍ ശ്രീ 
എന്‍, വി. കൃഷ്ണവാരിയര്‍ അവര്‍ക്കും സഹൂത്തു 

















വിജ്ഞാനകൈരളി 1. 7. ഡിസംബര്‍ 1969 


നിരൂപണത്തിന്‌ കിട്ടിയ 
പുസ്തകങ്ങള്‍ 


വില 
1. സമനമ്പയം-എം. അച്ചുതന്‍ 2.50 
2. അന്തര്‍ധാര--സി. രാധാകൃഷ്ണന്‍ 1.50 
നമ്മുടെ റെഫറന്‍സ്‌ സാഹിത്യം 
_കെ. എം. ഗോപി 1.25 
4. ഭാഷാപഠനങ്ങഠം 
സി. എല്‍. ആന്‍റണി 2.25 








ക്കഠാക്കുമായി വിവരിച്ചു കൊടുത്തു. പൊതുതാല്ല 
തൃമുള്ള വിഷയങ്ങളെക്കുറിച്ചു്‌ ചര്‍ച്ച നടത്തിയ 
തിന്നു പുറമെ, ബഠംഗേറിയന്‍ നോവലുകളെപ്പററി 
പൊതുവെയും സ്വന്തം കൃതികളെക്കുറിച്ചു” വിശേ 
ഷിച്ചും അവര്‍ വിശദീകരിച്ചു സംസാരിഷ്കണകൂകയു 
ണ്ടായി. കേരള സര്‍വ്വകലാശാലാ വൈസ്‌ ചാന്‍ 
സലര്‍ ഡോ. അയ്യപ്പന, വിശ്വവിജ്ഞാനകോശം 
ചീഫ്‌ എഡിററര്‍ ശ്രീ. പി. ടി ഭാസ്റ്രപ്പണി 
ക്കര്‍, മുതലായവര്‍ ചര്‍ച്ചകളില്‍ പടം കൊണ്ടു. 





കേരള ശബദം 


രാഷ്ട്രീയ സംഭവവികാസങ്ങഠം 
സത്യസന്ധമായും സ്വതന്ത്രമായും 
കൈകാര്യം ചെയ്യുന്ന 
രാഷ്ട്രീയ വാരിക. 


്തതത്തത്തു 


95 


വില 
5൭, പൊന്‍കുന്നം വക്കിയുടെ കഥകഠം 
വി. രമേശ”ചന്ദ്രന്‍ 3.25 
ഫിലിംഗ്യാലറി_സിനിക? ക.00 
7. മലയാഴ്‌മയുടെ വ്യാകരണം 
--റവ. ജോര്‍ജ്‌ മാത്തന്‍ 3,00 
8. ചിന്താതീത്ഥം 
കെ. ഭാസ“കരന്‍നായര്‍ 4.00 
9. പ്രസംഗകല 
കെ. ഭാസ്കരപിള്ള 2.00 
10. നിരീക്ഷണനിലയം 
ഡോ. കെ.എം. ജോര്‍ജ്‌ 2.50 
പ്രസാധകര്‍; 
നാഷണല്‍ ബുക്ക്‌സ്റ്റാഠം കോട്ടയം . 
കാമധേനു (ഭാഗം ഒന്നു്‌ )--എരന 
ഭരതപ്പിഷാരടി , ഷൊര്‍ണ്ണൂര്‍ 3,00 
ഈശ്വരദര്‍ശനം (സമാഹാരം) 
പ്രസാധകന്‍ ഫാദര്‍ ആല്‍ബര്‍ട്ട്‌ , 
നമ്പ്യപേറമ്പില്‍. 





മഥ 


ല്ലാ ഗൃഹസദസ്സകളിലും 
ഏറ. ല്‍ ചര്‍ച്ച ചെയ്യപ്പെടുന്ന 
സാഹിത്യസാംസ്റ്റാരിക വാരിക. 


മാനേജര്‍ 
കേരള ശബ്ദം / കുങ്കുമം 
തിരുവനന്തപുരം 





ചിച്ച്‌ ്ന്ട്്്ന്ത്ക്ത്ര മ്മ്മ്‌ രത്രി യ്മ രര ത്ര ത്‌ര്ര്ര്രര്‌തി്ല്‌ര്‌ര്‌ര്ര്രക്ര്ര്ര്ര്ര്ല രര ര്ര്ര്ത്ര ക്ട്‌ ട്ര ്മ്ര്ര്‌മിക്ക്ക്‌ 


20% റാല്ലാലധന। 


[1, ൭. ൪0൧൧, പ. 
റാലി 


൧/6൧//൧0൧/70/൦ 707 . 


ഥം 12സ്ഥ൦ ൧൦0 2റ്്വാനനബ്‌ട. 


ദി ൩൧6൧65 --- 06ട1ഠിടട 6095൩൨ ദല (൧൪൧൨൧൧൧൮. 
1ദന॥, 11, ദഘ/ടടം, 7ടിലറുധ 800 010൭ 130 
ദവാധദടട, €£ദ00% 0൦310105 3൩0 ൧ഠ0ഠ0൮ 
ീദവ്വ്നടട, ടഠഥഥിട ൧0ല൧॥/ഠ1ഠ0/ട 610. 6൦. 


൧/970൧/ . 


$11൧. 811൧൧948 
ഘസിധിദഹുദദ, 1011൧൧൧0. 
11: 2719 


൧൭൭/ല/5 


പ381.2% ൧00965 


ഡേ, ഖ്വപ്േോ, 
൧൭൦) ഗദാ. 














എന്‍ജിനിയറിങ്ങ്‌ ശബ്ബാവലി 


മണ്‍ബലതന്ദ്രം 
ഹൈഡ്ധഡോളികഎന്‍ജിനീയറിങ്ങം 
ജലസേചനഎന്‍ജിനീയറിങ്ങം 

റെയില്‍ വേഎന്‍ജിനീയറിങ്ങം 
ഭവനനിമ്മാണപദാര്‍ത്ഥങ്ങഠം 

ഹൈവേ എന്‍ജിനീയറിങ്ങം 
സംരചനാസിദ്ധാന്തവും പദാത്ഥങ്ങളുടെ ഉറപ്പും 
ഭവനനിമ്മാണം 

ഇലകാട്രിക്കല്‍ എന്‍ജിനീയറിങ്ങം.1 


ഇലകുട്രിക്കല്‍ എന്‍ജിനീയറിങ്ങം_2 


ഇലക്ട്രോണി കവും വാത്താവിനിമയവും 
യാന്ത്രിക എന്‍ജി നീയറിങ്ങം. 


എന്‍ജിനീയറിങ്ങില്‍ 
ബിരുദതലംവരെ ആവശ്യ 
മായ 25000_ല്‍ പരം 
സാങ്കേതിക ശബുൂങ്ങഠം 

വില 10 ക. തപാലില്‍ 11.50. 





കേരള ഭാഷാ ഇന്‍സ്റ്റിററ്യട്ട്‌ 
പ്രസിദ്ധീകരണങ്ങള്‍ 


വിജ്‌ ഞാനശബ്ദാവലി (വാള്യം ഒന്നു) 
സസ്യശാസ്ത്രം, രസരന്ത്രംം ഭൂമിശാസ്ത്രം; ഭൂവിജ്ഞാറ ംം 
ഗണിതം, ഭാതികംം ജന്തുശാസ്ത്രം 
എന്നീ വിജ്ഞാനശാഖകളില്‍ ബിരുദതലം വരെ ആവശ്യമായ 
സാങ്കേതികശബുങ്ങഠം ഇംഗ്ലീഷിലും മലയാളത്തിലും 
വില; 12 ക. തപാലില്‍: 13.75 


മാനവിക ശബ്ദാവലി (വാങ്യം ഒന്ന്‌) 
ചരിത്രം; പൃരാതത്വംം രാഷ്തന്൬ം 
എന്നീ മാനവികശാഖകളില്‍ ബിരുദതലം വരെ ആവശ്യമായ 
സാങ്കേതികശബുങ്ങഠം ഇംഗ്ലീഷിലും മലയാളത്തിലും 
വില: 7 ക. തപാലില്‍: 8.35 


കൃഷിശബ്‌ദാവലി (വാള്യം ഒന്ന്‌) 
കാര്‍ഷികവിഷയങ്ങളെ സംബന്ധിച്ചുള്ള 10,000-ത്തോളം 
സാങ്കേതികപദക്ങഠം | 


വില: 7 ക. തപാലില്‍: 8.35 


മൂന്നും ചേന്ന സെററും വാങ്ങുന്നവക്കു൦ തപാല്‍ക്കൂലി സൌജന്യം 


ഓരോന്നും പത്തു കോപ്പിയില്‍ക്കുറയാതെ എടുക്കുന്നവക്കും 26 ശതമാനം 
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വ്യക്തമായി അറിയിച്ചിരിക്കണം. 
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വൈദേശി കസഹായം കൂടാതെ 
സ്വന്തം വ്യവസായശാലകരംക്കു 
രൂപം നല്‍കുവാനും അവ നിര്‍മ്മി 
ക്കുവാനും പ്രവര്‍ത്തിപ്പിക്കുവാനു 
മുള്ള കഴിവു” സ്വയം സമ്പാദിച്ചു 
കഴിയയമ്പോഴാണു ഇന്ത്യ യഥാത്ഥ 
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യവല്‍കൃതവുമായ ഒരു രാജ്യമായി 

ത്തീരുക. ” 
“ജവഹര്‍ലാല്‍ നെഹ്‌റു 


.രാസവ്യപസായ ശാലകാക്കുള്ള 
ഡിസൈനുകാം. തയ്യാറാക്കുക, പ്ലാ 
ന്‍റുകഠം നിര്‍മ്മിക്കുക, അവ പ്രവ 
ത്തിപ്പിക്കുക തുടങ്ങിയ ശ്രരമങ്ങ 
ളില്‍ എര്‍പ്പെട്ടുകൊണ്ടു രാഷ്ട്രനിമ്മാ 
ണത്തില്‍ ഒരെളിയ പങ്കാളിയെന്ന 
നിലയില്‍ ഫാക്കിന്‍െറ ഫെഡോ 
യും നവഭാരതശില്പിയുടെ ഈ 
സ്വപ്യം സാക്ഷാല്‍ക്കരിക്കുവാനുള്ള 
യത്നത്തില്‍ സഹകരിച്ചുകൊണ്ടി 
രിക്കുന്നു 


1 0ന്052585 ല2 00101015 710700 0100 
10100200. (604 





ന്രത്ധ ിി! 


ി 


